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SBie gegenwärtige 2luflage $at mit 3iutffi^t auf ben 
neueften ©taub ber SBtffenfcJjaft meljrfadlje Sereid^erung 
ermatten unb fmb manche Strttfel, fo toon ber $olarifation 
beS Sickte« , ausführlicher afö früher gefeiten, Bearbeitet 
toorben. Sludjj bie Qafy *>er aufgenommenen SRinerafc 
f^ccicö tourbe toerme^rt, um baS 33u<J) al$ §anbbu<$ bien= 
ltdj gu mad^en. SDem Seljrer mufe natürli<$ überlaffen 
bleiben, je nad) bem «ßtoeefe fcwer 33orlefungen ton bem 
SKitgetljeilten angemeffenen ©ebraudjj gu ma<$en. 

aJiun^en, im SRobember 1870. 

t. ÄolieU 
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£ie ^robufte ber 9?atur fmb enttoeber organifd&e, b. ty. fol$e, 
tr>el$e mit berfa;iet>cnarttgen gu einem (SnttottflungS* unb £eben&= 
procefe notfytoenbigen Tfjeilen (Organen) berfetyen finb, Spiere unb 
*Pflangen, ober fie finb unorganifa^e, benen feine (Sntrotcflumj 
unb fein £eben unb batyer aua) feine fold&e Drganifation eigene 
ttyümlidh ift. 

2)iefe unorganifd;en Sftaturprobufte , in fo ferne fie He fefle 
(Srbrtnbe bilben, tyeijjen Mineralien unb bie Riffen fd^aften, 
bie fitt) mit i^nen befcfyäftigen, finb oorjüglidj bie Mineral ogie, 
(Seognofte unb ©eologie. SDie Mineralogie betrad;tet 
bie au3 (phtyfifa}) gleichartigen feilen befte^enben ober bie ein* 
fachen Mineralien unb gwar nur an fia; ober unter folgen 5?er= 
tyältniffen, meldte gu ifyrer 53eftimmung unb Unterfajeibung bienen, 
bie ©eognofte unb ©eologie betrauten fctootyl bie einfädln 
Mineralien, als aucf> ir)re ©emenge in bem 33orfommen in ber 
ÜRatur unb lefjtere be}a;äftigt fta) inSbefonbere mit ber 2lrt i^rer 
@ntfte&ung unb $>eränberung. 

2)er ©ranit befielt au$ Quarg, ©Ummer unb gelbfyatty. Seber 
biefer ©emengttyetle für ficr) ift ©egenftanb ber Mineralogie , ba$ 
©emenge felbft (ber ©ranit) ©egenftanb ber ©eognofte. — @3 ift 
flar, bafe bie Mineralogie ber ©eognofte »orauägetyen müffe unb 
baf$ biefe ofyne jene nic|t befielen fönne, tootyl aber umgefetyrt." 

$)ie Mineralogie gerfällt in ben borbereitenben unb angeroanbtm 
Ttyeil. Xer erftere begreift bie Terminologie, Styftematif unb 9io= 
menflatur, ber ledere bie Gtyarafteriftif unb ^t/jtographie. 

I. Sermittologtc. 

£ie Terminologie c^arafterifirt , benennt unb flaffificirt bie 
@igcnfa^aften im Allgemeinen, meldte gur (Srfennung unb Unter- 
treibung ber Mineralien bienen. SDtefe ©igenfa^aften finb p 6 f i = 
f$e ober fold&e, meldte unmittelbar ober nur burety medjanifd&e 
Mittel an ben Mineralien wahrgenommen toerben, unb d&emifcfye, 
toeld&e nur burä) SBeränberung be$ innern materiellen SBefenS ber 
betreffenben (Subftang aufgufinben finb. 3 U oen P^PW^ n Gigw- 
fajaften, toelcr)e bei ben Mineralien borgü$lic§ in 23etractyt fommen, 

l 
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$e^bren: ©eftalt, <2tyaltbarfett unb ©rud;, §ärte unb 33erfd;iebs 
barfett, fyeciftfd&eS ©ennd;t, ^ßellucibität unb <Strafytenbrea;ung, 
CiHanj, garbe, $ß$o§^ore§cen$, (Sleftricttät unb ättagnettSmuS, 
<&erua;, ©efdjmacf unb Slnfüfylen. 



ttott kn jü)i)fifd)at (£igenfd)ttften kr 

Jttneraliett- 



1. %cn ber ©eftalt. 

2)ie Mineralien f ommen enttoeber frtyftallifirt ober a m o r p $ 
Dor. Unter $ r ft a 1 1 e n fcerftefyt man fefte Körper, roelaje bei tyrer 
33tlbung mit einer befttmmten Slnjatyl gefefcmäfcig gu einanber ge- 
neigter glädpen begränjt mürben. 2)en 2lft ber (Sntftefyung ber 
«Ärfyftalle nennt man $rtyftalltf ation. — 2)er 2lmorj>|t3 = 
muS ift ber 8 u f* an b be$ (Starren ofyne ßrtyftallifatton. SBenn 3. 33. 
flüffige3 gtd&ten^arj aflmälig erftarrt, fo jjaben bie £fyeUcfyen ber 
URaffe nur ü;re 23etoeglid}feit berloren, es jeigt ficfy aber babei feine 
frfyftattinifdje ©eftaltung an benfelben; wenn aber gefdjmol$ene3 
<5cf;h>efelanttmon attmälig erftarrt, fo tritt mit bem (Srftarren eine 
tegelmäjjtge ©eftaltung ber 3Raffent$eU($en ein, eine $rfyftaHtfation 
fcerfelben — SBeifpiete oon amorphen Mineralien finb : Opal, (5fyr9= 
fofoH, Dbftbian, Sßttti$it 2C — $)er SlmorpfyiSmuS ift güerft nad) 
äßen feinen Regierungen bon nad;getoiefen loorben. 

$rfyftalle bilben fidj auf fefyr berfd;iebene SBeife, aus 2luflö= 
fungen, auS bem <5d?mel$Puffe, aus bem bampfförmigen Suftanbe, 
auS bem amorphen k. ©o frtyftattifiren 3. 33. $odjfal$, Sllaun tc. 
aus ber roäffrigen Sluflöfung beim SBerbampfen be£ SBafferS, (Stylor= 
ftlber au« ber ammomafalifcfyen s iluflöfung, ©d&roefel aus ber 2luf= 
iöfung im (Scfytoefelalfofyol; aus bem ©d;mel$fluffe frtyftallifiren 
<S$h)efelantimon, $od)falg, <5d)toefel k. ; aus bem bampfförmigen 
#uftanbc frtyftatttfiren burd) (Srfalten : arfenid&te @äure, jgob, ® a ^ = 
tniaf 2c. — (Sdjroefel, Sucfer *c. geben allmälig aus bem amorphen 
«ßuftanbe, roenn fte in biefem bargeftettt werben, in ben frtyftallt* 
-ftrten über. @in intereffanteS 23eift>iel biefeS UebergangeS fütyrt 
«gauSmann an. ©in <Stü<f amorpher glasartiger arfenidjter 
©äure fyatte nadj einigen Qa^ren nidjt allein eine ftänglid)e ©truc= 
tux unb :oorce!lanartigeS Slnfe^en befommen, fonbern es tourben 
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fpäter baran fogar auf ber freien Oberfläche totefc Deutliche Dftaeber 
ftchtbar. $ er mann beobachtete, bafj eine urfprünglich plaftifche 
3Jlaffe ohne ©pur Don ÄrfyftaÜifation (auS bem 53afalt bon ©totyen 
in Saufen) allmälig in ein Aggregat nabeiförmiger $rtyftatle bon 
fftatrolith ftch umroanbelte. $8ei rafchem (Srfalten gefchmol$ener 
Osubftanj entfielen öftere amorph* Staffen, roährenb fta) beim lang- 
famen Slbfühlen frtyftallifirte bilben, fo beim Sa^mefelantimon, 
(Schroefel u. a. $rtyfta£lbilbungen finb ferner bura) langfame Si>ir= 
fung galbantfcher «Ströme beobachtet toorben. SBecquerel e£pe- 
rimentirte mit einer in Uform gebogenen $töhre, meldte er an ber 
33iegung mit ^on ober <Sanb (als £>iapfn* a 9 ma ) füllte unb in 
bie beiben <3a)enfel berfchtebene Jlüjfigfeiten gofj, bie er mit einem 
$ubferftreifen berbanb. (§r erhielt in biefer 2öetfe ÄripjiaUe ber* 
fa)iebener (Sal^e unb Schroefelberbinbungen. ©belmen löfte fünft* 
liehe -Jftifchungen im (Bdimel^fluffe in S3orfäure unb berflüa)ttgte in 
anfyaltenber gefteigerter $i§e baS gebrauste SöfungSmittel, er fteUte 
auf biefe 2öeife $rtyftatte bar bon Spinell, (Öafynit, Ghthfoberill 2c. 
ober eS frfyftatfiftrten bie gelöften SUiifchungen au# bem £öfung$= 
mittel im <Schmel$fluf}e bura) SluSfchetbung beim (Srfalten, fo erhielt 
*Dcanrofj Ärr;ftatte bon SBartyt burch Snfammenfa^mel^en bon 
fchroefelfaurem $ali unb Gfylorbartmm, ebenfo Ärhftaüe bon Göleftin 
unb s 2lnhtybrit. 3>urd) 3 er f e £ unc J flüchtiger 6ubftanjen bei erhöhter 
Temperatur ober bereu (Sinroirfung auf beftimmte s JJlif dmngen mürben 
ebenfalls Är^ftalle erhalten, fo bon Möhler Är^ftaÜe bon (5^rom= 
ojrtyb burd? ä er f e 6 un 9 Kampfes bon ß^romfu^>crcr)Corib im 
• ©lühen; bon £) a u b r e e ßrtyftalle bon üBottaftonit, SDifthen, SDiopfib, 
DrthoflaS k. burch (Sinroirfung bon ßhlorfilicium auf bie roth- 
glü^enben baftfehen 9ßifa;ung3tljeile biefer Mineralien u. f. h). — 
@ine unb biefelbe <5pecte3 fann auf fer)r berfdjiebene Söetfe in Ärty-- 
ftaUen erhalten werben. — (Sine langfame ßrtyftaUtfation giebt 
immer bottfommener auSgebilbete Ärfyftalle, als eine befd;leunigte. 
£>ie &hre bon ben ßrtyftallen heijjt ßrtyftallographie. 

A. Öon Iren cinfadjen fitöftaUgeftalten unfc iljren 

Combinattoncn. 

§. 1. Sei ber SBeftimmung ber ^r^ftaUe fommen in Betracht; 

1. bie % lachen ober bie Ebenen, bie einen SfrtyftaH um* 
fchlie&en, 

2. bie Tanten ober bie SDurchfajnittSlinien ^meier ju ein= 
anber geneigten gläctyen, 

3. bie (Scfen ober bie 2)urchfd;}nitt3punfte bon brei ober 
me^r glasen, bie fia) gegen einanber neigen, 
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4. bie %%zn ober geraben Sinien, toelche burct) ben WtttU 
puntt eines $rt;ftall3 ger)en unb fid) in $hxi gegenüber* 
fte^enben glasen, Tanten, ober @cfen enbigen : g l ä d; e n * 
ajen, $antena£en, (Scfenajen. 

&knn man bon ber Summe bcr 3ahl ber ©den unb bcr Qaljl 
ber giäd;en 2 absteht, fo erhält man bie £a\)l ber Tanten. 

3>iefe SBegränaungSelemente, tote aucr) bie %en, fmb an einem 
ßrtyftaHe enttoeber gleichartig ober u n g l e i er) a r t i g. Die gleich 
artigen müffen fid>, unter benfelben Serhaltniffen betrautet, gleia> 
«erhalten, bie glasen alfo biefelbe gorm unb Sage (auch phVftW* 
33efchaffcnheit) geigen, bie Tanten biefelben SÖilbungSflächen unb 
2BinfeI, bie ßcfen ebenfalls biefelben $ilbungsflätt;en , Tanten, 
Söinfel 2c. ©let chartige Slr^en fmb Diejenigen, roeldje fid; in 
gleichartigen ^rr;ftaütt)eilen enbigen. 

2lm SBürfel ober Jpcyaeber gi.q. 1 ftnb bie flächen alle gleichartig, 
cbenfo bie Äanten unb ebenfo bie öden, am Xrapejoeber ftig. 10 ftnb bie 
flächen gleichartig, bie bauten jfteierlei, a bie längern unb b bie tür&ern ; 
bie (Sden breterlei, e fcon ben gteid;arttgen Tanten a gebilbet, g bon ben 
gleichartigen Tanten b gebilbet unb f t?on :,n?et Stauten a unb jn?ei Äatt* 
ich b gebilbet. — ftig. 23 jeigt bretertei glächeu, h, d unb o, bereu 
Ükrfchiebcn artig fett leiebt ju erfeunen ift. 

3Benn an ben (Men nur einerlei Tanten jufammenftojjen, fo 
t;eifcen biefe öefen ein fantige, ftojjen aber §loei= ober breierlei 2c. 
gufammen, fo nennt man fie gloeif antige, breif antige 2c. 
$ig. 10 ftnb bie (Scfen e unb g einfantige (obtoo hl unter fia) ber- 
fdneben), bie @cfen f aber gtoeifantige. iöei ber Söefcfyreibung ber 
ßrtyftalle h)irb bie ©cftalt in eine folcr)e itage gebracht, baß eine 
beftimmte 2lre toertifat fte^t, meiere man bie Raupte je nennt 
iöei benjenigen $rr/ftallen, in meldten brei recr)th)infliä) aufeinanber= 
fteljenbe unb gleichartige %en oorf ommen, f ann jebe bon biefen 
.§au£ta£e fein; bei ben übrigen ift immer eine foldje 2lje .gauptaje, 
h?eld;e bie einzige ihrer $lrt in ber Öeftalt ift. dergleichen %en 
Reißen einzelne. 2Bo unter mehreren folgen bie 2öahl bleibt,, 
wirb berjenigen für bie §au£ta£e ber ^or^ug gegeben, meiere für 
bie Betrachtung be£ $rr;ftall3, feine ^Bezeichnung K. bie geeignete ift. 

SSetm Oftaeber fttg. 9 gehen biet rec^tixMnfttcfc auf einanber fkhenbe 
s ifj?cn burch bie öden unb ftnb tote biefe felbft gleichartig. 2)a« Cttacber 
nnrb bafyer bei ber frhftoffoara^hifchcn 53etrad?timg nach einer btefer 2lyen 
»ertifal g'efteUt unb eö ift gleid)giltig, nach welcher öou biefen breten. Set 
ber Citabratptyramibe ^ig. 24 ftnb bie burch bie (Scfen ge^enben 2tj;en 
aud) rechttotntlich auf etnanber, aber fte finb nicht gleichartig, ba nur 4 
(Säen (rj unter fich gleichartig ftnb unb bie übrigen 2 (s) babon fcerichie- 
ben. £ier ift bie iülje, rcelche burch bie ©den s geht, bie einjige ihrer s Ärt 
in ber ©eftalt unb baher bie #aupta$e. 
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^Diejenigen $rr/ftallgeftatten , in Welchen ein Styenfreuj oon 
brei gleichartigen rechtwinflidjen 2l?:en gefunben Werben farni, 
hcijjen Sßoltyarjeen, bie übrigen SJtonoasieen. gig. 1—23 
finb $otyarjeen, gig. 24—54 *Dconoarjeen. 2ln ben *ßolr;arjeen 
fommen feine einjelnen 2l£en toor. 

Sei ben 9Jconoarjeen erhalten bie glächen, Tanten unb (Scfen 

je nac^ ihrer Sage gur §auptaje nodb befonbere Benennungen. 

glächen, in Welchen fta) bie §aupta£e enbigt, ^eifecn ßnbf läajen, 

<mch bafifche glächen, folche Tanten (Snbfanten unb foldje 

(Scfen Scheitelecf en ober Scheitel, glächen unb Tanten, Welche 

bie Scheitelecfen bilben, alfo in ihnen aufammenftofeen , tyei&en 

<3d&eitclf lachen unb Scheitelf anten. glächen unb Tanten, 

Welche ber §aupta£e parallel liegen, h e *& en Seitenflächen 

ober jmSmatif che unb (Seitenfanten. Tanten, Welche ber 

£auj>ta£e nicht parallel Hegen, fie aber bei gebauter Verlängerung 

aua) nicht fdmeiben (Wie bie Scbeitelfanten), heifeen 9ianbfanten 

unb (Scfen, in Welchen (nebft anbern) fola)e Sftanbfanten $ufammen* 

flogen, Reißen Sftanbecfen. 

Big. 36 geljt bie ^au^taye (bie einige iljrcr 9ht) burä) bie (Ecfen », 
Hefe ftnb alfo bie ©djeitelecfen unb batyer p bie ©cbcttelfläcben unb t bie 
£ä)citelfanten. 2)tc ber §au£tare parallelen Blähen m fmb @eiteitfläd?eu 
©ber £ri§mattfd?e unb bie ebenfo licgcnben Stauten q «Settenfanten ; He 
Tanten d ftnb Sftanbfanten unb bie (Säen r 9canbecfen. 

Schnitte fyifyn bie Ebenen, bie eine ßrtyftaHform h^lbiren. 
DQirb babei feine $ante burchfehnitten , fo ty\%t ber Schnitt ein 
£auptf chnitt, fonft ein Duerf chnitt. gig. 1 ift ber Schnitt 
aaaa ein §auj)tfchmtt, ber Schnitt bbbb ein üuerfchnitt. 

horizontale Sßrojection ^etßt bie gigur, Welche ent- 
fteht, Wenn man au$ ben ßefen einer ©eftalt in aufrechter Stellung 
tßetyenbifel auf eine horizontale ebene fällt unb bie babura) be- 
ftimmten fünfte mit Sinien »erbinbet. 

§. 2. @« giebt ßrr;ftallgeftaltcn, Welche alä bie £älften ober 

auch als Viertel oon anbern erfahrnen, folche Reiften hemie = 

brifche ober tetartoebrif che. $ie §emiebrie finbet gefe|- 

mäßig in ber 2Beife ftatt, bafe an einer boüjähligen (holoebri* 

fchen) ©eftalt bie abWechfelnben glädjen, gläcr)enpaare ober 

glächengruppen Wachfen unb baburch bie übrige §älfte berbrängt 

Wirb, unb bafe babei ©eftalten entftehen, beren glächen einen 

Sftaum »oKfommen umfchlie&en. 

am Oftaeber $ig. 9 (mit 8 gtetebfeitiaen £>retecfen) bie ab* 
ired)fetnben gta'djen $um SSerfcbunnben ber übrigen vergrößert toerben, fo 
entfiebt ein äöxpvc ton 4 gtctcbfcttia.en ©reiecten begrabt, ba$ Setraeber 
ftig. 15, unb je nad&bcm man fo bte eine ober bie anbere £>ätfte n?aa)fen 
ober t>erfd)annben läßt, müffen jroei fold)e £etraeber jum $orfä)ein tom- 
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wen, bic fid) nur, in 93ejie$ung auf ba$ Oftaebcr, aus bcm fic ^erbor- 
gten, in Der Stellung unterfd)etben, toie bic ftig. lö unb 17 jeigen. 

§. 3. Ärtyftallgeftalten , Wela^e ungleichartige gläd&en geigen, 
Reißen Kombinationen, unb bie &erf Rieben f^eit ber glädjen 
fünbet berftt)iebene gormen an, bie in ber Kombination bereinigt 
ftnb. 2)iefe gormen werben erfannt unb bamit bie Kombination 
entWidelt, wenn man ber fHeir)e naefj bie gleichartigen gläcbm 
fo bergröjjert, bafj fic gum ^urcbfajnitt fommen unb alle übrigen 
toerbrängt werben. (Sine Kombination oon zweierlei glasen enthält 
alfo gWei ©eftalten unb Reifet eine ^ rr> cigä^li ge, eine toon breierlä 
glätten enthält brei ©eftalten unb Reifet breigä^Iig u. f. W. 

$ig. 6 jeigt eine $tt>ei$a&üge Kombination, ©erben, um fie ju ent* 
Widern, bie gleichartigen ftladjen h *um £ura)fd>nüt gebracht, fo entfielt 
bie ©eftolt §ig. 1, »erben aber bie oMäcbeit d jum 3$erfd)tmnben ber 
§la'd)en b tocrgröfjert, fo entfielt bie ©eftalt ftig. 13. 2Mefe beifcen ©eftolteu 
bilben ba^er bie Kombination. §ig. 23 jeigt eine breijätylige Kombination. 
25ie ^läc^en h gehören bem Jperaeber $ig 1, bie fttäcfyen d bem fltyomben* 
bobetaeber ftig. 13 unb bie ^läcben o bem Cftaeber ftig. 9. 

SDtan fyat ftdj bei ßntwicflung toon Kombinationen gu erinnern, 
bafj 2 gläajen, Welche fid; gufammenneigen, bei it)rer Vergrößerung, 
btä fie ftet) fefmeiben, eine ftante bilben müffen, 3, 4 ober mehrere 
ftd) unter gleichen in fein gufammenneigenbe gläcfyen aber© den 
fyertoorbringen, meldte fonaä; 3fläa;ig, 4fl., nfl. fein Werben. $flan 
fyat ferner gu beachten, baß wenn fidj gläcfyen gegen eine unb bie= 
felbe 2lje ober £inie unter u n g l e i cfy e n 3Ötnfeln neigen , bei ber 
Vergrößerung biejenigen efyer gum £)urc§fcfynitt fommen müffen r 
welche unter bem ftumpferen 2Btnfel gu biefer s 2l£e geneigt ftnb, als 
bie unter bcm feigeren ißtnfel gu ifyrer geneigten, <So gejdjie^t e3, 
baß 4 glasen, bie bei gleicher Neigung unb ifyrer Vergrößerung 
ein 4fl. Kcf bilben mürben, bei gWeierlet Neigung fein Kd, fonbern 
eine Äante bilben. 

©eftalten mit gleichartigen glätten Reißen einfache unb 
umfcfyließen entWeber einen SRaum boflftänbig ober nic§t. Krftere 
Reißen gefä)loffene, lefjtere offene ©eftalten. 

2L*ie in ben Kombinationen offene $ri3men unb einzelne 
§lä<$enpaare gu beuten finb, wirb bei ben ßrfyftafltyftemen ange= 
geben Werben, einfache ©eftalten ftnb gig. 1, 9, 10, 11, 12, 
22, 32, 33 ic. 

Vilbet fiel) eine Kombination, fo Werben bie ßrtyftalltfyeile einer 
einfachen ©eftalt beränbert unb biefe Veränberung beftebt in 21 b = 
fiumpfung, 3ufa)ärfung unb Suf^>i$ung. 

2Benn an bie 6teUe eines KdeS ober einer ßante eine glärfje 
fommt, fo ^eißt biefe Veränberung Slbfrumpfung. gig. 1 ift 
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in gig. 2 mit abgeftumpften (Selen, in gig. 6 mit abgeftumpften 
Tanten bargeftellt. 

2Benn emc 5lbftumpfung3fläche mit bcn anliegenben fjläc^ett 
gleite 2Öinfel bilbet fo finb biefe galten gleichartig f bilbet fie 
mit ihnen berfdnebene 2&infel fo finb bie glächen ungleichartig 
e$ märe benn ba{$ bic 2lbftuntyfungsfläche einer falben Sufä&x* 
fung entfpräche, b. i. einer hemiebrtfehen ©eftalt angehörte. <5. §. 5. 

SÖenn an bie ©tolle eines (ScfeS ober einer $ante gm ei 
gleichartige fia) gufammenneigenbe unb alfo eine ftante biU 
benbe glasen treten, fo Reifet biefeS 3 u f ^^ r f un 9« g*9- 1 Ht 
in gig. 7 mit ^ugefchärften Tanten, gig. 9 in gig. 22 mit 
gefd; ärf ten @cfen bargeftellt. 

2)ie 3ufchärfung3flächen m ^ Den m \t Den glächen ober $anten r 
auf meieren fie ruhen, immer gleiche 2Öinfel; finb letztere nicr)t 
gleich, fo ift feine eigentliche 3ufchärfung oorhanben, fonbern nur 
eine fü)einbare, entftanben burch groei ungleichartige 2lbftumpfungS= 
flächen. Sehnliches gilt bon ber 3 u tyi$ un g. 3 u ftNiPächeii 
bilben mit ben glächen, auf welchen fie ruhen immer gleiche äBinfel ; 
ftnb biefe nicht gleich, fo ift bie fcheinbare 3 u fpi$ un 0 burch ber= 
fchiebene ungleiche SIbftumpfungSflächen entftanfren ober auch Durc ^ 
zweierlei Sufchärfungen. 

3Öenn an bie Stelle eines ßtöeS brei ober mehr gleichartige 
glasen treten , bie alfo ein neues (ftumpfereS) ($cf bilben, fo 
heifjt biefe SBeränberung 3 u f^^ un 9- 

Söei 3 u f c ^^ r f un 9 unD 3 u fyi$ un 9 Beachtet man auch, ob bie 
neuen gfächen auf ben glächen ber beränberten ©eftalt ober auf 
ben Tanten berfelben auffi^en unb unterfcheibet banach bon ben 
glächen aus ober oon ben Äanten auS jugefchärft ober 
3ugef|ri$t. 

gig. 1 ift in gig. 3 an ben @cfen 3flächig bon ben glächen 
auS, gig. 4 ebenf o bon ben Tanten auS 3 u g e f J> i $ t bargefteflt. 

5öei combinirten ©eftalten beobachtet man auch i^re gegenfeitige 
Stellung, wie bei ben Ätfyftaflftyftemen toeiter angegeben ift. 

©in (Sompler. bon mehreren glächen, welche ftd) in lauter 
parallelen Tanten fchneiben, ^ci|t eine 3<>ne unb bie Sinie, 
welche bie Sage biefer Tanten beftimmt, 3<>nenUnie ober = 
nenare. gig. 52 bilben bie glächen 1, m, o eine üone; eine 
anbere wirb gebilbet bon ben glächen 1, k, p. 

§. 4. 2tf infelmef fen. Um eine Ärtyftallgeftalt fpectett unb 
genau ju beftimmen, ftnb Söinfelmeffungen erforberlich- ÜJtan mifet 
bie 9?eigungSh)intel ber glächen unb berechnet barauS bie ebenen 
SBtnfel, bie 2ljenlängen ic. $)ie bagu bienenben Snftrumente hetfjen 
©ontometer unb ftnb beren zweierlei, baSSlnleggontometer unb 
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baS SfteflerJonSgoniometer. 2)aS 2lnleggoniometer geigt 
§?tg. 67 tab. III. @S ift eine Speere mit einem grabuirten Sogen 
berbunben. £ie Slrme ber ©cheere werben beim 9Jceffen ber Krty= 
ftallfläd;e genau angelegt unb fo, bajs fie auf ber Kante, bereu 
USinfel beftimmt werben foH, rect)totnflicr) fte^en (in ber Sage, too 
ber 2Binfel am größten ift). Um biefeS auszuführen, ift ber 2trm 
ab am Sogen tyerum berocglicr) , ber s 2Irm cd aber nur in einer 
Stiftung berfchiebbar, um ir)n länger ober für^er gu machen. 3)ie 
$rtyftalle, meldte mit biefem 3 n P r ument gemeffen toe^en follen, 
bürfen natürlich nicht zu flein fein. 2)ie ÜÄeffungen finb nur an= 
nähernb genau. Sei weitem genauere SHefultate erhält man mit bem 
SteflerjonSgoniometer gtg. 80 tab. IV. @S befielt in einem ber= 
ticalen, in ©rabe geteilten, KmSbogcn bon Metall, weld;er um bie 
horizontale 2lje beweglich unb mit einem feftftehenben DconiuS $um 
Slblefen berfe^en ift. Qn ber Dichtung ber 2l£e fann ber ju mef= 
fenbe Krtyftall fo befeftigt werben, baft bie Kante, beren ÜBinfel be= 
ftimmt werben foU, in biefe s ilje fällt. 9Jtan läjjt nun bon ber 
«inen Krtyftallfläche baS Silb eines entfernten ©egenftanbeö, 3. S. 
eines ber auf einer ©laStafel beftnblichen Quabrate, gig. 60 tab. II. 
(fte femnen 2 bis 3 Soll ©eitenlänge ^aben), reflectiren, bemerft 
babei bie Stellung beS KretfeS am SßontuS unb bret)t nun ben in 
ber bef eftigten Krtyftall jugleia) mit bem Kreisbogen, bis baS 
Silb (obiges sQuabrat) auf ber zweiten fläche fid^tbar toirb 3Jlan 
fann biefe Ouabrate aus fchwarzem Rapier auSfchneiben. 3 U * ®* s 
<juemlia)feit für baS (Sinftellen unb Slblefen ift baS Suftrument 
weiftenS fo eingerichtet, bafe bie 2lje mit bem Krtyftall burch £)rehen 
ber ©rtfffcheibe A für fict) allein beweglich ift, währenb beim drehen 
bon B ber KrtyftaU zugleich mit bem Kreisbogen gebretyt toirb. Üm 
<mf beiben Krtyftallflächen baS Silb genau an berfelben ©teile gu 
beobachten, S. bie SerührungSltnie ber beiben Quabrate, zieht 
■man auf eine Weifte £afel einen fchtoarzen ©trich unb legt bie £afel 
fo auf ben Sfcifcb, ber zum @£}>erunentiren bient, bafj ber birect 
neben bem SfteflectionSbilb gefeierte (Stria; mit ber SerührungSlinie 
"ber Quabrate gufammenfä'Ut. Seim Slblefen erhält man je naa) 
ber erften (Stellung oeS KreifeS ben SSmfel unmittelbar ober beffen 
Supplement. 2)tefeS ^uftrument ift Don SBollafton erfunben 
unb um fo widriger, als bamit auch Heine KrtyftaHe, roelcbe met= 
ftenS bie ebenften glasen geigen, gemeffen werben fönnen. 

2öenn bie glasen fein Silb reflectiren, fo muj$ man ftch mit 
bem intenfitoften Sichtfdjein begnügen unb toenbet am beßen ba$u, 
bei fonft bunflem SKaume, Kerzenlicht an, inbem man ben Krtyftatt 
mit einer £upe beobachtet. 3)can fann auch befriebigenbe 3tefultate 
in biefen fällen erhalten, wenn man ben Krtyftall fo breht, bis bie 
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gfäcr)e bem in ber Entfernung Don 1 — 1| gufj Befinblich en 5luge 
al£ Sinie er[d;eint unb ©leid;e*> bei bcr Reiten gläche Vornimmt, 
gn biefer £kife fann auch bie Neigung grocier fich in einem Ed 
berührenber Kanten $u einanber gemeffen Serben, inbem man biefe 
redrttoinllich gegen bie 2lj.e beS QnftrumentS unb ben KrVftaK fo 
einfteöt, bafe baS Ed, roo fich bie beiben Kanten berühren, genau 
in biefe 2lje fällt. s Dian brefyt bann gutn EinfteHen bis bie ftante 
$um $unft Vterfür^t erfd^eint, unb nneberfyolt biefeS (mit SDre^en 
beS KreifeS; für bie $roeite $ante. S3ei allen s i)^ffungcn ^at man 
Petitionen Dorgune^men unb baS Nüttel aus ben nicht $u fetyr 
bifferirenben $u redeten. — 

SDie gu einer 3one gehörigen gfädjen fönnen mit bem s JtcflerjonS= 
Goniometer (bie 3onenaje rechttoinflia) gum Greife) erfannt fterben, 
fca fie beim Treben nad;einanber baS 9*eflerjonSbtlb geigen. 

3u feinen s i)ieffungen bienen $h>ei gernrofyre mit gabenfreujen 
unb Don 2 — 3maliger Sßergröjjerung. SDurch baS eine h)irb mit 
einer am Dcular ftefyenben flamme baS 23ilb beS gabenfreu$eS auf 
bie Krtyftaüftäche geworfen, bann brefyt man ben frtyftaH ofync ben 
Kreisbogen, bis baS gabenfreuj beS anberen 3ftor)reö r burd; melcheS 
man fiefyt, baS reflectirte im Gentrum fa^meibet, bann wirb ber 
Krhftall mit bem Kreisbogen gebrefyt, bis bie ftd) fd^neibenben 
Kreuze auf ber ^weiten gläche ebenfo erfcheinen. — 

§. 5. 2)ie allgemeinen ©efe^e, bie toir an ben Krtyftallen 
unb tfyren Eombinationen beobachten, finb folgenbe: 

1) SDaS ©ef e§ beSglächcnparalleltSmuS. Es lautet: 
3;eber gläd;e eines KrtyftallS fte^t eine parallele 
gleichartige g I ä dt) e gegenüber ober jebe glädje ift in 
einer parallelen gleichartigen am Kr tyft all wieberfyolt. 
iPtyramibale ©eftalten gig. 24, 25, 32 k. finb fcafyer immer QoppcU 
pr/ramiten, bie gläa?en an einem Enbe eines ^riSmaS repetiren 
fich am anbern Enbe 2c. gig. 29, 30, 36, 37 ic. SDiefeS ©efefc 
erleibet beftimmte SluSnafymen beim Auftreten geneigtflächiger 
henttebrifcher©eft alten. 33eim £etraeber gig. 1 5, beim ärt= 
gonbobefaeber gig. 17 ac. finbet ftdt) fein glächenparallcltSmuS, ba 
biefe ©eftalten §emiebrieen (bon gig. 9 unb 10) finb. Dalmer 
finb aua) bergleid;en Sluenahmen bon bem ©efe§e als §>emiebrieen 
leid)t gu erlernten. — 2)iefeS ©efe§ tourbe juerft toon (Steno 
unb 9tomd be l'3Sle ausgebrochen. 

2) 3)aS ©efe£ ber <5hmmetrie. ($on $auh aufge= 
funben.) ES lautet: ©leichartige Steile einer KrtyftalU 
geftalt (glädjen, Kanten, Eden unb baher aurf;2l£en) 
erletben bei eintretenben Kombinationen gleiche 
2>eränberung. ©leichartige Eden g. 93. toerben bei eintreten^ 
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ber 2lbftum£fung ober 3ufou$ung immer auf gleite 2Beife abge= 
ftumpft ober gugefpi^t fein, gleichartige 5lrm müffen für irgenb 
eine ber 9tatur ber $rr/ftalle entf ptechenbe (Sonftruction, 
bie mir bornehmen Wollen, auf gleite SBeife Verlängert ober Der* 
fürjt Werben 2C. 

3n biefem ©efe£e ift alfo ein Wefentlicr)er Unterfcr)ieb einer 
rein mathematifchen unb ber frtyftattograpfyifcfyen gormenableitung 
begrünbet. @3 ift §. 23. flar, baß mir burch millfürlichc S -Berän= 
berungen au§ irgenb einer einfachen ßrr/ftallgeftalt jebe anbere ah= 
leiten unb conftruiren fönnten, beachten Wir aber baS ©efe§ ber 
Symmetrie, fo fann folcheS nicht gefc^e^en. $a am Dftaeber gig. 9 
aCe Tanten gleichartig finb, fo fönnen mir nicht 4 berfelben 
allein abftumpfen, Wobura) mir eine Kombination ähnlich gig. 29 
hervorbringen mürben; wollen mir eine folche Seränberung oor= 
nehmen, fo müffen alle Tanten auf bicfelbe SBeife abgestumpft 
werben unb bie ©eftalt, Welche bie neuen glasen bilben, ift ba$ 
9thombenbobefaeber gig. 13 unb fann feine anbere fein. 2Btr 
fönnen bem ©efe£e gemäß aus einem üuabrat feinen $fw™&"3 
conftruiren ober umgefehrt, Weil Wir e3 nur r»ermbd;ten, Wenn mir 
©leicr)artige3 ungleichartig beränbern ober auch baburch Ungleich^ 
artiges gleichartig machen mürben. @3 läßt ftch baher au$ einer 
$r;ramibe, beren SBaftS ein üuabrat ift, frriftallographtf<h * eine 
<Pr)ramibe conftruiren, beren 53aft3 ein SRhombuS, e$ läßt fich au« 
einem SHfwmbuS fein $Hhomboib conftruiren u. f. W. 

2) iefe3 Wichtige ©efe§ erleibet Wie baä borige 9lu§nahmen 
r>on fer)r befttmmter 2lrt bei bem (Srfcheinen hemiebrifcher ober 
tetartoebrif eher ©eftalten, tote folcr)e3 für ftch * lar *fc 
<§& Werben burch biefeS ^erhältniß alfo aud; r)emiebrtfdhe ©eftalten 
leicht erfannt. 

(S8 fmb SB. am Sürfet gig. 1 bie (Sden gleichartig unb ebenfo 
bie &amen, unb biefcö gilt au<$ bom Oftacber gig. 9. ginben wir nun 
bie Kombination gig. 8 ober gig. 22, fo jeigt fiefe fä>n in ber iSrfcbet- 
nung, baß bie glasen °/i einer Jpemiebrie angehören unb ebenfo bie gläd)e 

~£ (Srftere beränbern nur bie §älfte ber SBürfeleden, testete btlbcn an 

ben Oftaebereden eine 3 u W« r fnng, wo nadj bem ©efet$e feine ftattfinben 
!ann, bo in jebem @de »ter gleichartige glärt)en unb Äanten jufammen» 
flößen, eine 3uid>ärfung aber nur »on jwet Tanten ober gläckn au«= 
geben fann. ©tc Ijier auftretenben §enüebrteen finb ba« Setraeber gig. 15 
unb ba8 s #entagonbobefaeber gig. 21. 

3) SDaS ©efe$ ber ^jenb eränberung. @§ ift juerft 
toon £aur; nachgeWtefen Worben unb lautet: ©leicr/liegenbe 2l£cn 
combinirter ©eftalten geigen ftch immer al3 Vielfache oon einander 
nach e ™ cr Ö an 3 e " D *>er gebrochenen Qal)l f bie metftenS fehr einfach 
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ift. $>te SlblcitungScoeffictentcn finb bal?er rationale Sailen, 
ftc fceijjen Qnbicc«, bie 2l£enabfd&nitte Parameter, fytar 
tionale SIblettungScoeffictenten fommen nid&t bor. 

SBenn man 3. 33. bie §auptaren mehrerer Quabratytyramiben 
a, b, c burefy folgenbe äöertfye beftimmt ftnbet, inbem man ityre 
Sängen für übrigen* gleite Söafis aus ben Söinfeln beregnet, 

a. b. c. 

1,7670 0,5890 0,35$4 
fo flehen He unter ftd; in einem rationalen Sßerfyältniffe, benn fefct 
man bie ^enlänge bon a = 1, fo ift bie bon b = £ , bie bon 
c=£. SBeobaajtet man foletye ^^ramiben d, e, f, beren 2lrm* 
längen folgenbe: 

d. e. f. 

1,5740 3,1480 0,5247 
fo fielen biefe aua; in einem rationalen SBerfyältntffe, benn fe§t 
man d=l, fo ift ^ = 2 unb f==^ f man fann aber bie 2ljren* 
längen ber ^ßtyramiben a, b, c nict}t nad) rationalen Goefftctenten 
auS benen bon d, e, f ableiten ober umgefefyrt, bafyer combiniren 
fidj biefe Sßtyramiben nicfyt. 

2)iefe3 ©efefc befcfyränft alfo bie Kombination 3fä^igfeit bon ($e^ 
ftalten noefy in gfällen, ^o p e Da g (5jefe§ ber (Symmetrie gulie^e. — 

3ebe $ante fann als eine Sljrenltnie betrautet werben; bie 
brei gleichen ©rfenajen be8 DftaeberS entfpredjen ben ein (Scf be$ 
SEBürfelS bilbenben Äanten. 2)ie ©eiten eine* 3° neni l uer W n ^ 
tonnen aua) als Tanten auftreten unb foletye Schnitte finb vor= 
güglicty geeignet baä ®efe§ ber Sfeenberänberung naa^utoeifen. 
2)abet finb groei gäHe gu unterfcfyeiben. 

L kommen an einem folgen ©d&nitte gleichartige gegen ein= 
anber geneigte ©eiten (bergl. glasen entfpreäjenb) oor, hrie gig. 61 
am 33artyt bie ©eiten aa, bb, cc, fo bezeichnet man in bet gigur 
ein rettptrotnflia^eg ßreuj, meines bie SBinfel foIcr)er gehörig ber= 
längerter ©eiten halbirt. @3 finb bann bie Tangenten 
biefer tyalbirten 2öinfel commenfurabel. Skfyt man 
Dom fünfte B parallel mit a bie Sinie BA'* ebenfo parallel mit 
b bie Sinie BA' unb berlängert c $u BA, fo finb, BC = 1 gefegt, 
bie Sinien (Sljen) AC, A'C unb A"C commenfurabel. ÜDie OTeffung, 
am Är^ftatt giebt 

a : 0-= 158° 4' 
b : 0 — 141 0 8' 

c : 0 = 121 0 25', bie ©ultylemente babon finb 
A"BC = 21 0 56' unb tang. 21 0 56' = 0 . 4026 . . . . £ 
A'BC = 38° 52' „ tang. 38 0 52' = 0 . 8059 . . . . £ 
ABC = 58° 10' „ tang. 58° 10' = 1 . 6107 . . . . 1 
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ÜRan ftefyt, bafc bie Stangenten ft$ behalten nne 1 : | : J, 
trenn tang. 58° 10' = 1 gefefct hrirb, ober null man tang. 38° 52' 
nl$ (Sin^eit nehmen, fo wirb A"C = | tmb AC = 2 ober ba3 
&er$ältnifc i ; I : 2 u. f. to. 

3)urdj biefeö ©efe£ roeijj man gum SBorauS, bajj nod; toiele 
anbere glasen taju oorfommen fönnen unb man toäre nidjt über= 
rafa^t, folcr)e $u beobaa;ten, too bie 2lbIeitung$coefficienten }, 3, 
4 2c. mären. 

II. kommen an ben ermähnten 3onenfd;nitten feine gu ein* 
anber geneigten gleia?artigen Seiten (folgen g[ärf;en entfyredjenb) 
fcor, trie tab. V. gig. 84 an einer $one beS Slrjnit, fo Bilbet man 
aus 3 $u einanber geneigten Seiten, burdj beren Verlängerung ein 
Sreietf, 2flef[ung3bretecf , g. 33. au3 7 = ab, au§ z = bc unb 
au£ m = ac. Man läfyt bann öon einem 3Öin!el be§ 2)reie(f£ 
aus bie übrigen Verlängerten Seiten beS ,3 onen f^ n i^S eine (Seite 
biefeS 2)reiedfö fdmeiben unb fter)en nun bie erhaltenen 5lbfd;mtte 
in commenfurablem Söerfyältniffe. 

Um 3. 33 bie ©efetjmäftigfeit ber glädjen i, f unb 0 $u er* 
roeifen, jie^t man tl;re parallelen oon a nad; bc ? toela^eä fte in 
b', b" unb V" fdfyneiben. 5Ran I)at nun am 3)retecf bac bie Seite 
bc 3U beregnen, roeiter am £)reietf bab' bie Seite bb', am 3)retecf 
bab" bie Seite bb" unb an bab'" bie Seite bb'". SDabei ift für 
alle biefe ©reietfe eine Seite ab ober C = 1 $u fetjen unb finbet 
bie Formel ber Trigonometrie, au3 einer befannten Seite unb ben 
anliegenben Söinfcln a unb b, eine Seite A, bem 2ömfel a gegen= 
überltegenb, $u beftimmen, it)re 2lnroenbung, roobei für A nad?ein= 
anber bc^bb', bb" unb bb'" in 9iea;nung fommen. @S ift aber 

A — s * n " - a 

sin. (a + b). 

gür ben Sonenf dmitt am Sljinit gig. 84 ift (nad) ^eScloijeauj): 

mo = 155° 27' bac = 79° 10' 

mf = 146° 42' barauS folgen bieSBinfel: abc = 36° 14' 

mi = 130° 37' bab' = 29° 47' 

my = 100° 49' bab" = 45° 52' 

mz = 64 0 35' bab"'= 54 0 37' 



2)ie SRed^nungen ftnb: 

1) für bc. log. sin. 79° 10' = 9.9921 
log. sin. 64° 36' = 9.9558 

0.0363 
bc = 1 . 0872 
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2) für bb'. log. sin. 29° 47' = 9. 6961 

log. sin. 66° r = 9 . 9607 

9 . 7354 — 10 
bb' = 0 . 5437 

3) für bb". log. sin. 45 0 52' = 9 . 8559 

log. sjn. 82 0 6' = 9.9958 

9 . 8601 — 10 
bb" = 0 . 7246 

4) für bb'". log. sin. 54 0 37' = 9 . 9113 

log. sin. 89 0 9' = 9 . 9 999 

9.9114—10 
bb"' = 0.8154 
25ie 9te$nung ^eigt, bafj Wenn bc = 1 

bb' == £ 
bb" = $ 
bb"' = J 

$er in I. angegebene gall eines 3onenfd^nitte^ fommt biet 
häufiger bor als ber julejjt erwähnte, fann übrigens auä) btefem 
untergeorbnet Werben. 3)Iit Mtffiajt auf ba3 ©efe(j ber 3lrmoer= 
änberung fönnen bie ßrtyftallmeffungen einer Prüfung unterworfen 
unb gläa^en unb ©eftalten weit fidlerer beftimmt Werben f als- 
au&erbem möglia) Wäre. 

(Sine ßonfequen^ btefeS ©efe$e£ ift, bafj bie ©röjjen berfd&ie= 
benartiger Sljen an einer einfadfyen ©eftalt in inationalen SSer^ 
hältniffen flehen muffen, Weil fonft burch bie juläffigen 33eränbe* 
rungScoefftcienten ungleichartige 2ljen gleichartig werben fönnten. 
sBäre S3. an einer Quabratptyramibe bie ^albe diagonale ber 
53afiö ^ur falben ^auptaje = 1 : 2, fo fönnte lefctere bur$ ben 
guläffigen 2lbleitung3coefficienten £ $u 1 Werben, alfo ba$ Dftaeber 
entfielen, irrationale QafyUn mit rationalen multtyltcirt bleiben, 
irrational. 

4) 3)a3 vierte ©efefc lautet: Ungleichartige ©eftalten 
fönnen unabhängig bon einanber für fi$ ober in 
folgen (Kombinationen auftreten, bie nach ben bor« 
hergeh enben ©efefcen möglich finb. SBenn Wir 3. 53. an 
einem Mineral eine (Kombination bon brei berfchiebenen formen 
beobachten, fo fönnen Wir fernliegen , bafj biefeä Mineral auch in 
jeber biefer formen für fich borfommen fönne. 3)ie Erfahrung 
liefert bafür hinretchenbe Belege. 

5) 2>a3 fünfte ©efefc ift baS ©efefc ber Seftänbtgf eit 
ber üReigungSWinf el. (§3 lautet: 2)te !Reigung3Winfel 
ber gläa^en einer ©eft alt finb beftänbig unb unb er = 
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änberlta?, wie ungletd&mä&ig aud& bief e gtäd^cn au«* 
gebetynt ober in Kombinationen beränbert erfa;ei = 
nen mögen. 

SEöir |inb burc§ bie Slenntmfj biefe« ©efe$e« im ©tanbe, bie= 
felbe gorm in ben mannigfaltigften Kombinationen toieber ju er* 
lennen unb ben ^tormalttypu« aucfy ba aufeufmben, too ttyn ab- 
norme gläc$enau«befynung oerroifd^t fyat. — 2)tefe« ©efe£ ift ^uerft 
Don ©teno unb SHome be l'3«le erfannt Horben. 



2luf biefe ©efefce grünbet fta? ba« 2öefentlia?fte ber @rfd&ei= 
nung ber einfaa^en $rtyftau*=3nbioibuen unD au ^ einigen toentgen 
gegebenen ©eftalten Iäfjt fidj mittelft biefer ©efe$e ber ganje gor= 
menreia)tfyum ber unorganifa;en Statur a priori conftruiren unb 
bafyer aua) bie ^enntnifj möglia^er SBorfommniffe anttcipiren. 



§. 6. Unter ßrtyftallffyftem oerftefyt man ben Inbegriff 
Don ©eftalten, toeldje nad) bem ©efeje ber (Symmetrie in 
*inanber übergeben tonnen. 

Unter ßrtyftallreitye oerfietyt man ben Inbegriff öon ©e* 
ftalten eine« ßrtyftallftyftem«, toelaje nacf? bem ©efe$e ber 
2lr.enr»eränberung bon einanber ableitbar unb ba^er combi= 
nationöfär)ig finb. 3)ie ©efialt, meldte man bei ber Ableitung 
3um ©runbe legt, f/eifjt bie Stammform. 

£)ie ©eftalten alfo, meldte mit SBead&tung be« ©efefce« ber 
Symmetrie au« einer gegebenen ©eftalt abgeleitet werben fönnen, 
gehören mit biefer $u einem unb bemfelben ßrtyftaUftyftem. Solcher 
i^fteme finb fedj« befannt unb biefe fyeifjen: 

1. ba« tefferale ©tyftem, 

2. ba« quabratifa^e, 

3. ba« fyejragonale, 

4. ba« rfyombtfdje, 

5. ba« flinorfyombtfdje unb 

6. ba« flinorfyomboibifd&e. 
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3m golgenben Bebeutet 

Äff. = Str^ftaH, 
2lbft. = 2ibftumtfung, 
«3ufc^ärf. = «Sufctyärfung, 

3fl , 4p. = breiflädng, bierflädjig 2c, 
<5a?tlft. = 6a>itelfanten, 
Sibft. = Sfombfanten. 



§. 7. $DaS tefferale ftrJyftallf Aftern. 

3>ic ©eftalten biefeS ©tyftemS unterfd&ctben fid^ auffallenb bon 
benen aller übrigen <St;fteme baburä), bafc fte brei redjtromflia) auf= 
etnanber fte^enbe Sljen gleicher 2lrt fyaben, beren jebe £au))tare 
fein fann. @3 fommen an i&nen feine eing einen ^en bor. 

$ie einfachen bollgäfjligen ©eftalten biefeS e^ftemS finb 
fteben. &on biefen erfahrnen einige fyemiebrifa;, raobura; bie 
■ftaty aller bis auf breije^n berme^rt roirb. 

SBtr motten, um eine s 2lnroenbung ber oben erwähnten 
Äffgefege gu geigen, gunädjft eine ber fieben einfachen ©eftalten 
nä^er betrachten unb au$ ben baran möglichen s $eränberungen bie 
übrigen ableiten unb fennen lernen. S)iefe ©eftalt fei ber 2Bürf el 
ober baS $>e£aeber gig. 1. 

£>a3 §eraeber ift bon 6 gleiten Quabraten Begrängt, hat 12 
Tanten unb 8 3fl. @cfen bon gleicher 2lrt. Sie 5?antenroinfel 
meffen 90 °. Die ©auptajen gehen burch bie gläa)en. — ginbet 
fia) ^äufig beim 6tetnfalg, Stparit, $tyrit, ©alenit, ©olb, Silber tc. 

SSenn wir nun an biefer ©eftalt bie Skränberungen an= 
bringen, welche naa? bcm ©efefce ber (Symmetrie ^ aran au ftteten 
fömten, fo beftefyen biefe in s 2lBftum}>fung unb gufa^ärfung ber 
Tanten unb 2lbftumpfung unb 3 u fpi§ un 9 @cfen*). 

SDie Slbftumpfung ber Tanten gig. 6, toeläje toegen ber ©leidj= 
artigfeit ber 2Bürfelfläd^en eine gleict/nunf liehe fein mufj, b. h- fo, 
bajj bie Slbftfl. gu ben beiben anliegenben SBürfelfläajen gleite 
Neigung hat, bringt bie glasen einer neuen gorm hetbor unb biefe ift 
ba$ 9t^om6enbobef aeber gig. 13. 

@3 ift bon 12 ^bomben begrängt, beren Äantenroinfel alle 
120° meffen. <3fc'$at'24 gleichartige Tanten unb 14 ßcfen bon 
gtoeierlei 2lrt. 6 ftnb 4fl., burch biefe gehen bie ^auptafen, bie 



*) (Sine 3uföärfmtä ber ©den tann l?ier ntd)t borfommen, n>etl brei 
gleichartige ftlä'djen unb Äanten bie ©cfen bilben, alfo ntcfyt gn>ei 
glasen fie beränbern rönnen, tüte eS eine 3u]"tt)ärfung erforbern toürbe. 
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übrigen ftnb 3flätt}ig. 3n biefer gorm fityfiaUtfiien (Granat, 2lmal^ 
gam, Guprit, Magnetit ^c. 

2)ie ahmte Veränderung, bie an ben Tanten be$ Würfels ein- 
treten fann, ift ^ujcfyärfung berfelben 3^- 7. D.; bie baburrf; 
cntfte^enbe ©eftalt ift 

baS £etrafi3§e$aeber gig. 14, 

ober ber ^Ptyramibentoürfel Oltyramibcn^egaeber), roouon e3 je nadj 
bem 2öinfel ber 3ufd;ärfung (fcer natürlich immer gröjjer alä 90 0 
unb Heiner al« 130° fein mujj) mehrere Varietäten giebt. 2)iefe 
Üetrafisfyejraeber finb Don 24 gleicfy}d;enflt(§en SDreiecfen begräbt. 
Sie fyaben 36 Tanten, toofcon 12 längere a unb 24 füqere b. 
2)ie (Scfen, 14 an ber 3 a fyr ftnb ebenfalls atoeterlei, 6 ftnb 4ft. 
unb lfantig, bura; biefe gefyen bie §au))taren, 8 finb 6fl. unb 
2fantig. Xiefe gorm fommt ^iemlict) fetten bor beim £iparit, ©olb, 
ilupfer K. 2)ie Varietäten folgen bem @efe$ ber %entoeränberung. 
3n gig. 62 tab. III. finb bie bieder beobachteten in ber 2lrt »er- 
^eic^net, bafe bie Veränderung ber ^e ab 51t erfefyen ift. 3Benn 
nämlicfy f, f, f, f gläcfyen be£ £ej:aeber3, fo erfdjeinen beffen $an= 
ten in a unb c gum $unft berfürjt; bie 3 u fd? ar fung$fläc§en an 
biefen Tanten, h>orau3 bie Xetrafiefjejaeber entftetyen, finb burefy bie 
Linien a'e, a"c, a" c :c. angegeben. SDie beobachteten 3u]$är= 
funggtoinfel finb 

ca'c 112 0 37' 
ca'c — 12« 0 52' 12" 
ca"'c — 133° 30' 
ca"'c = 143° V 48" 
ca '""c — 157 0 22' 48". 
2lm §eracber ift ab = tang. acb = taug. 45 0 = 1. 

2lm Xetrafiefyejaeber a'c ift a'b = tang. a'cb; a'cb aber ift 
ber^albe3ufa?ärfungöh)infelt)on90 °abge3ogen ober = 33° 41' 30", 
beffen langente = 0,6667. ©benfo ift 

am betraf iS^e£aeber a"c bieSlje a"b = tang. 26 0 33' 54" = 0,4999, 
an ber kartet. a"'c ift a'"b = tang. 23° 12' =0,4286, 
* * * a""c = a""b = tang. 18° 26' 6" = 0,3333 r 
= = = a""'c = a'""b = tang. 11° 18' 36"= 0,2000. 

2)ie 2l$enlängen finb alfo 



ab 






a'b 


— -- 0,6667 


— f * 


a"b 


= 0,4999 


» 

— 2> 


a"b 


= 0,4286 


3 

T t 


a'"b 


0,3333 


1 

— J' 


a"'*b 


= 0,2000 


— 1 
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$iefe Vrud^atylen fmb bemnaä) bie (rationalen) 2lbleitung$= 
coefficientcn für bie betreffenben $etrafi$fye£aeber. 2Benn man bie 
glädjen ber betraf iS&eraeber über bie 3Bürfe (fläzen umfdjret* 
fcenb legen hriH, toie in ber fjfig. für a'c bur$ bie parallele ac' 
unb für a"c burefy ac" an gebeutet ift, fo h)ä$ft bie 2l?:e bc eben* 
falls nadj rationalen ßoefpeienten. -Dlan fyat babei nur bie %an* 
genten ber falben ,3ufc§ärfung3h>infel ober ber SÖttnfel an ben Äanten a 
gfig. 14 aufgufud^en. SDiefe Goefftcienten werben für baS £e= 
trafisfyesaeber ca'c bi§ $u bem ca""'c = f; 2; 3; 5, toemt 
t>c = 1. 

&ie Veränberungen an ben @ d e n be3 Söürf eis betreffenb, fo 
fann i&re Slbftumpfung gig. 2, toeldje naefy bem ©efefc ber 
©tymmetrie toegen ber ©leidfrartigfcit ber Söürfelfläd^e gegen jebe 
biefer gläd&en gleite Neigung §aben mufj, nur gu einer ©eftalt 
führen unb biefe ift 

baä Dftaeber gig. 9- 

@3 ift Don 8 gleid;feitigen 2)reteden begräbt unb fyat 12 $an= 
ten unb 6 @den oon gleicher $lrt. SDte ßantenroinfel meffen 109 0 
28' 16". $>ie ^au^tajen ge^en bura) bie ©den. %n biefer @e* 
ftalt frtyftallifiren häufig Magnetit, (Eupxit, ©pinell, ©olb, Diamant k. 

Sine 3ufj)i^ung bereden be3 SöürfelS fann auf breierlei 
2lrt ftattftnben, ofyne bafe babura) ba3 ©efe§ ber Symmetrie ber= 
lefct h>irb, nämlia) 

1) 3fläd)ig bon ben ^läcfyen aus gig. 3, 

2) 3fl. toon ben Tanten aus gtg. 4, 

3) 6p. oon ben Tanten aus gig. 5. 

2) ie Veränberung 1) füfyrt 311m 

^rape^oeber gig. 10. 

3) iefe3 befte^t aus 24 ftymmetrifd&en Srapegen, mit 24 langem 
(a) unb 24 fürjern (b) Tanten. 3)te ©den ftnb breierlei. 6 ftnb 
4p. unb 1 fantig, bur$ biefe gefyen bie §aupta£en, 12 ftnb 4fl. unb 
2fantig unb 8 finb 3fläd;ig. Qe naefy bem 2öinfel ber Sufjpifcung 
giebt e£ mehrere Varietäten biefer ©eftalt, welche beim ©ranat, 
Seucit, 5lnalcim, ©olb ac. toorfommt. SDie SBinfel ber am fyäupg= 
ften beobachteten Varietät finb an ben Tanten a= 131 0 48' 36", 
an ben Tanten b = 146° 26' 33". 2ln einer anbern Varietät 
ift a = 144° 54' 12" unb b = 129° 31' 16". 2Kan fann 
auf fcerfa^iebene Slrt ba$ GDefefc ir)rer 2l£enoerf)ältniffe naa)U)etfen. 
2lm einfachen ift e£, bie Veränderungen ber ßefenaje be£ $e£aeber3 
ju beftimmen, toeld&e bie glädfyen eines £rape$oeber$ fd^neiben. 
Stellt man baS £eracber nac| einer @denar,e oertifal, fo ift 3ig. 63 
tab. III. k eine $ante beö §eraeber$ unb f eine §läd;e beffelben 
ober bereu diagonale (k f k f fein £au}>ifd&mtt>. a'c unb a"c 

2 
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ftnb bie glasen ber genannten £ral>e$oeber. $ln 3flä$igen einfand 
tigen ©den beregnet ft$ bie Neigung ber gläa)e jur ©dena^e bur# 

COS d 

bie gormel cos. a = ^ ' 6Q0 , to0 a Verlangte Söinfel unb 

a ber §albe ßantentoinfel. 

3Jten finbet bie Neigung ber 2öürfelfläa> ac $ur ©denajre ab 
= 35° 16', alfo ift ber :&infet acb = 54° 44'. $ie £ang= 
ente biefeS SBinfelS giebt ben 2öertty üon ab. ©S ift tang. 54 0 
44' «= 1,4140. 

Slm Srapeäoeber, roo ber ßantenroinfel ber 3fl. ©den = 129° 
3 t' 16", finbet man ben !ftetgung$hnnfel ber glädje (a'c) gur ©den= 
aE c = 60° 30' 14", alfo ben 2öinfel a'cb = 29° 29' 46". 
SDie Sljenlänge a'b ift bie Tangente biefeö SöinfelS = 0,5656. 

2lm £rape$oeber, n>o ber ßantenroinfel ber 3fl. ©den =146° 
26' 34", finbet man ebenfo ben 2öinfel a"cb = 19° 28' 16", 
bejfen tang. = 0,3535 = a"b. ©efct man am ^ejaeber ab 
== 1,4141 = 1, fo ift bie Anlange a'b = f unb a"b = \, 
momit bie gefe£lic§en 2lbleitung3coefftcienten erfannt ftnb. 

&ie SBeränberung 2) füfyrt ^um 

£rtaf iäof taeber gig. 11. 

©3 Reifet aua; ^tyramibenoftaeber. ©3 befielt auS 24 gleitt> 
fd&enflid&enSDreieden, f;at 36 Tanten unb 14 ©den. SDie Tanten ftnb 
zweierlei, 12 längere a unb 24 für$ere b. $)ie ©den finb ebenfalls 
zweierlei. 6 finb 8fl. unb 2f antig ; bura^biefe geljen bie^auptajen, bie 
übrigen ftnb 3fl. unb 1 fantig. 3Kan fennt mehrere Varietäten biefer 
gorm, toeld&e aber nur feiten unb untergeorbnet am ©alentt, Stparit, 
Guprit u. a. beobad;tet ift. SDie 2Binfel einiger Varietäten ftnb 
an a = 129° 31' 14"; an b = 162° 39' 31", 
141° 3' 28"; 152° 44' 2". 

£ie Veränberung 3) füfyrt gum 

§ej af iöoftaeber gtg. 12. 

$>iefe ©eftalt, toobon eS mehrere in ben Sötnfeln abmeia^enbe 
Varietäten giebt, befielt aus 48 ungleitt^feitigen Dreieden, fyat 72 
Tanten unb 26 ©den. £)ie Tanten ftnb breierlet, ebenfo bie ©den, 
toorunter 6 8fl., unb bura; biefe gelten bie §auptajrcn. — gtnbet 
ftdj beim 3)iamant, Stparit, Magnetit k. 3)ie SBinfel einiger 
Varietäten ftnb 

ana=158°12'48";anb== 148° 59' 50"; anc= 158° 12'48", 
152°20'22"; 160° 32' 13"; 152°20'22". 

ÜKtt biefen Veränberungen ift bie Steide ber ®eftalten erfcfyöpft, 
meldte nad) bem ©efe|e ber «Symmetrie au§ bem Söürfel entnndelt 
werben fönnen, e3 ftnb (ben 2Öürfel felbft mitgerechnet) bie oben 
angeführten 7 ©eftalten. Slnbere ©cftalten fönnen barauS ntd&t ab- 
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geleitet toerben, tootyl aber Ibnnen me&rere ber angegebenen $e* 
miekrifd^ auftreten unb bie iuidfjtigften biefer §emiebrieen ftnb 
folgenbe: 

1) $a$ Dftaeber gig. 9 gtebt burd& 2lu3be§nung unb $er= 
fd^toinben ber abtoed&felnben glasen 

baS £etraeber gig. 15 unb 16. 

(S3 ift bon bier gleid&feitigen 2)reiecfen begräbt, tyat 6 Tanten 
unb 4 (Men gleicher 2lrt. SDie ßantentoinfel meffen 70° 31' 44". 
3)ie £au*>tarm getyen bur$ bie Tanten, ginbet ftd& beim gafyler$, 
£el&in, 33oracit. 

2) 2)ie Srapejoeber gig. 10 geben, inbem baran abtoed&felnb 
je eine um bie 3fl. ©den liegenbe gläd&engruppe (gig. 10 
tz, tz, tz) toäd&ft unb bie anbere berfd&hrinbet, 

bie £rigonbobef aeber gig. 17« 
©ie fyeifeen autf; $tyramibentetraeber unb ftnb bon 12 gleit^* 
f$enflt(§en 2)re(e<fen eingetroffen, fyaben 18 Tanten unb 8 @<fen. 
SBon ben Tanten ftnb 6 (a) längere, bur<$ toelcfye bie ^auptasen 
gefyen, unb 12 (b) fürjere; bie @cfen ftnb au$ gtveierlei, 4 ftnb 6flL, 
4 ftnb 3fl. ßommt beim S&nnantit Spfyalerit k. bor. 

2Me öfter toorfommenben Varietäten ^aben bie Sßinfel 

an a = 109° 28' 16''; an b = 146° 26' 34", 
129° 31' 16"; 129° 31' 16". 

3) 2)ie £riafi§oftaeber gig. 11 geben, bem borigen ätynlicfy 
tyemtebrifd& erfd&einenb, 

bie Erapeabobef aeber gig. 18. 

(Sie ftnb Don 12 ftymmetrtfd&en Xra^jen umfd&Ioffen, §aben 
24 längere unb 24 filtere Äanten a unb b unb viererlei ©den. 
6 berfelben ftnb 4fl. unb 2fantig, burcij biefe ge^en bie -gauptagen. 
©e$r feiten am gafyler$ (£ennantit unb Setraebrit). 

SBeobad&tet ftnb bie 2BinfeI 

an a = 82° 9' 45"; an b = 162° 39' 30", 
90° 0' 0"; 152° 44' 2". 

4) 5Die $ejaft$oftaeber gig. 12 geben burc§ abtoed&felnbeSSÖacfy* 
fen je einer um bie 6fl. (£cfen liegenben gläd&engruWen 

bie §er.afUtetraeber gig. 19. 

Sie ftnb Don 24 ungleid&feitigen 3>reie<fen eingefd&Ioffen unb 
fyxben 36 Tanten unb 14 (Scfen. S3on lederen ftnb 6 4fl. unb 
bur<$ biefe ge^en bie ^auptajen. Selten am Diamant, ga$ler$, 
6^alerit 

2* 
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©eobad&tet ftnb bie SBinfel (f. gig. 19) 

ana=158° 12' 48"; anb=158° 12' 48"; anc = 110° 55' 29", 
152° 20' 22" ; 1 52° 20' 22" ; 122° 52' 42". 

SMefe $emiebrieen toerben leidet als fold&e fa>n babura) er* 
fannt, bafe fte feine parallelen glasen fyaben (§. 5, 1). 

@g entfielen aber auc$ bergleid^en mit parallelen gläd&en au$ 
ben folgenben gormen. 

5) 3)ie betraf i^ejaeber gig. 14 geben bur$ SluSbefynung unb 
Verfa;h)inben ber abtoecfyfelnben gläd&en 

bie Pentagonbobef aeber gig. 21. 

SMefe ftnb t>on 12 Pentagonen umfd&loffen, toela;e 4 gleite 
©etten (b) unb eine einzelne toon biefen berfcfyiebene (a) fyaben, ba= 
fyer auü) bie Tanten gtoeierlei. 6 fallen mit ben einzelnen Seiten 
ber Pentagone aufammen unb burdfr biefe gefyen bie ^auptajen, bie 
übrigen 24 entfpreajen ben übrigen gleiten ©eiten. &ie (Scfen 
ftnb 3fl. unb jtoeierlei; 8 ftnb 1 fantig, bie 12 übrigen 2fanttg. 
2)a eS mehrere Varietäten Don £etrafi3§e£aeber giebt, fo giebt e3 
aud? mehrere Varietäten bon Pentagonbobefaeber. 2)ie äöinfel ber 
am öfterften öorfommenben Varietät finb: an ben Tanten a = 126° 
52' 12", an ben Tanten b = 113° 34' 41". 3h)ei anbere 
Varietäten meffen 

an a = 143° 7' 48"; an b = 107° 27' 27", 
112° 37' 12"; 117° 29' 11". 

Vergleid&t man bie Tangenten ber falben 2Öinfe( an ben $an* 
ten a, fo behalten fie fidj bei ben bret Varietäten = 2 : 3 : f . 
häufig beim Ptyrit unb $obaltin. 

6) 2)ie ^ejafiöoftaeber gig. 12 geben aufeer ber 4) angefüfyr= 
ten nodj eine anbere Jpemiebrie bura? abtoed^felnbeS 2Ba$fen 
unb Verfd5>n)inben ber an ben Tanten b liegenben gläa;en= 
paare. £iefe ©eftalt ift (in mehreren Varietäten) 

ba3 2)iafi3bobef aeber gig. 20. 

@3 ift bon 24 mit einem Paar gleicher «Seiten (c, c) cr)araf= 
tertftrten Ü£rape$oiben umfd&loffen. 3)ie Tanten, 48 an ber $afy, 
fmb Dreierlei, ebenfo bie 26 (Stfen. 6 biefer (Stfen finb 4f(. unb 
2fantig, bura? biefe geljen bie §auptajen. ginbet ft<§ beim Ptyrit, 
ßobaltin unb £auerit. 

®ie SÖinfel grpeter am Pr/rit auggebtlbet borfommenber Va= 
rtetäten ftnb (gig. 20) 

ana= 1 15° 22'37"; an b= 148° 59' 50"; an c= 141°47' 12", 
128° 14'48"; 154°47'28"; 131°48'37". 
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£)a$ #e£afi§oftaeber fann möglicher Söeife noch auf eine an= 
bere <äxt hemiebrifch unb auch tetartoebrifch ober btertelflächig er* 
fd&einen, inbeffen finb nur bie oben angeführten £emiebrieen bis 
jefct in ber 9tatur beobachtet. 

@3 ift einleud&tenb, baß wir ftatt be8 2öürfel3, bon welchem 
toir Bei ber Ableitung ausgegangen fmb, jebe anbere ber genannten 
fteben ©eftalten antoenben fönnen unb bafc Wir 3U benfelben Sftefuts 
taten fommen muffen. @3 ift auch begreiflich, bajj bie (5ombina= 
itonen biefeS ©tyftemS, ber bielen einfachen ©eftalten Wegen, febr 
mannigfaltig fein fönnen unb ihre (Snttoicflung fyat bem 2lnf Cheine 
nach ükU ©chwiertgfeiten. SBenn man aber bie Qafyl, 2Irt unb 
Neigung ber gläa)en gehörig berücf fichtigt , fo fann man mit 33e= 
adjtung weniger Regeln fetyr leidet bie complictrteften (Kombinationen 
entwicfeln, ba ba£ $reu$ ber rechttomf liehen gleichartigen 2ljen für 
alle in einer (Kombination bereinigten ©eftalten ein gemeinfa;aft= 
Iid;e$ ift. 2öirb eine tefferale ©eftalt irgenb einer 3lrt nach ^ ner 
biefer Äsen bertical gefteüt, fo gilt 3?olgenbe§: 

1) 4 als gleichartig erfannte flächen (wenn beren nur bter 
borhanben) gehören immer bem ^etraeber an. 

2) 6 als gleichartig erfannte glächen gehören immer bem §eja = 
eber an. 

3) 8 bergleichen glasen gehören immer bem Dftaeber an. 

4) 12 gleichartige glasen mit $aralleliämu$ gehören 

a) bem 3^hombcnbobefaeber, Wenn bie ftaupU 
ajen burch (4 flächige) (Seien gehen, 

b) einem ^ßentagonbobefaeber, Wenn bie $auj)t= 
arm burch Äanten gehen. 

12 gleichartige flächen ohne$aralleli3mu$ gehören 

a) einem irigonbobef aeber, Wenn bie #auj)tajen 
burch Tanten gehen, 

b) einem ^Erapejbobef aeber, wenn bie $auptaj:en 
burch ®cfen gehen. 

5) 24 gleichartige glädjen ohne $aralleli§mu3 gehören 
immer einem £>ej:af Utetraeber, mit SßaraUeliS* 
mu3 gehören fie 

a) einem £riafi3oftaeber, wenn bie <&au))tajen 
burch 8fl. (Scfen gehen, 

b) einem ^tetrafidhe^aeber, wenn bie §auj>ta£en 
burch 4fl. 1 fantige (Scfen gehen, bie glasen ber 
©eftalt aber bei ihrer SluSbehnung aufjerbem noch 
6fl. (Scfen bilben, 

c) einem ^rapegoeber, Wenn bie $au(3tajen burch 
4fl. 1 fantige (Scfen gehen, wie bei b, bie glasen 
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aber bei ityrer 2luSbefynung feine 6fl. ßefen bilben 
fbnnen, 

d) einem 2)iaf t3b obef aeber, toenn bie §auptaren 
burdj 4fl. unb 2fantige (Siefen gefyen. 
6) 48 gleichartige gläd&en gehören immer einem §e£afi3* 
oftaeber an. 



SBctf^ictc. SDta §abe bie (Kombination gta,. 4. 2)te 3 redjtnnnr* 
Hajen gleichartigen &au£taren gefyen burd) bie §lädjen b. 3)tefe gläcben 
finb 6 an ber ftc gehören atfo bem £craebcr. 3)ic $lädjen po ftub 
24 an ber 3a$t unb c8 netten ftdj immer 8 berfel&en ü6er ben h ftlä'djen 
gegen bie #auptaren. ©et t&rer Slusbe^nung rcerben fte balper 8p. (Scfcn 
bilben muffen, burdj toeldje bie £au£ta?;en gelten, biefe gla'ctycn geböten 
ba&er (na# 5 a) einem £riafi«cftaeber an. 

gig. 22 ift eine 2jä^Iige Kombination ber glasen o unb ber glääjen ^ 

2>ie gleichartigen gtäd)en o ftnb 8 an ber 3^r fie gehören alfo bem 

Oftaeber an. £ie gleichartigen gtäajen ^- fmb .12 an ber 3a§l mit 

faraMi8mu6. 2)a bie #au£taren an ber ©efialt, toeldje fte Gilben, burdj 
anten ge^en, fo gehören biefe gl&äjen (na$ 4, b) einem ^entagou- 
bobefaeber an. 

fttg. 23 ift eine 3jä^tige (Kombination. 2>ie glä'cben h, 6 an ber 
3a^t unb Don gleicher 2lrt, gehören (nad) 2) bem Jperaebcr an. £ie 
ftlädjen o, 8 an ber 3^1 unb oon gleicher 2lrt, gehören (naa> 3) bem 
Oftaeber an. 2)ie glädjen d, 12 an ber 3&W unb mit ^araüeliSmu«, 
gehören (nadj 4, a) bem SKIjombenbobefaeber an, meil fidj immer uprer 4 
über ben h glasen jufammenneigen, alfo bei i&rer 2tu$belmuug bafelbft 
4fl. (Selen bilben »erben, burdj meiere bie ^aufetajen gefyen muffen. 

3lm £tyarit ober §lufjtyatfy, Guprit unb ©ranat fmben fid) 
fämmtlicfye fyoloebrtfcfye gönnen be£ tefferalen ^r/ftem3. 2lm 33oracit 
fommen oor : §e£aeber, Dftaeber, Dtfjombenbobefaeber, Xrape^oeber, 
§e£afiäoftaeber, £etraeber, £rigonbobefaeber unb £erafi3tetraeber. 
©ei managen Kombinationen fteigt bie Qa\)i ber Jlädjen auf 62. 

2lm *)3eron)3fit ^at 2)e3cloi$eaur, eine Kombination beobachtet, 
befte^enb au3 2Bürfel, Dftaeber, Dtyombenbobefaeber, SriafiSoftaeber, 
2 Srapejoebem unb 3 £etrafi$§eraebem, alfo 170 glätten. 



§. 8. £a3 quabratifc$e Softem. 

SDen ©eftalten biefeS <5r/ftemS liegt ein rec§ttoinflic$e3 2lrm= 
freug äum ©runbe, an meiern 2 5ljen einanber gleich finb, bie 
britte aber berfa^ieben. £)ie festere ift bie £au£ta£e (bie einjige 
ifyrer 2lrt in ber ©eftalt). Slufjer biefer $aupta& fommt feine an= 
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bere einzelne 5Ijc bor. liefen tyaxalttx hat tag quabrattfehe 
Softem mit bem heragonalen gemeinfehaftlich unb beibe ftnb baburd) 
leicht bon allen anbern ©hftemen gu unterfcheiben , unter ftch aber 
fdjon baburch, bafe im Auftreten gleichartiger glächen, im quabrä= 
tifa^en ©Aftern bie &6§Un 4, 8, 16, im |eragonalen aber 6, 12, 
24 beobachten ftnb. die einfachen bollflächigen ©eftalten be3 
quabrattfehen ©fyfiemS roef entlich nur 5 to ei, unb biefe erfreuten 
nur fehr feiten hemiebrifch. @3 finb bieüuabratpr/ramiben*) 
" unb bie £>toftaeber. 

1. SDie Duabratptyramiben. 5*9- 24 - 

©ie ftnb bon 8 gletchfchenf liefen dreieefen begräbt unb haben 
12. Tanten unb 6 defen Don zweierlei 2lrt. diejenigen Kcfen, 
burd) meiere bie §auptajre geht, bie 2 ©cheitelecfen s, ftnb 1 fantig, 
bie übrigen Sftanbecfen r finb 2fantig. die ©cheitelfanten a ftnb 
8, bie 9tanbf anten b 4 an ber Sahl ; festere entfprechen ben ©eiten 
ber SÖaftä ober be$ h^rigontalen §auptfchnttts, melier einQuabrat ift. 

£)iefe ©eftalten fommen ton ben berfchtebenften 2Binfeln bor 
unb hoben in ben Kombinationen berfchiebene Stellungen gegen eir- 
anber, nämlich 1) parallele, wenn bie ©eilen ihrer SBafiS parallel, 
2) biagonale, roenn bie ©etien ber Söafiö ber einen Sßtyramtbe pa= 
raHel ben diagonalen ber 33aft§ einer anbern, unb 3) abnorme, 
wenn bie ©eiten ber SBaftS einer ^tyramibe roeber ben ©eiten noch 
ben diagonalen ber 58afi$ einer anbern parallel liegen. ÜDenft man 
ftch eine ©eftalt biefer $lrt mit unenblich langer ^aupta^e, fo bafj 
ber 9ianbfantenh>infel 180° mijjt, fo bilbet ftch offene quabra = 
tifche Prisma, welches ftch in benfelben ©tellungen befmben 
lann, uüe bie Sßfyramiben. SDenft man fich aber bie ^auptajre un= 
enblich Hein, fo bleibt nur bie 33aft3 übrig, entfprechenb einer fyoxi* 
gontalen gläche, unb biefe h^ifet baher auch b 1 e bafifct)e ffläd^e. 
ÜDtit biefer SSorfteHung erläutert ftch unb wirb allgemein giltig, toaS 
§. 3 über bie Kombinationen unb ihre ©ntmieflung gefagt roorben. 

2. SDte dtoftaeber. gtg. 25. 

©ie ftnb bon 16 ungleich feitigen dreteefen umfehtoffen, bic 
23aft3 ober ber horizontale §auptfc|nitt ift ein Dftcgon bon ab= 
roechfelnb gleichen Söinfeln. 2)ie 2 ©cheitelecfen, tooburch bie £aupt* 
a^en gehen, ftnb 8fläa;ig, bie 8 SRanbecfen ftnb zweierlei unb ab* 
toechfelnb gleich. ^ ©cheitelfanten (a unb b) ftnb ebenfalls 
Sroeterlet unb abtoechfelnb gleich. 3)ie tftanbfanten (c) entfprechen 

*) Duabratptyramiben, toeldje ftd) in Kombinationen als bon abnormer 
©teüung geigen, finb hemiebrifä)e ©eftalten, halbe ©ioftaeber. ©. «. 
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ben Seiten ber SöaftS. 2Birb bic £aupia£e einer foldjen ©efialt 
uncnblic$ lang gebaut, fo btlbet ftcfy baä oftogonaleSßriSma, 
bon abroedjfelnb gleiten Seitenfanten ; rotrb bie §au>)taje unenb- 
lidj Hein gebadet, fo entfielt bie bafifdje gläctye. 

<S« fommt fein 2)io!tacber mit glciä)nnnfü#er 33cifi8 bor unb lanu 
na$ bem ©efefee ber ©mumetrie, n>i c a «4 na $ bem ber 2lyenbera'nberung 
ton ber Duabratpmamibe ui<$t abgeleitet werben, nrie ftdj leidjt jeigen 
läßt. <58 fei jjtg. 26 aaaa ein Ouabrat. Um ein Dftogon toon gletaV 
artigen (Seiten au« bemfelben au conflruiren, f)at man bie Sinien bb 
naä) c verlängern unb bon c naäj a hinten $a sieben, meldte nun ein 
foldje« Dftogon barfiellen. 2)a ob = ber falben ©ette bes Ouabrat« aa 
mit oa = ber falben diagonale beffclben ntdjt gleichartig ift , fo fann e8 
naejj bem ©efefce ber «Symmetrie audj burdj Skränberung bemfelben nia)t 
gletcty werben, oc wirb alfo immer t>erja)ieben bon oa fein müffen, ein 
flleic^tointlittje« Dftogon biefer 2lrt mürbe aber erforbern, baß fie gleidj 
mürben. 3J?an fic^t audj ein, bafj ein gleidjtt>inllid)e8 Öftegon ddd ic, 
toelcbeö torfommen fann, feine gleichartigen (Seiten $at unb aljo in 
eine Kombination ^weier Ouabrate in biagonaler Stellung ^erfaßt.) 

$emiebrieen fmb in bie[em ©Aftern feiten. £)ie mid)tigften ftnb bie 
Cuabrat^ramiben t?on abnormer <5telluna, welche au« ben 
Stoftaebern burd> 3Bad?fen ber an ben abtoccbfelnben töanbfanten gelege* 
nen glä'djen^aare cnttfe&cn. <&k finb nur in Kombinationen iu erfennen. 
<eä)eelit, gergufonit, <SarfoUt$. 

Sine ^emiebrte nad) ben abwedtfemben glädjen ber Duabratytyramtbc 
giebt bie tetraeberäfcnlidjen @j>$enoeber, beren 2)reiectc glet#id>enflid> ftnb. 
vM;alfo£ttrit. 

©ine $emiebrie bc« £)ioftacber$ nad) ben an gleichnamigen ©djeitel* 
fanten gelegenen ftläcben^aaren giebt bie quabratifchen ©falenoeber. 
eie ftnb wie bie ephenoeber uid>t ^raöelflädug. (Sl?a«o^vrit. 

Dtyngeacfytet bie ©ausformen biefeS Styftemä roefentlich nur 
gtoet ftnb, fo ift bie -Dfannigfaltigfeit ber bovfommenben (SombU 
nationen bod) fefyr grofj, roeil e§ unenblicty otele in ben SBinfeln 
unb Sängen ber §auptajen berfdjiebene Varietäten biefer gormen 
gteBt unb fie in ben oerfebiebenen angegebenen Stellungen erfd^ci-- 
tien. 3)ie (Snttoicflung ber Kombinationen ift übrigens fefyr ein= 
fa<$ unb gelten bafür folgenbe Regeln: 

Qft bie ©eftalt nadj ber $auptare (ber einigen i^rer $lrt in 
ber ©eftalt) toertical gefteßt, fo gehören 

1) je 4 gleichartige, nach bem 2ljenenbe geneigte flächen (mit 
s $aralleli3mu3) immer einer Quabrattyramibe an. 2)ie 
^Beurteilung unb Un^abt ber Stellung fyängt öon ber 
gemähten Stammform ab; 

2) je 8 gleichartige, nad) bem Sljenenbe geneigte glasen ge= 
hören immer einem £>ioftaeber anj 

3) je 4 gleichartige, ber Sfje parallele giäc^cn gehören einem 
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quabrattfo;en, je 8 bergleid&en einem oftogonalen 
SßrtSma an; 

4) bie bafifd&e gläd^e liegt immer red&tfoinflia) &ur 
§aupta£e. 



Seifpiele für bie (Sntnricfluttg ber Kombinationen. 

1) gig- 27 geigt 4 &um Slrenenbe geneigte glächen b, 4 anbcre ber* 
gleichen a unb noch 4 anbere bergleichen c. 35iefe gla'chen gehören 
baher (nach 1) brei toerfchtebenen Duabratphramtben an unb toenn 
a bie Stammform, alfo in normaler ©tellung, fo ift leicht ju cr- 
fehen, bafj b mit ihrer in paralleler, c aber in Diagonaler ©tettung 
oefinblich. 

2) gtg. 28 seifit bie horizontale fläche c. ©iefe ift alfo bie bafvfchc. 
gerner neigen fich 4 gleichartige glasen a unb nod) 4 anbere b 
gron Sljcenenbe, gehören baher (nach 1} jtoet toerfebiebenen Duabrat- 
poramiben an, bie fich, toie leidet gu fehen, gegenfettig in biagonaler 
Stellung befinben. 

gia,. 29 4 gleichartige gla'chen p neigen ftdj jum Slrenenbe, gehören 
ba^er einer Duabratporamibe an, 4 anbere m liegen ber £auptaxe parallel, 
gehören baher einem quabratifeben ^rtSma, loelcheS mit p in paralleler 
Stellung. 

^Jig. 30 4 gleichartige gleichen p neigen fidt) jum Slxenenbe, gehören 
alfo etner Ouabratporamibe, 8 gleichartige glächen d neigen ftch &um Sljcenenbe, 
gehören alfo (nach 2) einem 2>ioftaeber an , bie 4 glächen m jinb ber Sljce 
parallel, baher oon einem quabratifchen <ßri$ma, n>euhe« gegen bie $oramibe 
p in biagonaler (Stellung befinbUcb. 

gig. 31 ift eine Kombination oon 4 Ouabratptyramtben, a, b, c unb 
d. SBenn a bie Stammform, ift b bamit in paralleler, c unb d fmb 
aber in biagonaler «Stellung befinbtich. 

3m quabratifcfyen ©r/ftem frtyftaflifiren S^on, SlnataS, 9lutU, 
Slpo^flit, Äafpterit, Stylit :c SDie ©eftalten unb Gombina* 
tionen finb bei mancher ©pecieS fetyr ja^lreid^. ©o finben ftä) 
(n. «Sep^arobia» am SBefubian 17 Quabratptyramiben Don norma= 
Ier unb 5 bon biagonaler ©tellung, 17 $ioftaeber unb 4 ofto= 
gonale $ri$men, nebft ben quabratiftyn unb ber bajiftyn gläty. 

§. 9. 2)a3 fyejagonale ©Aftern. 

liefern ©fyftem liegt ein ^jenfreuj ^um ©runbe, an meinem 
3 gleichartige, ftch unter 60° ftyteibenbe Sljen fcon einer vierten 
berftyebenen unter einem redfiten Söinfel gefa;nitten werben. $>ie 
Untere ift immer bie ^auptaje. 

$ie einfachen bolljä^ligen ©eftalten biefeS Softem« fmb 
nur gtoei, nämlich bie fyeragonalen $tyramiben (gig. 32) 
unb bie biljejagonalen Sßtyramtben (gig. 35). 
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1. 3)ie fyejagonalen $tyramtben. 5*0- 32 - 

©ie ftnb 12 gretd^^enflid^en 2)reiecfen eingefd&loffen, 
tyaben 18 Tanten unb 8 @cfen. Sßon ben @cfen ftnb jtoei 6fl. 
©ctyettelecfen, burc$ biefe ge^en bic £auptasen. £)ie übrigen 
Sftanbecfen ftnb 4fl. unb unter ftdj gletd&artg. Sßon ben Äanten 
ftnb 12 6<$eitelfanten gleid&er 2trt unb 6 SRanbfanten, ebenfalte 
unter ftcfy gleich, in einer (Sbene liegenb unb ben ©eiten ber 
23aft3 enttyrecfyenb, roeld&e ein regelmäßiges £eragon (ebene Söinfel 
= 120°) tft. 

2öie bei ben Duabrat^ramiben unterfd&eibet man für combU 
nkte ®eftalten biefer Slrt bie ©tellung, n>eld&e toieber parallel, 
btagonal unb abnorm fein fann. 

2öie bei jenen erhält man ^rtSrnen, toenn bie $auptase biefer 
^ßr/ramibe unenblicfy lang totrb, unb biefe finb bie fyesagonalen 
SßriSmen, toelcfye biefelbe Stellung tyaben fönnen, toie bie $r;ra= 
miben. Söirb bie ^auptaje = o, fo entftefyt eine ^orijontale 
glä<$e, toeld&e, toie im quabratifcfyen ©tyftem, bie bafifc$egläc$e 
fyeifjt. 2)iefe ©eftalten erf feinen häufig burcfj 2lu3befynung unb SSet* 
fcfyftrinben ber abtoecfyfelnben gläcljen fyemtebrifcty unb geben bann 

bie s Jt§omboeber gig. 33 unb 34. 

©ie ftnb bon 6 gleiten unb ähnlichen Sftyomben begräbt, 
§aben 12 Tanten unb 8 (Scfen. 2 biefer (Scfen ftnb 1 fantig unb 
gleid&unnflic^. £iefe ftnb bie ©cfyeiteletfen unb bur$ fie ge|t bie 
£auj>ta£e. £>ie ü6rigen 6 Sfanbecfen ftnb 2fantig. SBon ben 
Tanten ftnb 6 ©d^eitelfanten (a) unb 6 SRanbfanten (b). Severe 
liegen im Sxd^aä. Q\vex aus einer #e£agonptyramibe entfte^enbe 
Sftyomboeber befmbcn fidj gegenfeittg um bie $ai\)ptait um 60° 
gebretyt unb man nennt btefeS in fcertoenbeter ©tettung. 
©. gig. 33 unb 34. 

2. $ie bi^ejagonalen $tyramiben. 

©te finb oon 24 ungleid&feitigen 2)reiecfen umfd&loffen, fyaben 
ba^er breierlei Tanten, 12 längere fc^ärfere unb 12 fürjere ftumpfere 
©djeitelfanten unb 12 föanbfanten. $ie SBaftS ift ein 3roölfecf toon 
abtoecfyfelnb gleiten SBinfeln. ©in bergteic^en bon gleiten Söinfeln 
(unb gleichartigen ©etten) fann nidfyt üorfommen unb ift baS $Ber= 
tyältnifj ganj analog, toie bei ber Ableitung beS Dftogon'S mit 
gleichartigen ©eitert auS bem Ouabrat. SÖirb bie §auptaj:e a>, 
fo entftefjt baS bifyeragonale $riöma mit abtoedfrfelnb gleiten 
©eitenfantentoinfeln. 2)ie bi^e^agonalen $tyramiben ftnb bis jefct 
nur untergeorbnet am ©maragb unb fefyr feiten am Styatit beob* 
achtet roorbe«. $on ttyren §emiebrieen finb junäd^ft bead&tenStoertty 
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bic ©falenoeber gig. 39. 

©ic finb öon 12 ungleichfeittgen $rete<fen Begräbt, haben 18 
Äcmten unb 8 Kcfen. 58on ben Kcfen finb ^Voet 6fl., bic ©d^eitet- 
ecfen, burch meldte bie £auptaj:e ger)t, bie übrigen 6 Sftanbecfen finb 
4fl. 2)ie ©chettelfanten a unb b finb zweierlei unb aBroedhfelnb 
gleidh, bie Sftanbfanten c liegen im Sicf^cf- 2)iefe ©eftalten ent= 
fte^en burch §emtebrie aus ben bi^ejagonalen $fyramiben burch 
2lu3behnung ber an ben gleichartigen (Scheitelfanten gelegenen 
glächenpaare unb toirb biefeS ^ßerhältniffeä hier fyauptfäcpdj be8= 
toegen ermähnt, weil fich in Kombinationen biefe <2>falenoeber, 
toie alle £emiebrieen, in SBejie^ung auf ba3 ®efe£ ber ©r/mmetrie 
abnorm Verhalten, aber eben baburch auch leidet als folche erfannt 
unb öon ben h^agonalen ^ßtyramiben unterfa^ieben werben. 2)ie 
^toei aus einer btfyejagonalen $r/ramibe entfte^enben ©falenoeber 
erfahrnen gegeneinanber um bie $aupta& um 60° gebrer)t unb 
man nennt biefe (Stellung, wie bei ben Sftfyomboebern, bie berroen- 
bete. (&abet fommen bie ©djeitelfanten a beä einen an bie ©teile 
ber ©cheitelfanten b be£ anbern 3U liegen.) 

©elten fcorfommeube $emtebrieen finb fotgenbe: 

1) §ejragonale ^oramiben öon abnormer (Stellung finb 
bie parattelffadjigen £etniebrieen ber bibe^agonaten ^tyranübe nach 
ben an ben abtreAfelnben föanbtanteu gelegenen ftläcbenjsaaren. Apatit. 

2) £rigonale ^tyramiben finb bie gcncigtftäd/tgen Jpenuebrteen 
ber ^cjagonalen *|3uraniibe nach ben an ben abirecbfelnbcn 9tanb» 
fanten gelegenen glächcnpaavcn. Duarj. 

3) §e$agonale Xrapejoeber finb bie gcneigtfläcbigen $euüebrieett 
ber biljeragonalen *ßörannben naefy einjcluen ^läcben. Duarv 

4) Srigonale Xra^oeber finb bie gcneigtfladngen Eetartoebrieen 
ber btyejagonalcn *ßoramibe nach einzelnen glichen ober bie §e» 
miebrieen ber ^cjcacjonatcn etalenoeber. Duarj, 3)iopta8. SDicfc 
#emiebrtecn treten m Kombinationen nnb meiften« nur feljr unter* 
georbnet auf. 

2)a bie angeführten ©eftalten, obtoofyl nur wenige an ber Scfyl, 
Don ben berfcr)iebenften Sljenlängen unb -ÜiMnfeln »orfommen, fo 
ift bie ÜKannigfaltigfeit ber Kombinationen biefe§ <Sr/ftem3 fe^r 
groß unb man fennt Don Kalcit allein gegen 700 Kombinationen. 
&ie allgemeine Kntrotcflung ift übrigens einfach unb man $at, 
wenn bie ©eftalt nach ber ^auptaje oertifal gefteHt, tote im 
vorigen €tyftem, borgü^lid^ bie Qofyl unb Neigung ber glächen 
babei $u beobachten. (£$ gelten folgenbe Regeln:*) 

*) 2>iefe Regeln gelten für bie ©eftalten mit gläcbenfearaflettSmu«. 
$ie feltenen $emicbrieen unb £etartocbrieen otyne gläcbenjjarafles 
liSmu« ftnb itoar ebenfo leicht ju befhmmen, toegen ihrer ©elten* 
heit aber hier übergangen. . 
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1) 3c brei $um Sljenenbe geneigte gleichartige glasen gehören 
einem 5R^omboeber an. 

2) Qe 6 gum Sljenenbe geneigte gleichartige glasen gehören 
einer §e£agonpr/ramibe an, wenn ihre @a;eitelfanten= 
toinfel äße gleich, einem ©falenoeber, roenn fte nur 
abtoedjfelnb gleich. 

3) 12 gleichartige, $um %enenbe geneigte glächen gehören 
immer einer bihejagonalen $fyramibe an. 

4) 6 gleichartige, ber $aupta& parallele glasen, gehören 
einem h^aßonalen $ri3ma, 12 bergleichen einem 
bihejagonalen SßriSma an. 

5) SDie auf ber §auptare rechttoinflich ftehenbe fläche ift bie 
bafifche g lache. 

£ie Angabe ber Stellung hängt Don ber 2Bar)l ber ©tamm= 
form an. 



SBeifpiele für bic (Snmücfhmg ber Kombinationen: 
$tg. 36. 6 gleichartige flächen p neigen fi<h gum Slrenenbe unb 
ihre Äanten t futb gleichartig, bie ©eftalt ift alfo (nach 2) eine §eragon- 
ptjramibe; 6 gleiche flächen m fmb ber 2l$e parallel, bie ©cftalt ift alfo 

(nach 4) ba8 h e ? 1 B onalc ^ ri8ma - 

37. 2)ie fläche c liegt rechtroin flieh jur £auptaj;e, fte ift ba^er 
bie baftfehe ftla'che; 6 gleichartige flächen a » 6 anbere bergleichen b unb 
noch 6 bergleichen d neigen [ich jum SIrcneube, ihr fummctrifchcS Grfchei« 
nen am Prisma m jeigt fdjon, baß fte breien #e$agonporamtben angebö* 
ren (nicht ©fateneebern); 12 gleichartige flächen e neigen ftch sunt Sljren- 
enbe unb aehören alfo (naeö 3) einer btheragonaten s .ßoramibe an; bie ber 
2lre parallelen flächen m 'fmb (nach 4) bie beö heragonalen <ßri3ma'6. 
üftait fteht leicht, baß bie ^tyramtbe d in biagonaler Stellung gegen bie 
^oramibe a unb h kfinbüch ift. 

§ig. 38. 3 gleichartige flächen c neigen ftch mm Slrenenbe, ebenfo 
3 anbere bergleichen a unb noch 3 bergleichen b. Siefe Flächen gehören 
alfo (nach 1) 3 öerfdn'ebenen föbomboebern an unb jeigt ftch, baß a gegen 
b unb c (ober auch umgefehrt) in toerroenbeter Stellung befinblich- 

§ig. 40. 3 gleichartige flachen a unb noch 3 bergleichen b neigen 
jlch mm Sljrenenbe, gehören baher sroet toerfchiebenen SW^omboebcrn an; 6 
gleichartige flächen a unb noch 6 anbere bergleichen e neigen ftch mm 
»xenenbe, ihre ©cheitelfanten ftnb nur abroechfelnb gleich , fte gehören alfo 
(nach 2) jroet fcerfchtebenen ©falenoebern an; 6 gleichartige gleichen c lie- 
gen ber Slre parallel, gehören alfo bem hejagonalen v ßri8ma an. 

Qn biefem ©Aftern frtyftallifiren (Salcit, ßorunb, £ämatit, 
&uar$, ©maragb, Styatit *c. 

§. 10. S)aS rhombifche ©Aftern. 

$>en ©eftalten biefeS StyftemS liegt ein 2l£enfreu3 oon 3 ein= 
feinen rechttoinflich aufeinanberftehenben 2lrm aum ©runbe. Slufjer 
biefen fommen an ihnen feine anbern einzelnen Sljen bor, rooburch 
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fte bon ben ©eftalten ber folgenben, roie bon benen ber bortyer- 
ge^enben ©tyfteme W$ 3" unterfd&eiben ftnb. Qebe ber 3 eingel* 
nen 2lrm fann §aupta£e fein. 2)ie möglid^ft einfache Ableitung 
ber Ärtyftatfrethe befttmmt getoöfynltdj biefe Satyl. 

3n biefem ©tyftem ftnbet fia; nur eine 2lrt einfacher boll« 
Söhliger ©eftalten unb biefe bilben 

bie ^^omBen^ramiben Sig. 41. 

©ie finb bon 8 ungleid&fettigen SDreiecfen begräbt, $aben 12 
Tanten unb 6 @cfen, beibe bon breierlei 2lrt. SDie ^auptaje ge^t 
immer bur$ 2 (Scfen unb wirb gemäht. SDte S^eitelfanten a unb 
b ftnb fixere ftumpfere unb längere fajärfere, bie SKanbfanten c 
liegen in einer dbene unb entftre$en ben ©eiten ber £3aft3, 
meiere ein ^fyombuS. SDie lange diagonale ber 23afi3 Reifet 3fla = 
frobtagonale, bie fur^e ^ei^t 23raa)r/biagonale. 2)ie 
berticalen £auj)tf$nitte ftnb 9tyomben, in ben einen dm dm gig. 41 
fällt bie üftafrobiagonale mm unb bie fd?ärfern 6$tlft. b bilben 
feine Seiten, in ben anbern dßdß fällt bie 33rad;r;biagonale ßß 
unb bie ftumpferen <Sd^tIf t. a bilben feine (Seiten, biefe ©d&nttte 
feigen bafyer au$ ber mafro« unb ber brad^tybiagonale £>auptf<$nitt. 
SDer horizontale §auptfc$nttt mßmß ift ein SRtyombuS = ber* 
93afi3 ber ^tyramibe. 2)ie 9lhomDen^t;ramibe fommt für ftd& allein 
feiten bor am (Sdfjroefel, Geruffit unb 53leibitriol (Slngleftt, mit 
^ßriSmen am XopaS, Gölefttn, Stebrit *c.) 

2Birb bie Jpaujptaje biefer ©eftalt unenblia; lang, fo bilbet 
ftdfj ein (offenes) r^ombiftt^eö $ri3ma; roirb fie unenblid^ 
flein, fo entfielt bie b a f if dt) e glädfye, mie in ben borigen ©ty= 
ftemen. 2Ba3 aber bon biefer 2lrt ber Verlängerung unb Verfügung 
ber §aupta£en gilt, fann aua? auf bie 33kfro= unb 33ra$tybiagonale 
angetoenbet werben. 2öirb jene ober aua; biefe unenblia; lang, fo 
entfielen ebenfalls rfyombifdfje Prismen, toelcfye aber horizontal 
liegen. 6oldje nennt man 3)omen unb roirb ein 2)oma ein 
mafrobiagonaleS genannt, toenn feine Tanten ber 9ftafro= 
biagonale parallel liegen, ein brad&tybiagonaleS, wenn fte ber 
Söracfytybiagonale parallel liegen, gig. 44 ftnb bie gläd^en m bie 
eines rfyombifd&en SpriSma'S, bie gläd^en a unb b gehören jroei 
berfd^iebenen SDomen an, toeld^e in SBe$iefyung auf baS SßriSma 
Bracfytybtagonale ftnb, benn i^re ^ngontalen Tanten haben bie 
Sage ber Sinie, toeld^e bie ftumpfen ©eitenfanten beS rbombifc^en 
^ßrisma'S berbinbet, unb biefe Sinie ift bie Sraa^^biagonale. £)enft 
man fidfj an ber 9tl?omben^ramibe bie SRafrobiagonale mm 
(gig. 41) == o ober unenblidj flein, fo entfielt eine berticale gläd^e, 
bem §au^tfä)nitt dßdß entere $enb , in meinem bie 23rac$ty= 
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biagonale ßß Hegt, unb eine glac^e, meldte biefe Sage hat, Reifet 
bie bracfytybiagonaleSlä'cle. 28irb ebenfo bie ÜBraa^biago* 
nole ßß = o, fo entfielt rechtroinflich auf bie öorige eine ähnliche 
toerttfale gläche, roelcr)e bem §auptfa>iitte dm dm entflicht, in 
meinem bie 2Jtatrobiagonale mm liegt, biefe gläche ^ei^t baher bie 
mafrobtagonalegläche. kommen beibe miteinanber bor, f o 
Bilben fie ein rechtroinflicheS ^riSrna, aber öon groeierlei (Seiten^ 
flächen, ba§ rectanguiäre $ri$ma, roelcheä alfo eine Gom= 
bination ift. gtg. 47 geigt in rrrr ben Querfchnitt etneS folgen 
in bie rfyombifdje 23afi$ eingezeichnet. 

5Die 9tyomben^ramiben fommen nur äufeerft feiten tyemie= 
brifc$ bor als rhombifche <Spfyenoeber , meldte ä^nlid^ entftehen, 
wie baS Sletraeber aus bem Dftaeber. 3$tt SDretecfe finb ungleich* 
feitig. (Spfotmt. 

SDie attanntgfaltigfeit ber Kombinationen btefeö ©r/ftem§ ift 
nicht minber grofc, aU bei ben borigen, ba 9tyomben$tyramiben, 
«Prismen unb ^Dornen ber oerfd;iebenften Söinfel unb Anlangen 
»orfommen. ©leichroohl finb bie Kombinationen leidet gu entmicfeln 
unb bie ©eftalten allgemein fe^r einfach ^u beftimmen. Qft bie ©e* 
ftalt nach ber gemähten ^auptaje oertifal gefteöt, fo gilt golgenbeS: 

1) 3e 4 gleichartige, gum %enenbe geneigte gläa^en gehören 
einer SR^omben|)^ramibe an. 

2) 3e 2 gleichartige, $um Sljenenbe geneigte glasen gehören 
einem SDoma an. 2)ie Seftimmung öon mafro= unb 
brachtybiagonal hängt öon ber Safyl ber ©tammform unb 
ihrer (Stellung $u biefer ab. 

3) 3* 4 gleichartige, ber $aupta& parallele glasen ftnb bie 
eineä rfyombifcfyen ^rtSma'S. 

4) 2 gleichartige, ber ^auptaje parallele gläajen finb entmeber 
ba3 maf robtagonale ober ba« bract)r;biagonale 
gläc^enpaar, je nach ber (Stellung jur ©tammform. 

5) (Sine gur §auptaje recr)troinflich liegenbe gläd&e ift bie 
bafifa^e gläche. 



93etfbiele für bie (Sntmuffang ber Kombinationen : 

gig. 42. 2)te gleiche d, red)ttt>m!Ud) jur $aiu)taj:e, ift bie bafifd)e; 
4 gleichartige gla'chen a unb 4 anbere bergleichen b neigen ft<h jnm Stjcen- 
enbe, fte gebären alfo (nad> 1) ymti ocrfd)tebenen 9tl?om&en$>oramiben 
an; 2 gleichartige gla'd)en c neigen ftd) pn Slyencnbe, fte gehören alfo 
(nad) 2) einem 2)onta an nnb wenn bte ^oramibe b $ur »Stammform 
gewählt toirb, fo ift btcfcS $oma ein brachtybiagonale«, tote nach bem 
oben ©efagten leidjt ut erfehen. 

gtg. 43. 4 gleichartige flächen p neigen ftch xum 2feenenbe, gehören 
alfo einer SRh^benWaraibe «i; 4 gleichartige glächen m finb ber SHje 
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parallel uno ebenio 4 anbete bergleia)eu n, biefe gehören batyer (naa? 3) 
jroeien toerfc^tebenen rr;ombtfcfyen v j3ri8men an. 

45. 4 gletdjartiac glädjen p neigen fic^ jum Slrenenbe, gehören 
alfo einer 9c$ombenwranube an, 2 gleichartige $läd)en o ftnb ber 9l^e 
parallel unb ebenfo 2 anbere q, bon biefen gehört ba8 eine $aar ber 
malrobiagonalen ftlädje an, ba8 anbere ber brachtybiagonalen. 
SBirb bie ^ß^ramibe p jur Stammform gemäht, fo jetgt eine 2Jceffung, bafc 
bic Tanten a bie ftumpfern unb b bie fdjärfern feepeitetfattten ; ba jene 
in ben bradjtybiagonalen $auj>tfä)nttt fallen, unb biefe in ben mafrobiago* 
nalen, reie oben gefagt tourbe, fo ifl o bie mafrobiagonale unb q bie 
braü?9biagpnale ftläd)e. 

§ig. 40. 2)ie gläc&e b, recfytromftidj jur ^au^tajee, ifl bic bafif^e 
^fäaje, 4 gleichartige §Iädjen p neigen fid> jum Sljenenbe, gehören alfo 
einer 9t^omben^ramibe an; 2 gleichartige ^lädjen od neigen fid) junt 
Slrenenbe, unb ebenfo 2 anbere bcrgleichen qd, biefe gehören alfo 2)oraen 
an unb mit $3eaa>tung ber Sage ber 23afi8 t>on p beftimmt fu$ od als 
mafrobiagonale« unb qd als bradj^biagonaleS 2)oma; 2 gleich- 
artige <$lää)en o liegen ber 3lre parallel unb i^re Sage ju p benimmt fte 
als ba8 mafrobiagonale ^lädjenpaar, toä^renb bie flächen q ftdj 
at« ba$ bradj^biagonale ergeben unb bie 4 gleichartigen, ber 3(re 
parallelen $läa?en m einem rhombifchen $riöma (oon ber 2öafi* ber ^üra* 
mibe p) angeboren. 

3n biefem @i;ftem frtyftallifiren Zopaä, <Sl)rtyfolitr}, ©d&toefel, 

33arr>t, ©leftin, Stebrit tc. 



§. 11. SDa§ flinorhombtfcf)e (Softem. 

Qn biefem ©Aftern erfcf)einen feine einfachen gefchloffenen ©e* 
ftalten unb fämmtlicr)e Kombinationen beftetyen au3 rr)ombifc^en 
spriSmen unb einzelnen gtäd)enpaaren , toeldbe Salb bertical, balb 
geneigtliegenb borfommen. (Sie ftnb, wie bie ©eftalten be3 rr)om* 
bifcf)en ©tyfteml, burcr) 3 re^ttoinflid&e, ungleichartige Ijen beftimm* 
Bar, bon meldten eine $ur £aupta£e gewählt roirb ; fte unterfd)eiben 
ftcf) aber fer)r beftimmt bon ben gormen beö rr;ombifdjen 6r;ftem3 
baburd), bafj bei biefen auger ben rect)troinflicf) aufeinanberfte^enben 
&ren feine anbern einzelnen borhanben, mär)renb bei ben flino= 
rhombifc^en ©eftalten bie ftafyl ber einzelnen Sljen roenigftenl 5 ift, 
beren aber auef) mer)r borfommen fönnen. 23on ben ©eftalten beS 
folgenben fIinorr)omboibifc^en ©tyftemg, toeldje au$ mehr als 3 
einzelne Slren haben, unterfd)eiben ficr) bie flmortyombifcf}en leicht 
baburd), baf$ an lefcteren immer noch $aare gleichartiger Sljen 
(burd) gleichartige $aare bon glätten, Äanten ober @cfen getyenb) 
auffinbbar, an jenen aber nid)t. 

®ie einfachen beftimmbaren ©eftalten biefeS ©Aftern« ftnb 

bie ^enb^oeber gig. 48. 
Sie befielen au$ einem rhombifchen ^riSma m, mit einer 
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fdbief Itegenben gläd&e p gefchloffen, lefttere ift ein 3R^ombu^ f bie 
grämen m erfcheinen als 3tyomboibe. (Sie haben 5 einzelne Sfeen. 
Sur £auj>tare toirb immer bie jenige gewählt, meldte burch bie 
rhombifchen glasen p parallel mit m geht, unb bie ©eftalt fo ge= 
fteKt, bafe bie obere biefer glasen, @nb flächen, gegen ben 
Beobachter gefehrt tff. 33ei aufrechter Stellung liegt eine diagonale 
biefer gläd&en (hh) horizontal, biefe Reifet bie Drthobiagonale 
unb bilbet mit ben (Seitenfanten cc (gig. 49) ben orthob iago* 
nalen §auptf chnitt hhhh, bie anbere ^Diagonale kk liegt 
geneigt, Reifet bie Älinobiagonale unb bilbet mit ben (Seiten* 
fanten bb ben flinobiagonalen §au)rtfchnttt kkkk. ©ine glädje, 
roelc^e bem erften £auptfchmtt parallel liegt, ^etfet bie ortho = 
biagonale glädje, eine gläctye, bie bem ledern parallel liegt, 
bie flinobiagonale glädje ober auch bie (Symmetrie * (Sbene, 
weil fte ben Ärttftatt tymmetrifch in gleite §älften theilt. 33eibe 
fdjneiben fidt) rechtwinflich- £)te Sftanbfanten be$ #enbtyoeber$ ftnb 
zweierlei aa unb dd, bie (Seitenfanten auch sweierlet b unb c, 
wie am rhombifchen $ri3ma. SDie SRanbecfen ftnb breierlei, 2 
berfchiebene liegen an ber flinobiagonale, 2 gleiche an ber Ortho* 
biagonale. 

Um ba3 £enbtyoeber ooHfommen beftimmen $u fönnen, roirb 
ba§ SßriSma m fo berfür^t angenommen, baf$ eine bie (Scfen k 
berbinbenbe Sinie ober Slre auf ber $>auptare rechtwinflich fteht. 
©eroöhnlich ftnb bie m glächen in ber Dichtung ber §auj)taje 
verlängert. 

2We SBeränberungen, welche nach bem ©efefce ber (Symmetrie 
am «öenb^oeber hervorgebracht werben fönnen*), führen $u rhom= 
bifchen SßriSmen unb einzelnen glächenpaaren. 3)ie rhombifchen 
SßriSmen liegen bertifal (ftnb (Seitenflächen) ober fte liegen geneigt 
unb lefctere h^6 en ßlinobomen; bie einzelnen glächenpaare 
ftnb entroeber bie oben genannten berticalen, ober bie Slje fchief 
fc^neibenb, wie bie (Snbfläche, unb biefe r)eifeen auch § e m ib o m e n. 
2Jian unterfcheibet je nach Neigung ber §emibomen unb 5tlino* 
bomen nach borne ober nach ber !Rücf feite ber (Stammform bor= 
bere ober hintere. 

gür bie Gsnttotcflung ber Kombinationen, wenn bie ©ejtalt 
nach ber gewählten £auptare bertical gefieKt tft, ergiebt ftch 
auä bem ©efagten golgenbeS: 



*) 2>iefe SSeränberuttgen fönnen nur in SlDjmtntfung unb ättfe^ärfuna, 
befielen; 3uf£itjung fann nicht »orfotnmen, ba feine (Scfen fcor* 
hanben, »eiche 3 ober mehr gleichartige glächen unb Tanten haben, 
unb eine 3ufou)ung nur an iold)en auftreten fann. 
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1) 3* eine einzelne, ^um Sfcenenbe geneigte glä<$e gehört einem 
§emiboma an, ober ift bie @nbflä<$e eines §enbtyoebet«. 

2) 3e 2 gleichartige, $um Sljrenenbe geneigte giäd^en gehören 
einem ßlinoboma an. 

3) 3e 4 gleichartige, ber 2lje parallele glasen gehören einem 
r§om6ifc§en $rt«ma an ober fmb Seitenflächen eine« 
£enbtyoeber« (pri«matif<he glächen). 

4) §e 2 gleichartige, ber 2l£e parallele flächen gehören enttoeber 
ber orthobtagonalen ober ber f Unobiagonalen 
gläetye an unb gtoar ber erftern, roenn bie @nbfläa;e ober ein 
anbere« ©emiboma fchiefroinflich gegen fte geneigt ift ober 
auch bie ßante eine« ftlinoboma'«, ber lederen aber, toenn 
biefe« nicht ber gaff. ;3ebe <5nbflä<he bilbet mit ber flino* 
biagonalen gläche immer einen regten Söinfel.) 

£)a bie ßante eine« ßlinoboma'« über ber ^auptaje aud) 
burch eine glä'd&e erfe|t fein fann, fo läfjt fich, im gall feine 
(Snbfläche ju beobachten, burch eine bergleichen 3lbftumpfung«fläche 
ein gu weiterer Q3eftimmung bienenbe« $enbtyoeber ^erfteßen. 



©eifpiele für bte allgemeine @ntttlcflung ber Kombinationen: 

gtg. 50. £)te ftla'che p, r unb s ftnb einzelne, jur 2l$e geneigte 
ftläd?ett, gehören alfo 3 oerfchiebenen #emtt>omen an, bte ber Stjce parallelen 
flächen m ftnb pri«matifche unb bilben mit p. ober r ober s gefdjloffene 
fienbooeber. Sßa'hlt man baß au« p unb m fceftehenbe $enbooeber pr 
©tammform, fo ijt r ein öorbere«, s ein hinteres §emtboma. 

gig. 49. 2>te glächen p, s unb t ftnb einzelne, ^ur 2lre geneigte 
gläd)en, gehören alfo 3 oerfchiebenen .§emtbomen an. Sonftrutrt man au« 
p unb m bie ©tammform, fo ift s ein oorberes, t ein Wintere« £emiboma. 
2)ic glä'chen dd, jtoet gleichartige jum ^enenbe geneig^, gehören einem 
Äünoboma (nad) 2) unb in SBejiefyung auf bie qctoatjlte Stammform einem 
toorberen; bie flächen k, ber Sljre parallel, flno (nad; 4) bie fltnobia» 
gonalen gläd)en. 

fttg. 51. 2 gleichartige flächen kk neigen ftd) &um Sl^enenbe, gehören 
alfo einem Ältnoboma an ; 4 gleichartige, ber Slre parallele m ftnb pri«ma* 
ttfd)e ; bte gläd)e b (nad) 4) ift bie tlinobtagonale. ©in §enbooeber ift au« 

ben flachen m unb ber 3l6fhtmpfung«fläd)e ber Äante y ju bilben. 

^ig. 52. 2)ie ftlä'dje p ift eine einzelne, jum Sljrenenbe ftd) neigenb, 
alfo Snbflädje ober #emiboma, unb ba bie fttä'dje m, tote im oorigen ©et- 
fpiel, al« pri«matiftt)e &u erlennen, fo fann au« p unb m ein $enbtyoeber 
al« ©tammform conftruiit toerben; bie §läd)en kk, 2 gleichartige jum 
Slrcnenbe geneigt, gehören einem Älinoboma an, beffen Äante bie 2age bon 
p hatte, alfo einem oorberen; oon ben flachen o unb 1 ift o ^te Ortho» 
biagonale (nach 4) unb 1 bie Iltnobiagonale glää)e. 

3n biefem ©Aftern frtyftalliftren 2lm^l)iboI , Slugtt, Bptyn, 
©l#«, Uatolith, ßupferlafur, (Sifenöitriol, Drtfyofla« :c. 

3 
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3Jier}rere ßrr/jtallographen begehen bte ©eftalten beS flinorhom= 
bifd&en StyftemS auf ein SKgeitfyßm, an welchem 2 Sljen ftdj 
fa?ieftoinflia> fchneiben, bie britte aber beiben rechtwinflid) fte^t. 
2ilS ©runbform nehmen fte eine biefem 2l£enfr/fteme entfprechenbe 
<ßr/ramtbe, bie f linor hombif che $r/ramibe, gig. 81, an, 
welche aus beobachteten (ober möglichen) ßlmobomen ober aus bcn 
gl. eines ^riSma'S unb eines tflinoboma'S conftruirt Wirb, boü-- 
gä^lig in ber 9ktur gewöhnlich für ficr) nicht toorfommt. 

gür eine folcr)e ©runbgeftalt befcr)ränft ftd) ber 33egriff r>on 
ßlinoboma auf bie £>omen, beren ßante ber geneigten SDiagonale 
ber 33aftS parallel liegt, anbere glasen biefer $lrt gelten als halbe 
ober §emi = $r;ramiben. — 



§. 12. SDa« f linor^omboibifa^e ©r/ftem. 

2)ie ©eftalten beS flinorhomboibifchen StyftemS unterfd^eiben 
ftdj wefentlich öon allen öorhergehenben baburch, baft fte nur aus 
einzelnen glasen befielen, Welche alfo (bie parallelen aufgenommen) 
alle toon einanber toerfdjieben ftnb. @S fommen ferner feine red)t= 
toinfltch fia) fdmeibenben glächen bor unb aKe Sljen ftnb einzelne, 
beren bie einfacfyfte Kombination, baS flinor^omboibifd^e 
^riSma, 13 gäfylt. 2ln biefer ©eftalt gtg. 53 ftnb fämmtliaje 
flächen ^tfyomboibe, ebenfo fämmtlicr/e Schnitte. @S werben babon 
2 glädjenpaare m unb t gu Seitenflächen gewählt unb bie i^nen 
parallele 2lje gur §aupta£e, auf ber bie Gsnbflä'aje p fd;ief fteht. 
2)iefe ©nbfläcbe ^at viererlei (nicht Wie am §enbtyoeber zweierlei) 
Neigung gu ben (Seitenflächen, fo bajj bie Sfanbfanten viererlei ftnb 
unb ebenfo bie Stanbeden. 2)ie Seitenfanten r unb s fmb groeier^ 
lei, abWedjfelnb gleicr). 2We Äantenajen fd)neiben ftd; fchiefWinflich. 

9fach bem ©efetje ber (Symmetrie fönnen, ber beftänbigen Un= 
gleichartigfeit anliegenber glasen wegen, feine gufin&migen ober 
^ufchärfungen borfommen, fonbern nur Slbflumpfungcn , welche 
auf bemfelben ©runbe ftetS ungleichroinf liehe fein müffen. 

So fcr)wer eS auch ift, ben innern ^ufammenhang ber flächen 
btefeS StyftemS nachjuroeifen , fo ift bie Seftimmung beS StyftemS 
felbft unb bte Untcrfchcibung beffel6en fcon ähnlichen bei au§ge= 
bilbeten Ärr/ftallen jiemlid; leicbt unb bient aufjer bem bereits 2ln* 
geführten noch golgenbcS: 

SDie als Gfeüige ^riSmen erfcheinenben Gombinattcncn 
haben breierlei SeitenfantenWinfel unb bie als 8 fertige 
erfcheinenben viererlei bergleid;en. 
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2>te ben rhombifchen $ri«men ähnlichen Kombinationen 
haben stoeierlei glasen, bie ftch al« fold&e charaftertftren, 
toenn fd^Iicgenbe Enbflächen »orfornmen. SBenn folche« 
nicht ber gaU tft, fönnen fte nur burch SDifferenjen ihrer 
J>fajtf<$en $efd&affen$eit, Spaltbar! ett , ©lang, ©treifung, 
unb wo biefe nicht hervortreten , nur auf opttfd&em 2Sege 
im ©tauroffop al« ungleichartig erfannt »erben. 

Sie ©eftalten biefe* ©Aftern« fönnen nicht auf ein red&t= 
minfliche* Stjenfreua belogen »erben. Sur fpeciellen frtyftatto* 
gra^ifc^en Ableitung »irb ge»öhnlich eine IIinor^om = 
botbifche $r/ramtbe, gig. 82, getollt, töetcr)e au« ein* 
feinen beobachteten flächen conftruirt »irb, in ber 9tatur 
al« folche aber nicht borfommt. $ie Sljen einer folgen 
*Jfyramibe f Reiben fid^ alle fchief»infltch unb fmb &u 
i^rer Söeftimmung 5 »on einanber unabhängige 2ßin!el 
erf orberlich *). 

3n biefem elftem fr^ftaßiftren Sfctnii, fcifthen, mit, 
ßupferfcitrtol K. 



25en innern 3ufammenhang ber ©eftalten einer ßrtyftallreihe 
erfennt man feinen ©efefcen nach am beutlichften, »enn man biefen 
©eftalten Seichen giebt unb bie 2lbleitung«aahlen, nach Welchen fte 
au« ber (Stammform burch Söeränberung ber 5lrm h^borgehen, 
f chicf lieh beifügt. Bezeichnungen biefer 2lrt fmb oon 2öeif$, ÜJloh «, 
Naumann u. 21. gegeben »orben. 2>tefe ledern jetchnen fich 
burch Einfachheit unb Äürge oor^üglich au« unb ftnb in ben meiften 
gäHen ohne befonbere ©ch»ierigfetten $u entwerfen, ba bie 23eftim= 
mung bieler glächen au« bem $aralleli«mu« ihrer &ombination«= 
fanten mit anbern befannten glädjen ohne »eitere 9JZeffung ge= 
fchehen fann. 3Jcan hat übrigen« bergleichen Reichen mitunter einen 
ju grofjen 2öerth beigelegt, benn ihre eingaben enthalten »efentlidj 
nur für fyecielle fjaffe , »a« man im Slgemeinen fchon burch ba« 
©efe$ ber ^Ijenberänberung toeife ; um ferner au« ihnen für bie 
$rarj« brauchbare Elemente $u einer ßrtyftallbeftimmung $u erhalten, 
hat man barau« immer bie SBinfel $u berechnen, ba nur biefe unb 
nicht bie 2ljenlängen unmittelbar gemeffen »erben fönnen. SDtefe 
Berechnungen ftnb $»ar in ben meiften gällen ziemlich einfach, im 
flinorhomboibifchen ©Aftern aber fo »eitläufig, bafj fich feierlich 



*) SBei biefer ©runbgeßalt ebenfo rote bei ber tltnor^ombti'^cn ^ramtbc 
ift bie Ableitung infofern nidjt naturgemäß als bie $ri6men (qoP) 
^ädjen erhalten, »eiche gteichfam aus ungleichartigen Hälften be* 
ftehen. 

3* 
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gemanb bte 2Binfel, bie er berlangt, aus ben geilen Berechnete 
toirb. Söinfelangaben fönnen baber burdt) bie Slngabc ber 2tsen= 
berhältnijfe einer Stammform unb ber bezüglichen 5lbleituna,8= 
jaulen ber Seichen iw<ty entbehrlich gemaebt roerben. 

2U3 SBeifyiele, roie bie Naumann 'fdt)en 3ei<hen ftch begrünben, 
mögen hier ba3 quabratifct)e unb rhombif che Softem entroicfelt roerben. 

bezeichnet man bie zur Stammform geroählte Quabratytyramibe 
mit P, fo ergiebt ftcb eine Sfteihe abgeleiteter $r;ramiben in paxaUe- 
ler Stellung burch SSeränberung ihrer £auptar.e nach emem *atio= 
nalen (Soefficienten m. 2)abet wirb bie $>aupta£e ber ©tammform 
als Einheit genommen unb fann m größer ober fleiner als biefe 
Einheit fein, auch 00 , b. i. unenblich grofj, unb 0 ober unenblidj 
Hein. 00 P ift baä quabrattfehe $rtSma bon normaler Stellung, 
oP bie baftfehe gläche. 

Sur Ableitung ber 2)ioftaeber toerben bie diagonalen be3 
QuabratS gig. 26 nadj einem rationalen (Soefficienten n oerlängert 
unb bie Sinien af gebogen. 9Rit bem iffiinfel fao ober cao ift 
ba3 Cftogon ber 53afi3 eines SDioftaeberS beftimmt. SDen (SoeffW 
cienten n fchreibt man hinter ba£ Qd^n bon P, alfo ift Pn ein 
SMoftaeber bon berfelben ^au^taje roie bie bon P unb bon einer 
burd; n beftimmten SBaftS. 2Öa3 bon P gilt, gilt auch für jebe 
mP, man hat alfo auch mPn, »Pn (ba$ oftogonale $ri3ma) 
unb oPn, gleid;bebeutenb mit oP. Söirb n = co, fo fleht man, 
bafs ber 2Öinfel fao ober cao = 90° toirb, unb e8 baut ftch um 
ba§ Quabrat aaaa ba3 biagonal ftehenbe gggg (bon bo^eltem 
Flächeninhalt) unb ergiebt fich fomit bie 23eftimmung ber Quabrat* 
^ramiben bon biagonaler Stellung, beren geilen alfo Poo, 
mPoo unb 00 Poo (= bem biagonalen quabrarifchen ^rtSma). — 
SDaS Seichen für gig. 29 ift bemnach P . 00 P; gig. 31 bom 

p m 

2Mf entt erhält ben Kätingen zufolge bie 3eicr)en P.Poo.jP.fPao. 

d b c a 
3m rhombifeben Softem finb bie ^r;™™ 0 ™ burch 3 ungleiche, 
rechtroinflich aufeinanberfter)enbe Sljen beftimmt, nämlich burch ^it 
§auj)taje a, bie SJtofrobiagonale b unb bie 23racr}r;biagonale c. 
SDtefe 3 2ljen ftnb bal;er unabhängig bon einanber jebe für ft<h 
beränberlicb. 2öenn P bie Stammform, ift mP ba3 getdpii einer 
Dihombcn^ramibe oon gleicher 53aft§ roie bie bon P, aber mit einer 
anberen burch ben (Soeffictenten m beftimmten ^au^ta^e. m fann 
>> 1 ober <C 1 fein (bie §aupta£e Oon P nämlich aU Einheit 
genommen); roirb m = co, fo entfielt ein rhombtfd&eS $ri3ma, 
beffen horizontaler jQuerfd)nitt gleia; ift ber Sap bon P, roirb 
m = 0, fo entfteht bie bafifebe gläct)e. ©ntftehen ^hramiben burch 
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SJerUingerung ber $3ra<$hbiagonale bon P Bei unberänberter SJtafro* 
diagonale na<$ einem rationalen Goefficienten n, fo ergeben fid^ bie 

«Seiten Pn, mPn unb P», mPoo, ferner oo Pn unb ooPao. 

Poo ift ba3 brad&tybiagonale Sorna für bte§auj)taje oon P; 

mPoo ein bergletd&en für bie $aupta& einer mPn aoPn ift ein 
ttyombifdjeS $rtöma, beffen horizontaler Querfcfynitt gletd& ift ber 

33aftS ber betreffenben P n unb oo p oo ift bie brachtybiagonale 
glädpe. 2Utynlid& ift eS, toenn bie 9ftafrobtagonale toon P Bei 
unberänberter ä8rac§tybiagonale berlängert toirb. 3)a§ gan$e ©ty* 
ftem ift in nactyftcfyenben SRei^en öottftänbig bargefteHt. 
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gig. 42 vom ©d&toefel erhält ben 9tteffungen jufolge bie 

jjeid&en P.|P.Poo .oP.; gig. 46 bom (^rtfolity erhält bie 
b a c d 

<8eid&enP. oo P.Poo . ooPoo .2P oo . oo P oo . — g n d^nlicjer 
p m od o qd q 

2ßeife toerben bie übrigen ©tyfteme begeicr)net unb lönnen bie tejfe- 
ralen ©eftalien mit geroiffen 3ftüdfia;ten ganj analog ben quabra= 
tifd&en betyanbelt toerben. gür ein toettereS €tubium fte^e 9^au = 
tn a n n * 3 Elemente ber tr)eoretifd^en ßrtyftatfographie. — $ie tot$= 
tigften $ur Sered&nung ber Är^ftaUe bienenben gormefti unb eine 
barauf gegrünbete Ableitung ber Sftaumann'föen 3eia>n 0i c &* 
meine ©d&rift „3ur $ere$nung ber ßrtyftaUformen", 9tfüna>n 1867. 
3- fimbauer'fa^e 23u$I>anbIung. — ©in Slu^ug babon im 
^ang btefeä 23u$e3. 

3ur Ueberftd&t ber glasen unb 3 onen t™** Ärfyftattcombt* 
nation haben Du enftebt unb Stiller $rojection$methoben au£* 
ßebilbet, meiere urfprünglia) »onSfteumann borgefajlagen toorben 
ftnb. 3ur ©nttoerfung ber fog. £inearprojection CuenftebfS benft 
man fia) parallele Ärtyftallpdjen einanber fo genähert, ba& fie nur 
«ine gläd&e bilben, unb lägt biefe bie $rojection€ebene fa;neiben, 
auf meiner fte bann als eine Sinie erfa^eint. 

Sur SßrojectionSebene to^ft man eine geeignete fotyftattfläd&e, 
Bei ben monoajen <£tyftemen 0eti>ö^n(idh bie baftfdje, meldte bie 
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gflädbe beä Rapiers barfteHt, auf toeldjer bie SProjection angelegt 
totrb. ©et allen abgeleiteten gönnen toirb beten £auj>ta£e toon 
gleitet ©röfje mit ber ^auptaje ber ©tammform angenommen unb 
banaä) u;re Nebenarm verlängert ober perfürjt. 2Benn batyer in 
einer rtyombifd&en Kombination 3 Styombenjtyramiben P, 2P, 3P 
borfommen, beren £aupta£enlängen bei gleicher Safts fid^ behalten, 
wie 1:2:3 unb eS toirb P al£ ©tammform getoäfylt, fo erfa)einen 
in ber Sffrojection bie Nebenarm (diagonalen ber SBafiö) für 2F 
als bie #älfte berer fcon P unb für 3P als | berfelben. Umge= 
fe^rt ftnb (für P als Stammform) Sßtyramiben ro ie £ P, j P mit 
bo^elter unb Dreifacher fcänge ber diagonalen etnaugeidmen. die 
^aujjtaje felbft erfa)eint als $unft »erfürjt, ber baS Zentrum ber 
$rojectionSftgur bilbet, r&ombifd&e SPrtSmen ftellen fta; als 2 im 
Zentrum unter bem SßriSmentotnfel gefreute Linien bar f bie mafro= 
unb brad&tybiagonalen glasen fallen mit ben diagonalen ber©tamm« 
form gufammen ic. Qwc Erläuterung biene ein Seiftriel am <S^rr/= 
foberiff, bon toeld&em k>. ßoff djaroto folgenbe ©eftalten angiebt: 

P . 2P2 . oo P . oo P2 .Poo .oo Poo. oo P oo. gig. 92. 2ln 
o n m s i c b 

P bertyält ftdt) bie #auj>ta£e a : 3Jtofrobiagonale b : 93raa)tybiagonale 
c = 0,58 : 1 : 0,47. 

2luS bem Ser^ältnife b : c = 1 : 0,47 gcr)t fceroor, ba& 
0,47 bie Sangente beS falben feigen SömfelS ber Safts ift = 
25° 11'; ber ganje SBinfel ift bemnaa) 50° 22' unb ber betreffenbe 
StyombuS ebeb auf baS rett;ttoinflid&e ßreuj bc fjig. 93 einlas 
tragen, ©einen Seiten parallel getyen bie ^reu^arme Don oo p ( m ) 

unb mit ben Stnien b unb c fallen oo P oo (b) unb oo P oo (c) 

jufammen. 2P2 (n) ift eine ^ramibe mit 2fad?er Sänge ber 
£au)>taje unb ber Sraajtybiagonale bon P ober ityre %en ftnb 

2 a : b :2c; rebucirt man bie ^au^taje biefer 2 P 2 auf bie Don P 
(als (Sin&eit), fo toerben bie Sljen a : £ b : c. Seim S3er§eid&nen 

ber Safts bon 2 P 2 toirb alfo baS b ber ©tammform bon falber 
Sänge genommen ober ber neue SRfyombuS mit Beibehaltung ber 
Sradftbiagonale ber ©tammform naa; feinen 2öinfeln (93° 33', 

86° 270 eingetragen; oo P2(s) ift baS jugetyörige SßrtSma, beffen 

Äreujarme ba^er parallel mit ben ©eiten ber Safts biefer 2 P 2 ; 

Poo (i) ift ein brad&tybtagonaleS doma, toela;eS bie diagonale b 
berührt unb parallel mit ber Srad&tybiagonale fta; aeiajnet. ©ein 
SBinfel d über ber baftfa>n gläd;e ift beftimmt burrf; bie $albe 
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$aupt<t£e 0,58 unb bie tyalbe diagonale b; ba leitete = 1/ fo ift 
cotang. \ d = 0,58 unb d = 119° 46'. 3fi bie 3»nenaje in 
ber @bene ber SßrojectionSfläctye ober if)t parallel, fo bilbet ein 
3onenfyftem parallele Stnien, au^erbem fd&neiben ftc^ bie Linien 
eines folgen ©tyftemS in einem $unft. $)afyer bilben auf ber 
bafifä)en gläd&e (als SßrojectionSfiädje) bie 3)omen einer 3 one 
parallele Sinien, bie ^kiSmcn aber Sinien, bie ftd& in einem $unft 
unb atoar im Zentrum freugen, toeil ir)re 3onenaxe red&ttoinflid(j 
$ur $rojectionSebene. — 

SDie (Snttoerfung ber ftereograp§tfd&en SProjection ^Jtiller'S ift 
umftänblid&er , tyat übrigens aua) feine befonberen Oa^nrierigfeiten. 
Tlan benft fid& 'babei in bem ßrtyftatt eine ßugel, roela^e beffen 
umgebenbe glasen berühren, ©erabe Linien bon biefen 93erüfy= 
rungSpunften (glää^enorten) nad) bem Gentrum ber ßugel fmb bie 
Normalen ber ÄrtyfiaUfläcfyen unb ift ber SBinfel jtoeier anliegenben 
glasen baS ©upjrfement beS SBtnfelS ifcrer Normalen. Snbem 
man bie in ber oberen ßugetyälfte gelegenen gläd&enorte mit bem 
^ole ber unteren ßugelfyälfte bura) gerabe Linien (galjrftratylen) 
toerbinbet, projicirt man fte als fünfte auf bem ©runbfretS 
(5lequatorialtreiS), rueld^er eine ÄrfyftaHfläd&e, getoöfynlidfj bie baftfd&e 
toorfteHt. 2>ura) fiinien-SSerbinbung ber ^rojection^unfte auf bem 
©runbfreiS mit ben an feiner ^eri^erie gelegenen gläd&enorten 
bergeia^nen ftdfr bie berfa;iebenen 3 on * n » meldte als getabe Sinien 
erfreuten, trenn fte burays Gentrum ge&en, aujjerbem als ÄretS« 
bogen, bie nac$ ber SRegel ber Geometrie (bur$ brei nia^t in ge= 
raber £inie gefyenben fünften einen ÄreiS gu gießen) conjtruirt 
toerben. — 2)ie TOller'fd&e ^rojection §at befonbere SBor^üge für 
bie 93eftimmung ber ^eigungSminfel ber glasen einer Kombination, 
inbem man biefe in bielen Säßen auS ben in ber ^rojection er= 
fd&einenben fbtyärifd&en 2)rete<fen nad& befannten gormein berechnen 
lann. 2lud& burcfy s 2lbmeffen ber SDiftanjen jener gläd&enorte, toelaje 
in einer als 3)iameter erfd&einenben Sinie liegen unb leidet auf 
ben entfpred&enben Kreisbogen $u rebuciren ftnb, laffen fta) mit? 
telft beS Transporteurs auS einer folgen Sßrojection biele 2öinfcl= 
bertyältmffe ableiten, toaS jeboä) natürlich eine correcte S^i^nung 
erforbert. UebrigenS erficht man roo^l, bafj für metyrgätyttae (Som* 
binationen bergleictyen ^rojectionen in einem großen 3ttaaf$fta& 
angelegt werben muffen, ba fonfl baS notfytoenbtg entfte&enbe 
Siniengetoirr nur fa^toer $u »erfolgen unb &u beuten ift. — 

SBergl. ». Duenftebt, 3Ketr>obc ber fä^ftattogra^te unb 
OB. £. SRtller'S A. treatiee on crystallographie, beutfa) bon 3. 
©railta). — 
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B. fion Ken ICnt)öllkomttWttl)eitett Her ftrgflalle. 

2)ie ÄrtyftaHe in ber 9Zatur erlernen nur feiten fo bottfom= 
wen, bafj alle gleichartigen glasen baran aud) gleite ©röjje f)ätUn, 
unb baburä) entfielen oft bie feltfamftcn (Sntfteffungen unb SBer$er= 
rungen einer ©eftalt. $a$u fommt noä;, baß bie gläa)en häufig 
uneben, raufy, geftreift unb gef nimmt erf feinen. SDiefe UnregeU 
mäfjigfeiten erflären fiä) aus ber 2lrt, wie bie ßrtyftalle überlauft 
fid; bilben. @8 gefaxt tyre SBergröjjerung, roie bie SSergröfjerung 
einer Stauer, bie man aufbaut, nämlid) burä? Su\a% bon Slufcen, 
urtb eS ift ein großer ßrtyftall immer au3 unenblta; toielen Keinen 
Bufammengefefct. Söenn mir uns eine Slnga^t fleiner SBürfel ben= 
fen, fo merben mir einen bergleidpen burd; geeignetes Slnfefcen an« 
berer toergrößern fönnen unb groar fo, baß fein urtyrüngliä>g S3ttb 
babei niäjt toeränbert, nur vergrößert toirb. 2Benn mir aber 3. 33. 
nur in einer Sprung, nur auf einer glädje ben Sau fortfüh- 
ren, fo toirb bie entftefjenbe ©eftalt nic|t me^r ba3 33ilb eines 
Söürfcl« geben, fonbern efyer ba§ eine« quabratifdjen ^ßriSma'S, 
unb gleicfytoofyl ftnb e§ boa; nur Sürfel, toeläje bie ©eftalt 511= 
fammenfe|en. Qn biefer 2Beife fmb äße Abnormitäten ber %läfyn= 
auSbe^nung $u erflären, meldte übrigen« nur in ber Slrt an Den 
ßrtyftatten toorfommen, baß bie 9t eigungStoinf el bet ^läd^en 
gegen bie normalen #auptbimenftonen babei ntä?t 
t>eränbert toerben.*) Qn ben SBinfeln alfo unb burä; bie 
^Beobachtung bee ^fypfdjen (SfyarafterS ber 3?läd;en, melier Bei 
gleichartigen immer aua) berfelbe ip, tyaben mir ein Dflittel, eine 
burd) biefe Slggregation entftellte gorm toieber auf tyr normale« 
23tlb gurücfgufüfjren. SDurd) $u$befynung gmeter paralleler gläa>n 
erf feinen bie frtyftafle oft tafelförmig, burd; Krümmung ber 
glädjen bauchig, fugeiförmig, ctylinbrifd), linfen = 
förmig 2c. 

S8on befonberer jßKdjitgfeit unb ein SBeleg für bie ertoäfmte 
Slggregation ift bie ©treifung ber $rtyfta Affären. SDie Sinien, 
roeldje biefe Streifen bilben, fyaben immer bie Sebeutung von 
Tanten unb 2)urd)fa)nitt3linien unenblid; toieler in einer befttmm* 
ten SRidjtung oerbunbener ignbibibuen. ${ e babei borfommenben 
einfyrtngenben Sßinfel pnb megen ber ßleintyeit ber fie bilbenben 
gläd;en ober ir)rer oorragenben Steile nid)t immer gu fefyen. 80 
finb bie horizontalen ©treifen an ben pri3matifd;en ßr^ftaKen be§ 
Duarge« nid;t anberS, als bie (SombinationSfanten ber ptyramibalen 

*) bleute Differenzen ber Sßtnfel, bie an gan& normal gebübeten Ärt?- 
flaflen gleich fmb, »erben bunty bie «ggregation $erborgebra$t. 
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ttwb jwiSmattfchen glädjen unenbltch vieler in berfclbcn Dichtung 
tntt gemeinfchaftlicher ^auptare berbunbener ^nbibibuen unb bie 
£trrien ber babei entfte|enben etnftmngenben SBinfel, tote fold&e« 
gig. 54 anfchaulich macht. 

$ln anbern ©eftalten beutet bie ©treifung auch eine <5ombi= 
natton an, bie fuh in ber 2lrt geigt, baß bie glasen treWenförmig 
gttm SBarfd^ein fommen unb toegen ber Äleinheit ber Don ihnen 
toorfpringenben Steile biefe Xre^e nur als eine geftreifte Släche 
erfdheint, fo beim Ghabafit, Sflagnetit, ©ranat ic. 

die Streifung ift enttoeber einfach ober fefcerarttg, tote ber 
S3art einer geber nach gtoei Stiftungen bon einer gemeinfch aftlid&en 
Sinie auägehenb. dergleichen am ©habaftt, £armotom, 6cheelit ic. 

2lu« ähnlichen SBerhältniffen unregelmäßiger Slggregation ers 
flehten ßrtyftalle aucfe gefloffen, treppenförmig, trichtere 
förmig, eingebrücft k. 



C. Öon Ben Öerburtmnaen fccr ftrgftalle. 

2Bir ^aben fo eben gefetyen, baß fämmtliche $rtyf!alle eigentlich 
Aggregate unenblich bieler fleiner 3nbitoibuen ftnb. diefe $rty* 
ftaße geben un« gleichwohl ba« 33ilb biefer Qnbibibuen, nur mehr 
ober weniger bergrößert unb in fo fern fönnen h)ir fie felbft für 
Qnbibibuen nehmen unb weiter bon ihnen al« folgen fyrechen, 
wenn mir ihr 3 u f amm enborfommen t ih rc SSerbinbung unb ihre 
Sßermachfung betrachten. diefe h a &en entroeber eine gef etliche 
SRegelmäßtgfeit ober finb ganj gufällig. 

§.1. 3 U *>en regelmäßigen SBerbinbungen ber ÄrtyftaHe ge= 
hören bie £emttropieen unb SnnHingSfrtyftalle. 3Jton 
berfteht barunter fotche $ertoachfungen gtoeter Qnbibibuen, too bei 
gemeinfchaftlicher 3ßerbinbung«fläche ba« eine gegen ba« anbere um 
180° gebreht erfcheint ober bei gemeinfchaftlicher 2lre eine folche 
Drehung (öfter« bon 60° unb 90°) um biefe 2l£e ftattftnbet. 

2)abei herrfcr)t burchgehenb« ba« ©efefc, baß bie Serbin« 
bunggfläche eine ber Ärtyftallreihe ber berbunbenen 
©eflalten angehörenbe ift unb baß bie berbunbenen 
©eftalten nicht berfchieben, fonbern einerlei finb. 
@S ift übrigen« feine SRothtoenbigfeit, baß bie SBerbinbungSfläche 
äußerlich am ßrtyftall ftchtbar fei. der Unterfchieb jtoifchen £emts 
tropieen unb Stoifling«:, drilling«* unb 33ierling«frr/ftaH befteht 
nur barin, baß erftere auch au« einem einigen Snbibibuum erflärt 
werben fönnen, inbem eS ben Puffern \at, al« fei ein folche« 
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nad) einer beftimmten SRid&tung r)albirt unb bie eine Hälfte auf 
ber anbern r)alb (um 180°) tyerumgebre^t (tyemitrojnrt) toorben. 
3ur (SrHärung ber 3huflinge tc. werben immer jmei ober mefyr 
Snbibibuen erforbert. 

3ur Angabe beS ®efe§e£, nac§ meinem eine £emitrojne 
gebilbet ift, gehört bie SBeftimmung ber .ßufammenfe^ungS = ober 
2)rer)ung3fläcf}e , auf melier bie 2)re^ungöaje rett^troinHid) fter)t, 
bei ben 3 ro ißi n Ö cn 0tebt man ir)re gegenfeitige (Stellung an. 
Drillinge, Vierlinge tc. befter)en au$ 3 unb 4 Qnbitoibuen unb ba3 
©efe£ ifyrer SBerroacfyfung ift getoöfynlicfy nur eine 2öieber^olung 
beg ®efe|e3 für bie 3toiflinge f inbem fid} 3. 33. ba$ bierte 3nbi= 
btbuum gegen baä britte berr)ält, mie biefe$ gum Reiten unb ba£ 
jroette gum erften. 

33eift>iele toon bergleidjcn SBerbinbungen ftnb foigenbe: 

$ig. 59. 2)ie oft oorfommenbe £emitropie M Dftaeber«, toobet bie 
SDrelmngSflädje fcaraUet einer Dftaebcrflääje o. »m Magnetit, ©pineU*, 
©atynit jc. 

ftig. 58. (Sine §enutro£ie be$ ©falcnocberS. toobei bie 2)re&ung8fläd?e 
bie baftjä)e, an ber ©ejlalt nidjt crfcfyetnenbe, gtäd)e. (Satcit. 

$ig. 57. ©ine £emitio£ie an einer Kombination ber DuabratyijHi- 
mibe p mit bem quabratifdjeu s .ßri$ma m. 2)ie 25re§ungefläcfye liegt pa- 
rallel einem ^Saar ber @a)eiteltanten s ober ber ^5üramibenfISa)en , weiche 
biefe abflumpfen fönnen (oon ber nadjft jtumpferen biagonalen ^ramibe). 
Äommt fyäufig am Äaffüerit, aud) am töutil oor. 

§ig. 55. (Sine £emitroj>ie an einer (£om6ination beS r$ombifd?en 
$ri«ma'ö m mit bem bradjübiagonaten ®oma d unb ber bracfyübiagonalcn 
gtctye c[. 2>ie $re$ung$fläa> tft toaraüel einer ftlädje be« ^riSma'e m. 
äragonit, (Eerufftt. 

gtg. 56. ^^^^Ö^^ftatl be$ @taurottt&$, bie beiben priSmatifdjen 
3nbh>ibuen mit reajtnnntiid) getrennten §auj>tarm toertoadtfen. 

Slujjer biefen ermähnen mir nod> ber im r)ejagona(en ©fyfteme 
tyäufig borfommenben ^emitropieen, too bie 2)retyung3fläc§e parallel 
einer Sftfyomboeberflädje unb ber im fltnorrjombifd&en borfommenben, 
too bie 2)refyung3flädf}e parallel ber ortr)obiagona!en gläd&e ((Btt>8 # 
Slugit, 2lm^r)tboI) ober parallel einer (£nbfläd&e (Drlr)ofla3, ©ptyen) 
ober parallel ber %iää)t eines ßltnoboma'3 (Drt^oflaS). 

SmiHingSbilbungen fommen r)äufig beim §eraeber bor, inbem 
gtoei Qnbibibuen eine (Scfenare gcmeinf$aftltc§ ober boc§ parallel 
tyaben unb eines gegen ba£ anbere um biefe 2lje um 60° gebrefyi 
ift. £tparit, (SifenfieS 2c. 

2)affelbe ®efe$ am ^ombenbobefaeber. ©ranat. 

&er)nli3>eg ftnbet ft$ bei S^omboebern, roobei bie §aupta& 
bie gemeinfcfyaftlictye, <5r)abafit, SBitterf^at^ *c. 

gmei ^entagonbobefaeber fommen öftere fo berfoad&fen bor, 
ba^ bei gemeinfa)aftli<§er §au}jtaje eine« gegen ba^ anbere um 
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90° um biefe 2fee gebretyt iß. SJfyrif Stoffelbe ©efefc für 2 
£etraeber, $rigonbobefaeber am £ennanttt unb £etraebrit. 

3m r^ombifd^cn ©tyfteme ftnb 3n>illing«frtyftaüe für bcn §ar* 
motom cfyarafterifti)#. .gtoei rectanguläre $ri«men mit ben 9tyom* 
benjtyramiben fyaben gemeinfd&aftlidje §auptajc unb ift ein 3nbt* 
öibuum gegen ba« anbere um biefe 2l£e um 90° gebretyt. 

gm flinorfyombifctyen ©tyfteme fommen am Drttyofla« häufig 
3miIIinge bor, wobei gtoei 3 n ^*bibuen parallele §aupta£e fyaben 
unb ba« eine gegen ba« anbere um biefe 2l£e um 180° gebrefyt ift. 
3)ie 8 u f a mmenfe$ungöfläcfye ift bie flinobiagonale gläa)e unb e« 
geigt fta) ein Untertrieb, ob ba« redjte ober linfe 3nbibibuum 
|erumgebre^t wirb. 

£)ie f>emitropiftt)en unb 3toilling«biIbungen ftnb getoö^nlia) 
an ben borfommenben einfyrmgenben Söinfeln ju erfennen, audj 
an ber oerfa^iebenen SBilbung an ben (Snben J>rismatifa;er ShtyftaHe, 
im polariftrten fitste u. f. ro. 

§. 2. 3u ben unregelmäßigen SBertoad&fungen gehören bie 
Hggregationen unb 3ufammenfyäufungen , treld&e naa; feinem be= 
ftimmten ©efe$e erfolgen. 6ie toerben oft nad& ber 2le^nlia)feit mit 
anbern ©eftaltungen benannt unb fonaa? fyat man büfa>l=, garben*, 
rofen-, f ää?erförmige , toulftige tc. Aggregate, ferner brafytförmige, 
blec^förmige, mooSartige, benbrtttfa> , geftridte u. f. to., toelaje 
ooraüglta? bei gebiegenen befynbaren Metallen boifommen, @olb, 
Silber, ßutfer je. 2Jtit ber Soupe fieljt man oft, bafc bie SDrä^tc 
au« aneinanbergereifjten SfrtyftaHen, Dltaeber, ßejaeber *c, bie 
Siedle au« bergleia>n tafelförmigen ßrtyfiaöen befielen. 

3Jfef;rere ringsum au«gebilbete üertoaa;fene Ärtyftalle nennt 
man eine $r tyftallgruppe, mehrere auf einer gemeinfa)aftüa>n 
Unterlage aufgetoaa)fene eine ßrtyftallbrufe. 6efyr oft ftnb 
ßrfyftaüe fo jufammenge^äuft, bafc fie fta) in i^rer 2lu«bilbung 
gegenjeitig geftört fyaben unb naa) ben toerfd&iebenften Sfttdjtungen 
um einanber gelagert finb. <3ola;e Aggregate nennt man fr^ftaHU 
nifa^e Waffen unb untertreibet: 

1) ba« förnige, toenn bie Steile toie Börner au«fe&en; 

2) ba« ftängltd&e, wenn bie Steile au« ©tängeln gu be= 
ftefyen f feinen, ©tra&lig Reifet eine Dttaffe, trenn naa) 
ber Sänge ber Stängel glasen (oon Sölätterburdfoängen) 
tote ©trafen erfreuten; 

3) ba« f af er ige, toenn bie Steile au« gafern befielen; 

4) ba« fa?alige, toenn bie Steile au« bünnern ober biefern 
platten befielen. 

SDabei beftimmt man toieber grob- unb feinförnige, lang* ober 
fur$faferige u. 
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Söerben bei einer frtyftattinifojen ÜRaffe bie 3T§ciXc bis $ur Un* 
fenntliajfeit Hein, fo geben fie bie bieten ober, roenn fein ober 
nur ein geringer Sufammenhang ftattfinbet, bie erb igen Staffen. 
$)te bieten Staffen gleiten oft bollfommen ben amorphen. 

2)ie äußere ©eftalt, unter toeldjer frfyftaHinifd&e unb bid^te 
Staffen erlernen, ift öfters gang unbeftitnmt, öftere fann fie be*" 
$eia)net Serben mit: fugltg, fnottig, merenförmtg, traubig, $apfen= 
förmig, röhrenförmig, tropfftetnartig ac. (Sine bidjte Tlafle ift 
öftere porös, bura?löd)ert, gerfreffen :c. ßommt ein Mineral (frtys 
ftallinifa; ober bta?t) als eine nufjgrojje Üftaffe bor, fo fagt man, 
eS fomme berb bor, in geringer 3Jlenge in ein ©eftein eingeftreut 
Dber als bünner Ueberjug barauf, nennt man fola)eS einge* 
fprengt, angeflogen *c. 



D. Öon Iren pfeufcomorptjofcn: 

Unter $feubomorptyofen berftetyt man jene ©eftalten, meldte 
Auf ein Mineral bon ÄrfyftaHen eines anberen übergegangen unb 
ba^er feiner 2Jlifd^ung frembartig ftnb, ober meiere, toie bei ben 
fßetrefacten, bon gerftörten Organismen fyerrüfyren. 

3)ie ßrtyftaltyfeubomorpfyofen entftefyen enttoeber baburä;, bafj 
eine Sftineralmaffe bie ©inbrütfe ausfüllt, toelc^e jerftörte ober auS* 
gebrochene Ärtyfialle in einem anbern Mineral aurücfgelaffen haben, 
ober bafe fie ftrtyfialle eines fremben Minerals incruftirt, ober bag 
bie 5Rifa)ung fia) beränbert, bie gorm aber biefelbe bleibt, wie am 
unberänberten üftmeral. 2>iefe le|tere Slrt ift bon befonbevem $jn= 
tereffe. $ie Vorgänge ftnb fer)r mannigfaltig unb in bielen gällen 
$ur nicht erflärt. 9Kan fann mit äöinfler unterf Reiben : 

1) ^feubomorp^ofen, in benen Söeftanbtheile beS 
alten Minerals gur SHIbung beS neuen mit gebient 
^aben. SBeifpiele ftnb (Salcit, fo^lenfaurer $alf, in ber gorm bon 
©atyluffit. S)er legiere befielt auS fohlenfaurem ßalf mit fohlen* 
faurem Matrum unb 2Baffer. 23ei ber 3erfe$ung ift baS fohlen* 
faure Matrum ausgelaugt roorben unb ber an ftdj rhomboebrif<$ 
frtyftaHifirenbe (Salcit erfc^eint nun in ber fltnorhombtfchen gorm 
beS ©atyluffits. — SBleibitriol, fchtoefelfaureS Söleio^b, in ber gorm 
bon ©alenit, ©chroefelblet. SDtc Umroanblung gefcfyah burch Dr^ba* 
tion beS lefctern; bie neue 25erbinbung, an fia) rhombifa; frtyftaflt* 
ftrenb, erfcheint äußerlich in ber tefferalen gorm beS frühem ©ale* 
nit. — -iMachit, fohlenfaureS ßupferojtyb mit Söaffer, in ber gorm 
bon Guprit, ßujpferojtybul. 3Me Umänberung gefaxt burd) Dty* 
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bation be« ßupfero$bul Äupferosfyb unb gleid^eittgen Sutritt 
fcon flo^lenfäure unb Sßaffer. $er Malad&it, bcffen ßrlpftallfyftem 
f Knor$ombif$ , erfd&eint in bcr tejferalen gorm be« Guprtt«. — 
33ei bergletc^en Umroanblungen fyat bie neue ©ubftanj ber $feubo= 
mot^J^ofe innerlich i^re eigenttyümlid&e ßrtyftaHifation unb nur bie 
äußern Umriffe be« ÄrfyftaH« ^aben bie gorm be« frühem Mineral«. 
2Benn alfo ßalcit pfeubomorj^ in gormen be« ©atyluffit erfd&eint, 
fo ftnb bie ©alcitt^eild&en tote getoöfynlia; r^omboebrifa^, nid&t 
lltnor$ombif<§ frtyftattiftrt, ifyr ©efammtaggregat §at aber äußerlich 
bie ©atyluf fit = gorm. 

2) *ßf eubomorpfyof en, bei benen nid&t« Dorn ÜRa- 
terial be« gerftörten Mineral« gur SBtlbung be« 
neuen oertoenbet tourbe. 

SBei btefen ^feubomor^ofen mar ba« oerfcfynumbene Mineral 
§ä*uftg ein ^räajniattonSmütel für ba« neue, beffen ©ubftang in 
trgenb einer Sluflöfung mit jenem in 33erül;rung fam. ©o finbet 
ftc| Simonit unb §ämatit (©ifenojtybfytybrat un *> @ifeno£tyb) in 
formen, welche bem ßalcit (ber i^r gältung«mittel fear) angehören, 
Duarg ebenfall« in gormen be« CSalcit, aber aua; ßalamin (3inf= 
ftlicat) in gormen oon ©alentt, Äaffttertt (3innor.tyb) in gormen 
oon Drtyofla« (£§on=$ali=©ilicat) *c, toeld^e Albungen no$ un= 
erflärt ftnb. SDie pfeubomorpfyen ßrtyftaHe finb meiften« »on ben 
ächten leidet ju unterfa)eiben , inbem u?re glasen gerob'fynltd^ raufy 
unb @tfen unb Tanten ftum^f ftnb, ober inbem fte ^otyl ftnb, ober 
burd& erbige, faferige unb ftrafylige ©tructur im Qnnern unb ba= 
burc§ ft$ erfennen laffen, baß fte ^äuftg mit ben toon einem 
Mineral al« äa)t befannten ßrtyftallen nia^t combtnatton«fäfyig 
erf feinen. 



2. SSon bcr ©paltbarfeit nnb bem 8ntc$e. 

§. I. Unter ©paltbarfeit berftebt man bie (Sigenfd&aft eine« 
JtrtyftaH« ober einer frtyftattinif$en Maffe, fta? naa? getotffen Sftia>= 
tungen fo feilen $u laffen, baß babei ebene glasen, roie bie ßrty= 
ftaßflät^en felbft, gum $Borfa;etn fommen. 3)tefe Sftd&tungen Reißen 
©paltung«ri<$tungen ober au$ SBlätterbur dränge, 
toett fu§ fefjr oollfommen f pattbare Mineralien, toie 3. 33. bie ©lim= 
mer=2lrten, in biefen SRidfytungen abblättern laffen unb au« blättern 
gufammengefefct erfd&einen. 2)ie Unterfud&ung ber (Spaltbarfeit ge= 
fd&tefyt bei ben meiften Mineralien mit einem Meißel unb Jammer 
auf einem fleinen 3Xmbo«. 3e 2ta ber ©paltung untertreibet 
man fefyr ooßfommen, ooHfommen, unooUfommen, toenig tc. fpaltbÄ* 
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tmb berücfftchtigt auch bie Sefchaffenheit bcr SpaltungSflädjen, oh 
jte eben, abgeriffen unb unterbrochen, glatt ober geftreift x 

3ebe SpaltungSfläche fann als ibentifd; mit einer Ärtyftall* 
fläche angefeuert toerben unb auch als foIct}e äußerlich erfreuten, 
unb (SpaltungSflächen , bie ftch gleichartig behalten, ^aben ba&er 
bie SBebeutung gleichartiger Är^ftattfläd^cn , (Spaltungsflächen ber* 
f ergebener 5lrt entfj>reä>n ungleichartigen ßrtyftallflächen. ©in 
mürfelä'hnlicher 5trt;ftatl, welcher nur in einer Dichtung faltbar 
ift ober in gtoeien mit berfdnebener SBoIIfommenheit, ift baher lein 
achter 2ßürfel beS tefferalen ©r/ftemS, benn bie ©Haltung berräth 
nid)t einerlei glasen, roie fte bem Sßürfel jufommen, fonbem 
berfchiebenartige. 60 bient biefe (Stgenfchaft fyäufig baju, ßrt;ftall= 
fläzen unb beren ©leidjarttgfeit ober S8erfct)iebenartigfeit %vl be* 
ftimmen unb fenntlich &u machen. 

kommen an einem Mineral brei ober mehr ©paltungSrichs 
tungen bor, roelche alfo roegen beS $aralleIi$muS 6 gläd)en geben 
ober bie boppelte gahl an glächen, fo ift bie ©paltungSform 
öftere boEfommen beftimmbar unb biefeS ift beShalb befonberS 
beachtenSroerth , weil bie 6paltungSrichtungen bei einer unb ber* 
felben -Deiner alfpecieS immer conftant fmb, wenn fte ftch geigen, 
mag freilich an einem Qnbioibuum nid)t immer fo beutlich bor= 
fommt, als an einem anbern. 

©ine (EtyaltungSform , welche alfo für ftdt) fr^ftaHogra^r)tfd^ 
bollfommen beftimmbar ift, giebt uns bie Stammform %ux @nt* 
toicflung ber ganzen 5trr;ftaClrei^c beS betreffenben 9)ttneralS. $ie 
©paltungSform beS (SalcitS ift 3. 93. ein Dtyomboeber bon 105° 5' 
©chettelfantentoinfel unb ift bamit oollfommen beftimmbar; inbem 
mir nun bie frfyftallographtfchen ®efe§e barauf anroenben, ftnb 
mir im ©tanbe, ben ganzen gormenreic^t^um biefeS ÜJtineralS $u 
enttoicfeln unb bar^uftellen , roie er in ber Statur auch toirflid) 
beobachtet roirb. @3 ift biefe« um fo Wichtiger, als fola^e 6i)al= 
tungSformen öfters aus berben Waffen erhalten werben fbnnen, 
an toelct)en äujjerlicr) gar feine ßrr;ftallfläche ju fef;en ift. 

2öo ©))aItimgSrtd?tungen feine gefcr)loffenen ©eftalten , roie 
baS Dftaeber, bie Sßtyramiben, iH^mboeber 2c. geben, ba bezeichnet 
man it>re Sage an ber (Stammform. ^Dergleichen fommt nur in 
ben monoartn ©tyftemen bor. 60 ift 3. 33. bie (Stammform 
bafifcr) fpaltbar, ober brtSmatifcr) nach irgenb einem ^Prisma, 
mafrobiagonal ober brad)r;biagonaI, ^Weilen betbeS, im 
rhombifchen ©Aftern, bomatifch nach einem Sorna, flinobo = 
mattfcr), h e ™ikomatif d;, ortr)o = unb f linobiagonal 2c. 
im flinorhombifchen 6t;ftem. 
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33ei Unterpichung ber ©paltbarfeit hat man barauf $u fehen, 
atleSpaltungSrichtungen, bic an einem Sflineral toorfommen, auf* 
jupnben unb bie als gleichartig pch jeigenben glasen gleich gro& 
ju benfen, um baS normale ötlb ber ©eftalt 31t erhalten, meldte 
pe jufammenfefcen. 9tach SReuf et) werben, fonft unbemerfbare, 
©paltungSrichtungen fenntltch, wenn man einen fptfcen ©tahlftift 
auf eine ßrtyftallfläche fegt unb leiste £ammerfchläge barauf giebt. 
@8 pnbet nur bei meinen ©ubpanjen ftatt. Stuf einer 2öürfel= 
fläche beS ©teinfaljeS entfielen rechttoinfliche nach ben diagonalen 
gepellte ßreuje als Slnbeutung einer Spaltung nach bem bomben* 
bobecaeber, auf ben gl. beS ©paltungSrhomboeberS r»om Salcit 
entpe^en gleichfd&enftiche $)reiecfe, bie einzelne Seite parallel ber 
Sftdjtung ber Bapfd^en glätte k. 

2luS bem bisher ©efagten ergiebt pch bie Siegel, bei ber 
2Öa$l ber ©tammform, auf meldte bie ©nttotcflung ber $rty= 
paKreir)e gegrünbet toirb, oor$üglich SpaltungSformen ju beachten, 
toenn pe an pch beftimmbar pnb, unb too bergletdfjen fehlen, folcfce 
ooHfommen beftimmbare äufjere ©eftalten ju toählen, meldte ^äupg 
in ben Kombinationen oorfommen unb eine möglichft einfädle 2lb= 
leitung geftatten. 

§. 2. 2öenn man ein Mineral nach Dichtungen ^erpt/lägt, 
nach melden feine ber befagten Spaltungspächen jum Sßorfd^ein 
fommen, fo nennt man bie erhaltenen glächen SBruchflächen 
ober ben £3rud&. 3" Ziehung ber SÖefd&affentyett ber 93ruch= 
fläche unterf Reibet man muffligen SBruch, toenn bie SBrucfc 
fläche mufflig auSpeht, fplittrigen, toenn Splitter barauf 
haften, ebenen, unebenen, erbigen unb h^efigen 23ruc§. 
SDie le^tere 2lrt pnbet pch nur bei be^nbaren Metallen unb ift 
mehr ein ^erreifcen, als ein brechen, ^lud^ bie 33ephaffenheit ber 
SBrud&ftücfe fommt in ^Betracht, ob pe fcharf- ober ftumpffantig, 
feilförmig, plattenförmig u. f. to. 



3. Son ber £>ärte unb SSerfc6icb6atrfeit. 

tinter §ärte berfteht man ben SBiberftanb eines ÄörperS, 
toelchen er gegen baS (Einbringen eines anbern in feine SJkffe 
äufjert. 9)?an !ann mit einem geuerftem ben Marmor rt^en, 
aber ntcr)t umgefehrt, fonach ift jener härter, als biefer. Um ben 
§ärtegrab eines 3JlineralS $u beftimmen, bebient man pch einer 
$ergIeichung§=Sfala bon Mineralien, roelc^e man als normal hart 
annimmt. $iefe pnb nach 9ftohS: 
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1. Zalt, 

2. ©teinfalg, 

3. Galcit, 



6. DrthoflaS, 

7. Duarg, 

8. £opaS, 



4. Sipartt (glufcfpath), 9. ßorunb, 

5. 2fyatit, 10. Diamant. 

die Untersuchung geflieht bei bcn Weicheren Mineralien toon 
1. anfangenb big 5. incl. auf einer guten geile bura) begleichen* 
be$ Streiken ber $robe uni> ber Mineralien ber ©fale, bei ben 
härteren burch dltytn mit föarfen @cfen auf biefen Mineralien 
ober umgekehrt, die £ärtegrabe werben mit obigen Hummern 
angegeben unb ein Mittel burch decimalen befleißet. ©o ift 
3. 33. bie ßärte be$ ©pinelte = 8', be§ ©erpentinS = 3, be$ 
SSefuoian« = 6,5 u. f. f. 5Dtc «Prüfung mit ber geile ift für 
bie weniger garten Mineralien fixerer, als ba$ SRifcen, benn ein 
Sftyramibenecf be$ £armotom$ rifct 3. SB. ben DrthoflaS unb felbft 
ben Quarg, roäfyrenb bie geile nur 5 angiebt. 

2lud) bei biefer (Sigenfchaft beobachtet man, baf$ gleich = 
artige gläa^en ftch gleich perhalten unb baßglächen, 
meldte ungleiche ßärie geigen, nicht frtyftallogra* 
phifch gleichartig finb. ©0 geigt ber Galcit auf ben glächen 
beä ^ejagonalen ^ßrtöma'S größere §ärte, als auf benen be$ 
©paltungSrhomboeberS, ber difthen auf ben zweierlei gläajen fei= 
ne3 ©paltungSprtSma'S merflich »ergebene §ärte, ber Siparit ift 
härter auf ben £eraeberfläa;en, als auf ben Dftaeberfläd&en 2c. 

SDtefe Unterfchiebe finb übrigen« meiftenS fo fein, baß fie bei 
ber gewöhnlichen 2lrt, bie £ärte gu prüfen, nicht wahrgenommen 
werben. Mit bem fogenannten ©Ilerometer Don ©railich 
unb $efäref geigen fte fich aber fogar auf berfelben gläd&e, je 
nachbem man bie Prüfung in ber Dichtung i^rer ©eiten ober 
nach ben diagonalen k. bornimmt. 60 ftnb bie glasen be8 
3flhombenbobe!aeberg am ©phalerit nach Der langen diagonale 
härter, als nach ber furzen, bie ^ejaeberflächen beS SiparttS 
parallel ben Tanten am weichften, in ben diagonalen am h&rte= 
ften unb fo umgefehrt am ©teinfalj. 



SSerfchiebbarfeit ber Steile, ohne gu brechen, geftatten 
biö gu einem geWiffen ©rabe alle feften törper, am meiften bie 
gef djmetbigen unb behnbaren. Welche fich platt fchlagen 
unb ftrecfen laffen (gebiegen (Mb, ©Uber, Tupfer, Slrgentitj, am 
Wemgften bie f pro ben. £e$tere geben beim ©chaben mit bem 
Keffer ein fnirfchenbeS ©eräufch unb bie Solchen fpringen Weg. 
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3ft biefeS nur in einem geringen ©rabe ber gaff, fo nennt man 
fold&e 9Ktneralien milbe (©alenit, Slntimomt *c). 33iegfam= 
feit lägt fta; nur in gröjjern blättern unb gafern erfennen unb 
man unterfa;eibet elaftifd& = unb gemetn=biegfam (-UtuSfo= 
Sit, »otii, — Kali, W$\\>ol\$). 



4. SBom fyectftfd&en ©emidtfe* 

6t>ecififd&eS ©etoid&t nennt man baS ©etoid&t eines Körpers, 
berglia;en mit bem eines gleia^grofcen SBolumenS SBaffer, toobei baS 
(Sehnet beS SBafferS = 1 gefefct toirb. 2Benn $. 23. ein Sßürfel 
bon (reinem, beftißirtem) SBaffev 10 (2otf), ©ran 2c.) ftnegt, fo 
hrirb ein gleid&grojjer äöürfel bon Quar$ 26, bon £o£aS 36, 
bon 6ilber 105, bon ©olb 196 u. f. to. toiegen unb baS ©eftnd&t 
beS SBafferS, in biefem 23etfyiel 1 0 als (Sinfyeit genommen unb — 1 
gefegt, toirb baS fpecififcfye ©en>id&t bon sQuarj = 2,6 fein, bon 
%opa$ = 3,6, Don Silber == 10,5, bon (Mb ==» 19,6 u. f. to. 
^)ie 33efttmmung beS fpecifif($en ©enna^teS eines $örf>erS fefct alfo 
borauS, baft man fein abfoluteS ©eroidjt = p unb baS ©etoid^t 
eines feinem SSolumen gleiten SSolumenS Sßaffer = q fenne, bann 

ift q : p = 1 : s unb batyer baS f^ec. ©etotdjt s beffelben=~ 

2)aS ©etotd&t eines gleichen Volumens Sßaffer fann man leia)t 
auf mehrere Slrten erfahren. S)ie eine ift folgenbe: 2J2an tarirt ein 
toofy berfa^ltejjbareS, mit Sßaffer gefülltes ©lösten, ftnegt baneben 
h)ie getoöfynlia) baS betreffende Mineral unb bringt eS bann in 
baS ©läsd;en. 3)a biefeS botl 2Baffer toar, fo ift flar, bafj bei 
bem hineinbringen beS Minerals ein biefem gleid&eS Volumen 
äöaffer barauS berbrängt toerben muft, unb r)at man baS ©läs* 
cfyen toie borfyer berfa;(offen unb natürlid^ baS aufjen ab^ärirenbe 
^Baffer gehörig entfernt, fo muft ber ©en)icr)tSberiuft beS ©an$en 
baS ©etoi$t beS berlangten gleiten 23olumenS SBaffer (beS ber* 
brängten) angeben, ©in ©tüd ÄujjferüeS 33. toiege in ber 
Suft 37,8 ©ran = p unb berbränge auS bem ©lösten 9 ©ran 
28affer = q> f° M* 9 : 37,8 = 1 : s unb s = 4,2 = bem 
fyecififd;en ©etoidrte beS ßupferfiefeS. 

@in fola>S ©lassen foff nia^t über eine Unje fd&toer fein 
unb ungefähr 200 ©ran Sßaffer faffen, ber ©topfet mujj gut ein= 
gefa^Iiffen fein unb natürlich beim 2Bägen barauf geartet toerben, 
ba& Suftblafen, bie fi$ beim hineinbringen beS 3JJineratS an^än= 
gen, ju entfernen finb, ebenfo aufjen abjjärirenbeS SBaffer *c. 

4 
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(Statt biefer $lrt tragen fann man fta; mit großen 33or* 
Reiten beg bon $rof. Sollty conftruirten $typarateg bebienen, 
toeldjer feine ©eWidjte erforbert, bie Operation fetyr beremfadjt unb 
noa; ein 9JUIIigramm beutli$ anjetgt. gtg. 94 Tafel V. $etgt 
biefen 2typarat. 2ln einem <5tabe fcon 1| 2tteter Sänge ab beftn= 
bet ftcfy, etwa bon c big d reid&enb eine in Millimeter geseilte 
<Bfale, meiere auf einem ©Riegel angebrad^t ift. Qn a ift eine 
fpiralförmig geWunbene Glatrierfaite e befeftigt (wie man fie bura) 
Abrollen einer ©pule erhält), Wela;e an feinen ^latinbräfyten gwei 
f leine Detter bon ©lag, einen über bem anbern trägt uni> in o 
unb o' Warfen tyat. $)er untere Detter taua^t in SBaffer, Weldjjeg 
fia; in einem big etwas über o' angefüllten ©lafe g befmbet unb 
fann biefeg ©lag bura) S8erfa)ieben beg Xrägerg h, auf Weizern 
eg ftefyt , am ©tabe ab fyöljer unb tiefer gefteHt werben. Seim 
2 s 3ägen beobadfytet man guerft ben 6tanb eineg alg Sparte bienen= 
ben Keinen 2)reietfg an ber ©fale, inbem man bejfen birect ge= 
fc^ene ©ptfce mit ber im ©piegelbilbe erfa)einenben für bag Sluge 
gu gleicher §itye bringt. £>er 6tanb fei 3. fö. 45 Ttyeilftriaje ; 
man legt nun bie 9flmeralprobe auf ben oberen Teller unb fa)iebt 
ben Präger am ©tabe herunter big bie 9ttarfe rufyig ftefyt unb 
lieft bie ©rabe ab, man fyabe 75 Tfyeilftria;e , fo ift bag abfolute 
$ewi$t ber Sßrobe bur$ 75 — 45 = 30 be$eia;net. £egt man 
bann bie $robe auf ben im SBaffer befinblitt)en Heller, fo wirb 
bie 3Jlar!e fteigen unb man fajiebt ben Präger Wteber aufwärtg 
big fie rufyig ftefyt. ©efdjtefyt biefeg 3. $3. bei 69 Tf;eilftrta;en, fo 
ift ber ©ewitt;tgi>erlufi 75 — 69 = 6 unb bag fpec. ©eWidfjt ber 
sprobe = = 5. $>ie 9Jlarfe o' muf* immer et Wag unter ben 
Sßafferfpiegel gu ftefyen fommen. Sßon fpec. leideren ©ubftan^en 
genügt gu foldjer SSägung { ©ramm, bon fajWereren 1 — ^ ©ram= 
men. $ür lefctere nimmt man eine ätoa^ ftärfere 2)rabtfjnrale 
alg für erftere. — 

SBenn ein Mineral im SBaffer auflöglia; ift, fo wiegt man 
eg in einer glüfftgfeit, in ber eg fiefy nia)t auflöft, unb beregnet 
bann bag fpeeififa^e ©eWid&t für bag beg Söafferg alg Gin^eit. 
50 Steile ©teinfafy (p) 3. SB. in Terpentinöl gewogen, oerbrängen » 
eine SKenge, beren ©ewia;t q' = 19,53; bag fpeciftfclje ©ewid^t 
beg Terpentinölg bereit ftdjj aber $u bem beg äBafferg = 0,872 : 1, 
man §at alfo 

0,872 : 1 = 19,53 : q, batyer q = 22,396 = bem ®eWic§te 
eineg gleiten SBolumeng SSaffer. SDa nun 

s = ^, = _^== 2,232, fo ift 2,232 bag fpecififd&e ©eWic$t 
beg 6temfal$e8. 
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ttm Beften eignen ftdfr $ur SBeftimmung beS fyecififa;en @e= 
totd&teS reine ßrtyftalle ober ßrtyftaabrudtftürfe. ^ßoröfe 6ubftan$en 
müffen als $ul»er gewogen toerben. 



5. speUuctbitat, SlftcrtötmtS, ©tta^enbre^ung, 
^clartfatton beö SidjteS- 

^ellucib finb alle Mineralien , beren 9Jtoffe baS £icfyt 
burd&läfjt, opaf ober unburajfid&tig Diejenigen, beren Maffe 
eS nidjt bura;Iäfjt ober abforbirt. 

Sei ben peüuciben Mineralien unterfa^eibet man: bur$ = 
ficfyttg, §albbur$fi$tig, bura)f a;einenb, toobei man 
fein 93tlb metyr erfennt, unb wenig ober an ben Tanten 
bura)fa;einenb, eigentli^ in bünnen Splittern. 2)aS s ^elTucib= 
fein unb baS Dpaffein finb meiftenS toefentlia), bie ©rabe ber 
Sßetfucibität aber meiftenS anfällig. 

SPellucibe ßrtyftalle geigen öftere eine eigenttyümlid;e 2id;terfdj)ei- 
mmg, toenn man bura) biefelben naa) ber glamme eines $er5enlia;ts 
ober eines ©aSbrennerS bei fonft nicfyt beleuchtetem Saume fte&t 
ober audj ben 3^efle£ einer folgen glamme »on ben ßrtyftattfläa;en 
(bei nahegebrachtem Sluge) Beobachtet. @S geigen ftch t^eils einzelne 
Sichtftreifen, t^eilS mehrere Dergleichen, meldte fich in einem £reua 
ober Stern fdjmeiben ober es erfcbeint auch ^weilen ein Sichtring, 
fog. parfyelifa^er $reiS. 2)iefe Sichtfiguren gehören $u ben (#iitcr= 
ober SeugungSerfcheinungen imb laffen ftd) leidet fünftlich barfteflen, 
toenn bie geeigneten Styfteme paralleler Sinten in eine Spiegelbe* 
legung rabirt toerben. Solche Linien unb ©itter toerben an ben 
$rtyftaHen burd; äußere glächenftreifung ober auch burd; eine ana= 
löge innere Structur gebilbet. $>ie Startlinien fielen immer recht* 
toinllich auf ben Streifen. £)ie priSmattfchen glasen beS OuaqeS 
ftnb rechttoinflid; gur SßriSmenase geftreift, beim £)urchfehen gegen 
ein Sicht geigt fict) baher eine ber ^riSmenaje parallele Stchtlmie, 
beim braftliantfchen SopaS, too bie Streifung nad) ber ^riSmenaje 
geht, ift eS umgefehrt unb fteht bie Sichtlime rechttoinflich $u biefer 
Slje. 2ln ben tafelförmigen ßrtyftallen beS Sfyo^tytlit bon Jaffa 
fteht man oft bura? bie bafifchen gläd;en ein Sichtfreuj in ber 9ftia> 
tung ber diagonalen, an ähnlichen Slpatitfrtyftallen einen frönen 

4* 
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6ftro^Iigen Stern, ebenfo an manchem ^iotit ; einen parfyeltfd^en 
ßreiS geigen manage 33eriHfttyftatte burd& bie bafifdfyen gläa^en ic. 

Sin Spaltungetafeln bon (Stypäfrtyftallen ift eine gaferftruetur 
ftd&tbar unb btlben bie gafern mit ber ortfyobiagonalen glätte 
einen 2öinfel ton 113° 46'. geigt fu$ bann, f. gig. 85, ein 
Sid&tftreifen in ber ^iajtung ab ; öfter« fommt eine Streifung nadj 
ber ortfjobiagonalen gläa;e bagu, unb bann entfielt ein £idjtfreu$ 
ab, cd mit Söinfeln bon 113° 46' unb 66° 14'; bei 3roiMngg= 
frtyftallen bon roo groei Slätter, f. gig. 86, um 180° ge* 

brefyt auf einanber liegen, entfielt bura) bie gaferftruetur ein 
Sia^tfreug bon 132° 28' unb 47° 32' unb raenn ber ftdfjtftrcifen 
bon cd noa? bagu fommt, ein 6ftra^liger Stern mit 4 SBinfeln 
Don 66° 14' unb $roet bon 47° 32'. 9Kan barf, um bie @r= 
fd)einung gu fcfyen, nur gwet einfache ©^platten, meldte bie er= 
mahnte Streifung geigen, naa) bem SroillingSgefefc auf einanber 
legen. 2Kan muf$ beim Söeofcadjten bie £id;tflamme nicfyt gu natye 
fyaben, aus einer Entfernung bon einigen Stritten ftefjt man bie 
£id?tfigur metftenS am beften. 

ßrtyftaffe, meiere bergleid&en £ia)tlinien nia^t unmittelbar roafyr= 
nehmen laffen, geigen fte oft, wenn bura? ein 2le£mittel ifyre glasen 
corrobirt werben unb entfielen bann je naa) ber 2lrt bes 2let*mit= 
tels ober bem ©rabe be3 Siefen« bie berfa^iebenften giguren, meldte 
nad; ifyrcm ©ntbeder aua) bie iöretofter'fctyen Sid&tfiguren ge= 
nannt Serben. Söeifytele folcfyer giguren ftnb folgenbe. 3Benn 
man eine glatte gläcfye eines 2tlaunoftaeber£, meldte ba$ $ergenlia;t 
wie ein Stiegel beutlidfj reflectirt, mit einem naffen %ua)e über= 
fät)rt unb bann mit einem anbern meinen £ua)e bura; leidste« 
Reiben fogleidfj trednet, fo erblidt man ftatt ber £idjtflamme, rote 
fcorber, einen 3ftrafyligen Stern gig. 87, wenn man ftatt SÖaffer 
Salgfäure anroenbet, fo entftebt ber 6ftrafylige Stern gig. 88. 
iluf ber gläetye erfennt man mit ber £oupe eingeölte Dreiede 
gig. 89. 2Benn man ein SpaltungSftüd toon i$länbif($em Gatcit 
mit Salgfäure einigemale (auf einer gläcfye) überfahrt unb bann 
mit Saffer unb bie gläd)e roieber trodnet, fo entftebt bie 3ftral)lige 
gig. f 90, roeld;e befonberS fcfyön beim 2)ura)fefyen gegen ein $er- 
genlid>t fiefy geigt; wirb aber gum 3le£en ftatt ber Salgfäure Sal = 
peierfäure angetoenbet, fo änbert ftdj bie Vorige gigurinf 91 
mit s Jtanfen, nxla;e fyergförmig gufammenlaufen. So einfach in 
ben meiften gällen bie drflärung ber Streifung unb ber bura; 
fte bebtngten Startlinien, fo rätr)felr)aft ift eine (Srfe^einung rote 
bie gulejjt genannte unb beutet auf eine Lagerung ber 5)Jolecüle 
unb ein ber)d;icbenartige£ $?erfyalten ir)rer Steile fyin, toela;e ben 
ihtyftallbau in feinem innerften Söefen gerabegu aU ein unergrüm> 
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li<$e8 SRäthfel barftellen. Sei btefen (Srfcheinungen bereiten ftch 
gleichartige glächen immer gleich unb berfdjiebenartige ^äufig ber* 
f Rieben, So bringt $le£en mit SBaffer auf ben am Sllaun oft 
borfommenben Söürfelflächen ein recfyttoinflidjeS $reu$ h eröor > auf 
ben flächen be§ S^^ombenbobefaeber^ eine Sicfytlime, toelche bie 
Sage ber furjen diagonale ber 9thombenflächen ^at. — 

Strahlenbrechung unb ^ßolarifation beä Sichtet. 

Söenn ein fchief einfaHenber £iä;tftrahl ba8 3)iebium rued^fett r 
burch welches er geht, fo Wirb er bon feiner urfpiünglichen 9tich- 
tung abgelenft, er h)irb gebrochen. 2)er SBinfel, welchen er 
mit einer auf bie fjläd^c beS brechenben üDZebiumä gefällten Senf* 
rechten macht, h e ^ (SinfalUwinf el, ber Sinfel, welchen 
er in bem brechenben ^Jtebium mit biefer Senfrechten bilbet, heifft 
ber SrechungSWinfel. 2Benn ein £id;tftrahl bon einem bün= 
neren -iftebium burch ein bichtereS geht, S. bon Suft burch 
Gaffer, fo ift ber SrechungSWtnfel fleiner als ber (SinfallStoinfel, 
wenn er aber au$ einem bitteren Üttebtum in ein bünnereS tritt, 
fo ift e$ umgcfehrt unb ber SrechungSWinfel ift größer als ber 
(SinfallStoinfel. ©in fiichtftrahl ber rechttotnflich auf bie gläche 
be3 -äftebiumä fällt erleibet feine Sredjung. 

Sei ber gewöhnlichen Strahlenbrechung j 
fteht ber SinuS be§ (SinfalteWinfelS, 
sin i, jum Sinu* beä SrechungSWinfelS, 
sin r, in einem conftanten Serhältnijj unb 
Wenn man ben erfteren burch lefcteren bibi* 
birt fo erhält man ben Sre<hung§* 
egjjonenten ober Srechung^inbej. 
Söirb biefer mit n bezeichnete fo ift baher 

sin i Ä o- , 
n — — • S. fttfl. 1. 











l Ä 







sin r 

$)iefe3 ift bie einfache Strahlenbrechung unb unter ben 
ßrtyftaHen fommt fie in jeber Dichtung benen &u, rr>elcr)e baS 
tefferale Styftem Silben; bie ßrtyftaUe ber übrigen Styfteme 
geigen aber nur in einer ober in $wei Dichtungen bie einfache 
Brechung, in anberen theilt fid) ein einfaHenber Strahl in gtoei 
Strahlen unb biefer ift bie boppelte Strahlenbrechung, 
gwerft am islänbifchen ßalffpath bon bem 2)änen (SraSmuS 
Bartholin um ba$ Qahr 1670 beobachtet. 

Sei ber ftoWelbredjung folgt bei ben ßrtyftallen be3 quabra- 
tifchen unb h^ßfionalen StyftemS ber eine ber gebrochenen Strah= 
len bem gewöhnlichen SrechungSgefefc unb geigt baffelbe Sre<hung$= 
berhältnii für berfcbiebene (Sinfaßewinfel; biefeS ift ber orbinäre 
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ober 0 Btraty; bei bem ejtraorbinären E Strahl Befielt 
fein conftanteS Sßerhältnifj amifchen bem €>mu$ be3 (Sinfaff§U)in= 
feig unb bem be3 33rechung3hnnfel3. S3ei ben Hrtyftallen ber 
<Styftcme, hielte brei ober mehr einzelne frtyftallographifche 2l£en 
haben, folgt feiner ber bojtyelt gebrochenen ©trafen bem ge= 
wohnlichen 33rechung3gefe§. 

£ie Dichtungen ober bie fte befttmmenben Sinien, in toelc^en 
bie boppeltbrechenben $rtyftalle nur einfache ^Brechung geigen, 
het&en opttfche 2lj:en unb feilen fich bie ßrtyftalle nach ber 
8at)l btefer 2l?:en in gtx^ei ©rujtyen, nämlich in folcfye mit einer 
optifchen 2lje; optifch einadrige, unb in fold&e mit jn> ci 
optifchen 2l£en, optifd) 5 tü e t a j i g e. 

Su ber erften ©ruftje gehören bie ßrtyftalle be3 quabra= 
tifchen unb beö ^ejagonalen <5tyftem3 unb ift beren frty= 
ftaHogra^^ifc^e £aupta£e zugleich optifche 2Ir.e. Qu ben optifdh 
Ztoeiarjgen gehören bie ftrtyftalle be£ rhombifc|en, flino* 
r^ombifd^en unb f linorhomboibif d;en €>tyftem§. 

Sei ben rhombifchen Sfrt;ftatfen liegen bie ojptifchen 2lrm in 
einem ber (Schnitte, in melden bie brei einzelnen frt;fta[lographi= 
fd;en Sljen liegen ober eS ift bie bafifcfye ober bie mafrobiagonale 
ober bie brachtybiagonale gläche bie optifcfye Sljenebene. Sßon 
ben brei einzelnen fr^ftattogra^ifd^en sSfeen fyalbixt eine ben 
fpijjen SBinfel, unter toeld;em fich bie Optiken 5ljen im Qnnern 
be3 $rtyftatt£ freugen, eine zweite ^albirt ihren ftumpfen 2ötnfel 
unb bie britte fte^t auf ihrer @bene red;tminflic^. $tc erftere 
Reifet bie Mittellinie (»tfecttij). 

23ei ben flinorhombifchen ßrtyftallen liegen bie optifdjen $l£en 
in einer bem flinobiagonalen §au})tfdmitt ober ber ©tymmetries 
(Sbene parallefen ober auch in einer ber (Snbfläche ober eines 
§cmiboma$ parallelen @bene. 2)te Mittellinie ift nicht zum öor= 
aus $u beftimmen. Qn ben flinor^omboibifa^en ßrtyfiaHen befteht 
feine allgemeine Siegel für bie Sage ber Optiken Sfeen. 

SDte optifa^en Strien ftnb nicht einzelne Linien, fonbern Sfttch* 
tungen unb e§ $eigt bafyer jeber s ^unft einer gläche, burch toelche 
eine optifd;e %e geht, bie bon einer folgen abhängigen @rftt)ei= 
nungcn, ein 93eroei3, bafc jeber ßrtyftall ein regelmäßige« Aggregat 
uncnblich bieler fleincr ßrtyftaflinbtoibuen ift. Man fann ftdj 
»on bem eigentümlichen SBer^ältnig ber ^Doppelbrechung leidet 
überzeugen, wenn man ein ftareö ©paltungSrhomboeber bon (Salctt 
auf ein 53latt Rapier, welches mit einem Sßunft bezeichnet ift, 
auflegt, man ficht bann ben $unft boppelt, legt man aber ein 
folcheS ^homboeber, an welchem bie bajifdfjen glächen angefa;liffen 
fmb, auf baS 33latt, fo fie^t man burdj biefe ba3 ^eidf/en nur 
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einfach, ba man nun in ber Dichtung ber optifchen Sl^e fteht, in 
welcher feine Doppelbrechung ftattfinbet. 

Sßelc^eö ber Doppelbilber bem orbinären unb welches bem 
ejtraorbinären 6trahl angehört, lägt ftcr) erlernten, wenn man als 
geilen eine gerabe £tnie mit einem $unft in ber -äflUte Wählt 
unb bie £inie fo lang macht, baf$ fte über ba§ aufgelegte @alcit= 
rhomboeber hinaufreicht. 9Jlan brel?t bann ben ßrtyftaH auf ber 
Unterlage big bie Silber übereinanber fallen, alfo bie gerabe Sinie 
gemeinfehaftlich $u §aben fcr)einen; man p^irt nun mit unoerrücf* 
tem 2luge bie fünfte auf ber Sinie gt ß< 2. 

unb brer)t ben $rr/ftall toieber. Dabei 
bleibt ein $un!t ftet)en unb bie gan$e I 
Sinie ift ftchtbar, Wie beim Durchfer/en I 
burcr) ein aufgelegtes ©lag, ber anbere j 
$unft mit fetner £ime bewegt fich aber 1 
fcon ber ©teile unb bie Sinie fefct nicht /l\ 
wie bie erfte über ben ßrtyftall hinaus jS \ 
fort, fonfcern enbet an ber ©ränge bc§ S \. 
Ärtftatte. S. gig. 2 unb 3. Qn ber <T Je \ 

9lid;tung ber langen diagonale ber 
9t^omboeberfIäa;e finb bie Silber am \. 
roeiteften oon einanber entfernt. Der x/| 
bei folgern Drehen ftehenbleibenbe $unft 1 
gehört bem 0 (Strahl, ber bewegliche 
bem E Strahl; ber erftere liegt bem | 
(Sdjeitelecf, ber $Weite bem SRanberf näher 
unb baS S3ilb beS lederen ift blajfer gig. 3. 

als baS beS 0 6trahlS. 

3Jcan fann Doppelbredjung an allen ftty* 
ftallen beobachten, Weld;e nicht jum tefferalen 
6pftem gehören, Wenn man burch glasen 
fie^t, meldte bie gehörige Neigung gu ben op= 
tifäen Sljen haben ; ba biefe glasen aber mei= 
ftenS fünftlich angefcr)liffen werben müffen unb 
aua^ bie Doppelbrechung oft nur fchwach ijl 
unb bie Silber nur wenig auSeinanber treten, 
fo Wäre oon biefer (Sigenfchaft als ßenngeidjen 
nur ein fe^r befehränfter ©ebrauch ju machen, 
wenn mir nicht auf einem anberen 2Bege $u 
ihrer ßenntnifj gelangen fönnten. DiefeS geflieht aber burch baS 
Verhalten im polartfirten Richte unb ift bamit nicht nur bie 
Doppelbrechung leicht nachauweifen, fonbem auch bte Sahl unb 
Sage ber optifchen 9lrm $u beftimmen. 
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SßolarifirtcS 2\§t entfielt fomofyl bur<§ Steflerjon als beim 
SDura^ge^en bur$ getotffe Subjtanaen. 2Benn man au§ einem 
bura;fia)tigen SPriSma bon grünem ober braunem % ur mal in ber 
£aupta£e parallel ^raei bünne tafeln tyerau§f$neibet, fo werben 
fte, in berfelben SRidfjtung hrieber aufeinanber gelegt, ba§ Sia^t wie 
Dörfer burajlaffen; bretyt man aber bie eine £afel um 90° ^erum, 
fo bemerft man, baft nun ba3 Sid^t nia?t mefyr ober nur fetyr 
toenig bura?fällt, bafj e3 abforbirt hrirb. Sid&tftrafylen, meldte biefeö 
Sßer^alten bon 3)ur$gef>en unb Slbforbtion unter ben geeigneten 
Umftänben geigen, tyeijjen polarifirte unb biefe ©igenfajaft 
Sßolarifation be3 Sia^teö. 

Sßenn man burd; eine ber ermähnten Surmalintafeln auf 
einen fa^roargen ©la^fpiegel unter ettoa 33° ftefyt, fo ift ber (Effect 
berfelbe, nämlia) in einer SJiidjtung fällt £ia)t burdf) bie £urmalin= 
tafel unb beim $)refyen berfelben um 90° mirb e3 abforbirt unb 
bie Safel erfdjeint bunfel. 3)tefe 9fletfyobe mit Spiegel unb 
Surmalin gu beobachten, ift für bie ^ier anjuftellenben SBerfucfye 
bie bequemfte. £)abei fyeifjt ber (Spiegel ober ba3 ÜJJebium, toelcfyeS 
juerft ba3 £i$t polarifirt, $olarifator, ber Surmalin ober 
fonft ein entfprea^enbeS polariftrenbeS 9ttebium, burcfy roeld&eS man 
beobachtet, Slnaltyfator. 

2)er Söinfel, unter meinem reflectir= 
te§ £ia;t polarifirt toirb, ift für berfdjie- 
F bene Subfianaen oerfcfyieben. SBrerofter 
nennt $olarifation§h>inf el ben 
SBinlel, h>eld?en bei ber ^olarifatton ber 
einfallenbe 2trafyl mit einer $u ber re= 
flectirenben @bene fenfrea^ten Jßtnic bil= 
bet Fr A; er ift für ©lag 56° 45'. SDie 
Sangente (AF) biefe* $olari = 
fationäroinfelS (FrA) ift gleich 
bem 33rea)ung3 = 3nbei\ 6- S'ig- 4. 

3)er borfyergenannte SÖinfel bon 33° ift baS Gompl. gu bem 
SSremfter'fa^en «ßoIarifation«toinfcI (33° 15'). — 

Um mittelft be3 polarifirten Sid^tcö bie 2lrt ber ©tra$Icn= 
bre^ung an einem ßrtyftaH au^umitteln , hat man nur gh)ifd&en 
bem Surmalin, ber gum SDunfeltoerben geftellt toorben, unb bem 
Spiegel einen burc§fta;tigen ßrtyftatl ju bringen unb gu fefyen ob 
ber Surmalin in irgenb einer Sage biefeS itrtyftallS erhellt toirb 
ober nia;t. 3m erfieren gaH beftjt er ^Doppelbrechung , im le$te= 
ren ift er einfaa; brechenb. 
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@3 erflärt fta; biefeS aus golgenbcm: 

SJton nimmt an, baft in einem polariftrten Strahl bie Sieker* 
fchtoingungen nur in einer ^ia^tung ftattfinben, toährenb fte in 
einem ni(|t polarifirten nadfj berfdjjiebenen SRid&tungen erfolgen. 
23efmben ft$ groei polariftrenbe ©ubfianzen in einer folgen 
©teHung gegeneinanber , baf$ ba3 burchfallenbe £i$t in beiben in 
gleicher 3faa?tung fd&roingt, fo bemerft man feine Slbforbtion; e$ 
jetgt ftd& aber biefe, wenn ber polariftrte <Strat>t ber erften platte 
re<htroinfli$ fd&foingt gegen ben ber zweiten. 3" «nw £urmalin= 
tafel, gefachten tote borher gefaßt f nimmt man bie ©d&wingun= 
gen parallel ber $rtyftaUhaupta£e an, e$ tritt alfo bie SBerbunflung 
ein, wenn ft$ bie ^auptajen beiber platten rea)ttoinflia) freien 
ober wie man fagt, bei red>troinflich gefreuten SßolarifationS* 
ebenen, worunter man bie Ebenen berfteht, gegen meldte bie 
(Schwingungen re$troinflid& ftattfinben. *) 9lun finb in allen 
tooppelibrethenben Körpern bie beiben ©trafen polartftrt unb zwar 
fceibe entgegengefeijt unb fa^wingen red?twtnflia) gegeneinanber. 
2)re^t man alfo eine boppeltbredjenbe platte zroifdjen ben gefreut 
ten auf bunfel gepellten iurmalinen (ober fo geseiltem ^urmalin 
unb ©Riegel), fo werben zwei SRid&tungen fein, wo ba$ SDunfel 
untoeränbert bleibt, in allen übrigen aber unb befonberS in ben 
um 45° ba^roifa^en liegenben wirb mehr ober weniger £elligfeit 
eintreten, weil bie -Btittelplatte weber gegen bie erfte £urmalm= 
platte, burdjj meldte ba£ Sicht einfällt, noch gegen bie zweite, burch 
welche man fieht, red;troinflia; fchwingt. 2)af$ aber bie beiben 
©trafen einer boppeltbrechenben ©ubftanj entgegengefefct polarijtrt 
ftnb, babon fann man fict) leidet überzeugen. -ättan nehme ein 
©paltungSftücf bon Galcit, welches ^inlänglia^ bief ift um jroei 
Silber beutlich nebeneinanber zu geigen. -äftan Hebe ein fd&toaqeS 
Rapier, an meinem ein f leinet 2oä) burchgeftoetyen, auf eine 
gläche beS ÄrtyftallS, fo erblicft man, inbem man bura? bie parallele 
nicht beflebte gläche gegen bie Suft fieht, zwei Sochbilber. (Sieht 
man aber gegen einen horizontalen fchwarzen (Spiegel unb 
^ält ben ßrtyftall fo, bajj bie furze diagonale ber SRfyombenflädlje 
ebenfalls horizontal liegt, fo berfchwinbet eines ber Sod^bilber unb 
Ztoar baS bem (Scheiteled beS SfthomboeberS näher liegenbe, welches 
bem 0 ©trahl angehört, währenb baS anbere bem E (Strahl an= 
ge^örenbe • S3ilb fcerfchwtnbet , wenn man bie furze diagonale auS 
ber hortgontalen Sichtung um 90° breht. 2)er ©trahl beS ber= 
fa)winbenben SBilbeS fyat alfo eine (Schwingung, welche ber beS 



*) S9eim fog. Wifol ge$t bie @d)ttnngung beS j>oIar. ©tra^tS parallel 
ber furjen diagonale beS<St>attun0$rhombocber$ toie am E 6tta$t. 
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toom (Spiegel refleciirten Strahls entgegengefe^t ift, fte unter 90° 
freuet; ftetyt aber bie (Salcitplatte fo, baß eine i^rer diagonalen 
aus ber horizontalen Stellung um 45° gebretyt toirb, fo geigen 
fta) beibe Sodjbtlber gleidj ^eH. 

Xie SßolarifationSebenen ber beiben ©trafen eines boppe!t= 
brefenben ßrtyftaUS ober tfcre SdnmngungSrid&tungen tyaben eine 
beftimmte Sage gegen bie Segränjung feiner glasen , gegen feine 
Tanten unb %en unb begeicfynen (©railid;) bie Sage ber fog. 
optiffen §auptf$nitte (Ebenen, toeld;e auf ber @infall3= 
ebene beS Strahls normal unb gtigleicr) in ber Stiftung ber optW 
fa^en 9tge liegen). 2)iefe Sage läßt fi$ bura; baS StauroSfoJ) 
beftimmen. 2)a§ 2öefentlicr)e biefeä Apparates befielt in bret 
(Stylinbern, beren einer, aaaa, gig. 72, bie Surmalinplatte in 1 
unb unter biefer eine (Salcitplatte mit angefct)liffenen bafifd&en 
glädjen in 2 trägt, ferner ift baran ein feftftefyenber 3 e, S er ^ 
angebraft; in biefem Gfylinber ift ein Reiter bbbb brefybar, 
rt>elcr)er einen GJrabbogen trägt, gig. 74., mit bem o $unft in 
ber 2ftitte unb nadj linfS unb red>t3 in 90° geseilt; biefer SBogen 
liegt am Beiger an; in biefen (Stylmber ift ein britter cccc ein= 
fcfyiebbar unb mit iljm bura) einen eingreifenben Sdjieber in d fo 
oerbinbbar, baß beibe mit einanber gebrefyt toerben fönnen. Xiefer 
britte (Stylinber trägt an einem Gnbe eine platte, in melier in 
ber 2Ritte eine runbe Deffnung bon bem $)urd)meffer einer Sinte 
(nad) Sebürfniß größer ober fleiner), um roeldje ein Ouabrat gra= 
birt ift, gig. 73. SDer Xurmaltnctylinber toirb auf einem f$n>ar= 
gen 23rettd;en, in toeldjeS ein fd&roarger ©Riegel eingeladen ift, mit 
einem Sfraubenring, gig. 75 befeftigt. £er £urmalin ift gegen 
ben Spiegel gur Slbforbtton geftellt unb man erblicft beim iJurd^ 
fe^en baS SßolarifationSbilb be3 (SalcttS, roobon \inUn noa? bie 
s Jtebe fein wirb unb roeld;e3 in einem bon concentriff farbigen 
fingen umgebenen fd&roaqen ^reuge beftefyt. 2)a3 bunfle gelb, 
toelajeS ftd; o^ne bie Galcitylatte geigen hnirbe, ift bur$ biefe im 
ßreuge fcr)ärfer beftimint. 2Benn ber britte @t;ünber eingef^oben 
unb beffen Schieber in ben groeiten eingepaßt unb ber ©rabbogen 
auf o gebrefyt wirb, fo ift bie (Sonfiruction ber 2Irt, baß bann 
gtoet Seiten be<S betagten graüirten Quabratö bie = 
felbe Sage fyaben tote bie ^urmalinaje unb folglidj bie 
gtoet anberen ^u biefer redjttotnflidj liegen. 

SBenn man nun bie Stiftungen, in toeld)en bie polariftrten 
Straelen eineS boppeltbrea>nben ßrtyftalB ju ben Seiten einer 
beobafteten gläfe fftoingen, beftimmen miH, fo legt man bie 
ßrtyftallplatte auf bie Deffnung be§ Präger«, an bem fie mit 
etroaS meinem 2öad&3 befeftigt wirb unb fd;iebt fte fo, baß eirje 
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i^rer ©eiten bte Sage einer ©eite beg gratrirten Duabratg hat, 
fchtebt ben Gtyltnber ein, breht auf 9htll unb beobachtet. ©tet)t 
man bag $reu$ unberänbert in fetner (Stellung, fo f<hn>ingen bte 
j)olariftrten ©trafen beg ^r^ftaKö in ber Dichtung ber eingeteilten 
©eite be.r gläcr)e unb rethttoinflich au ir)r, erfcheint aber fein ßreu* 
ober ein in feiner Sage beränberteg , fo fcfytoingen bie ©trafen 
nicht in ber Dichtung ber eingeteilten ©eite unb man f)at um 
einen beftimmten Söinfel gu brehen, big biefeg geflieht unb baS 
ßreufc h>ieber normal erfcheint. 2)er Sßtnfel Wirb am SRomug beS 
«SeigerS abgelefen. 

©in 93eift>iel hrirb bag erläutern. @g fei gtg. 76. ab cd bie 
Seitenfläche etneg £opaejmgma , g unb mit ber ©eitenfante ac 
parallel ber Quabratfette a'V eingeteilt, gür biefe ©teßung ftet)t 
man im ©taurosfop bag fchtoarje $reu$ unöeränbert, bie polaris 
ftrten ©trafen fchtoingen alfo im Xcpagprigma in ber Dichtung 
ber £>auj>taj:e oo unb rechtromfltcr) gu ir)r ; h)äre aber ab cd bie 
gläcr)e eineg $rigma'g oon ©r/pg unb roie bie fcorige nact) ber 
©eitenfante ober nach ber $rfyftaHhau})tar.e oo utit a'b' parallel 
eingefteßt, fo geigt ficr) bag 5treu$ im ©taurosfoj) gebret/t (toie 
gig. 69) unb r) Ät ntcr)t bie Sage a'b' ober oo, fonbern bie Sage 
xx gig. 77 , welche man burch ben SÖinfel fennen lernt, um 
freiten gebreht Werben mufj, big bag $reu$ normal etfd^eint. 2lm 
dtypg fajrotngen alfo bie polariftrten ©trafen nicht in ber SKich 3 
tung ber ßrtyftatthauptaEe , Wie man biefe gewöhnlich tüär)It , fon- 
bern machen mit ihr SBinfel r>on 44° unb 46° (bie beiben beim 
Sinfg= unb 9te<ht§brehen fich &u 90° ergän^enben $)rel)Wtnfel. *) 

3n biefer SBeife erhält man burch bag ©taurogfop eine 
opttfehe (Sharafteriftif ber ßrr/ftallftyfteme , welche in Dielen gällen 
noch @ntfcr)etbung giebt, wo bie mathematifcr)e nicht mehr augreicht. 

L ©Aftern ber einfachftrahlenbrecr}enben #rr/ftalle. 

£efferaleg ©hftem. 

$ie tefferalen Ärtyftalle geigen in jeber Sage, welche man 
ihnen auf bem Präger giebt, bag Äreuj im ©taurogfo}) normal 
unb beim drehen beg Srägerg unoeränbert. 

©teinfafy, s 2llaun, ©pinell, Siparit :c. 

(gbenfo Verhalten fich amorphe Staffen. 

*) (Statt beg jEurmalm« fann man beffer einen fog. 9Wol anwenben 
unb burd) ein fleineö ^ernrotyr c i nc f^ärferc SBeoba<htuna, ber <£rf<hemmt" 
gen erjtelen. HNeä)amtu8 ©toünremher in SKünd)en liefert ein bergt. 
öoHftänbigeg <Stauro«tor> für 25 fl. 
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IL ©Aftern ber bo J>$>eltbred;enben ßrtyftalle. 

2HIe boppelt bred;enben ßrtyftalle $eigen in gehriffen $Hi<§tun= 
gen ba§ ßreuj gebreljt ober löfd&en beim Stoßen ba3 normale 
ßreugbilb aus, nur in ber SRicfytung ber optiföen Sljen behalten 
fle ftd) 3um hne bie tefferalen. 

Styfteme mit einer optifd;en 3lje. 
1. DuabratifcfyeS (Styftem. 

1) 2luf ben glädjen ber &uabratytyramibe fteUt ftd) ba$ Äreug 
na4 ben Höhenlinien ber Sreiecfe ober rea;tnunflia; auf 
bie Stanbfante. 

2) 2luf allen borfommenben $ri§men hat ba$ ßreu$ bie Sage 
ber §au£tare. 

3) Huf ben baftfdjen glasen erfdjemt baS &reu$ normal unb 
beim Srefyen be$ Ärtyftalte unueränbert. 

Styo^Hii, SBefubian, 3irfon, 9Jkjonit jc. 

2. HejagonaleS ©Aftern. 

1) 2luf ben glää;en ber Heragoitytyramibe fteUt ftd; ba3 ßreu$ 
nad) ben Höhenlinien ber 2)reiecfe ober redjtnunflidh auf 
bie SRanbfante. 

2) Sluf ben gläajen beS ^omboeberd fteUt ftd? ba§ ßreu* 
nad) ben diagonalen. 

3) 2luf ben gläd>n beS 6falenoeber3 fteUt fia; ba3 ßreuj 
nad) ben Höhenlinien Der §täd;en feiner holoebrifdjen bihera= 
gonalen ^fyramibe ober red;troinflich auf bie ©eite feinet 
horizontalen 12fettigen Querfd)nitt3. 

4) 2luf allen borfommenben $ri§menfläd^en erfdjeint ba$ nor= 
male $reu$ in ber Sftiä)tung ber Hauptare. 

5) 3luf ber bafifchen gläa^e erfajeint ba$ Äreuj normal unb 
beim drehen be§ ßrtyftallS unoeränbert. 

Styatit, Quarj, 4alcit, ©maragb ic. 

6tyfteme mit groei optifchen Sljen. 

3. Sfthombifd;e3 ©Aftern. 

1) 3luf ben Jläcfyen ber 9lhomben^ramibe ftetyt, entfyred;enb 
bem ungleichfeitigen 2)reietf, ba$ $reuj mit breierlei 2Bm* 
fein auf ben ©eiten. 

2) 2luf ben $Priämenfläd)en, tote auf ber ma!ro= unb brae^^ 
biagonalen fläche, ftetyt ba$ $reu$ in ber ^Richtung ber 
Hauptaje, entfprcchenb auf ben 3)omen in ber Stiftung 
ber 2)omenfante. 

3) Sluf ber bafifd;en gläd;e, wenn fte als Sl^ombu^ erfd}emt, 
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fteht ba$ ßreu$ nach ben diagonalen unb entfprechenb in 
ber Dichtung ber Seiten, Wenn fie als s Jtectangulum et* 
fa>int. 

(Seim dreien be$ Är^ftattö wirb ba3 $reu$ gebleicht ober 
mit garben fceränbert.) 

Söartyt, SopaS, ©pfomit, Slragonit, Ghttyfolith ic. 

4. ßlinorhombif a?e§ ©Aftern. 

1 ) Stuf ben Seitenflächen be£ ^enbtyoeberS erfcheint ba3 ßreuj 
gegen bie §au^taje ($ri3menfante) gebreht, ebenfo auf 
ben glasen eines ßlinoboma'S gegen bie domenfante. 
die drehwinfel ftnb auf ben aufammengehörenben glasen 
gleid) unb bie Äreuge bem flinobiagonalen §auptfchnitt bon 
ItnfS unb redete mit gleichem Sßinfel $u = ober abgeneigt, 
toechfelnb auf ber $orber = unb SRücffeite beS ßrtyftaflS* 

2) 2luf ber ott^obia^onalen gläa> erfcheint ba3 $reu$ in ber 
dl ia^tung ber ^auptaje normal. 

3) Sluf ber flinobiagonalen gtäche erfcheint ba3 $reu$ gegen 
bie §aupta£e gebreht. 

4) 9Cuf ber ßnbfläche be£ ^enb^oeberS ftellt fia) ba3 ßreuj 
nach ben diagonalen, ebenfo auf ben §emibomen. 

dtopftb, DrthoflaS, (Spibot, £infal *c. 

5. ßlinorhomboibtf d&eS ©Aftern. 

da3 $reu$ erfcheint auf jeber gläd^e mit einem Befonberen 
SÖinfel gebreht, Wenn irgenb eine ihrer Seiten ober entfprechenben 
Tanten bertifal ober horizontal auf bem Präger eingeteilt wirb, 
difthen, mbxt, ^alfant^it 2c. 

Sttan erfiel;t, bafc mittelft be£ StauroSfopS $rtyftaHberhält= 
niffe beftimmbar ftnb , Weld;e burch bie ^orm felbft, burdj Neffen 
ber JBinfel unb burd; bie Spaltbarfeit nicht erfannt werben fönnen. 
9Jtit gu^iehung ber Spaltung unb ber pl;tyfttaftfch cu Söefchaffenheit 
ber glächen erweitert ftch folcfye $enntnif$. 

(£in aU rhombifcheS $ri$ma erfchemenber $rr/ftall, wenn 
weiter an ihm feine gläd;en oorhanben, wirb al$ bem rhombifchen 
Softem angehörig erfannt, Wenn bei fonft gleichem phtyf t = 
fali fasern (S-harafterber flächen ba3 $reu$ bie Sage ber 
$ri3menfante r)at ; hat e$ biefe Sage bei oerfchiebenem ^> ^ r; f i = 
f alt fasern ©t)arafter ber glasen, fo befielt ba§ SßrtSma au3 
§emicomen be§ flinorhombifchen Softem«; fyat e$ ba3 Äreuj gegen 
bie $riSmenfante gebreht unb ift ber drehwinfel nach berfelben 
Dichtung, 23. nach linfö auf jeber §läa;e ein anberer, fo gehört 
baä $ri3ma in'§ flinorhomboibifche Softem, ftnb aber bie SBinfel 
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ber geboten ßreuje auf je ^mei glätten, ebenfalls nach bcrfelben 
Dichtung, gleich, fo gehören bic glasen einem SßriSma ober 2)oma 
beä flinorhombifchen ©tyftemS. 

2Bte man au£ ber Sage bet ßreu&e an einem flinorfyombts 
fdfjen $ri$ma bie Sage beö flinobtagonalen £>au}>tfchnitt$ beftimmen 
fann, ift fchon oben angegeben. 

ßennt man bei einem flinorhombifchen ober flinorhombot* 
bifcben $ri3ma auch eine ©nbflädfje unb ftnb bie Drehungen mit 
SRücf ficht auf bie Sage biefer ©nbfläche beftimmt, fo ergeben ficr) 
folche Unterfd;iebe ber Srefyromfel auf ben prigmatifchen gläd;en, 
bajj man barauS auch an Qnbiöibuen berfelben 2lrt, n>o bie @nb= 
flächen fehlen, auf ihre £age fchliefjen fann. Stuf ben ©eitens 
flächen m beö §enbtyoeberS bom DrthoflaS (gig. 49) ftnb bie 
S)re^roinfel an ber ftumpfen ©eitenfante, $u melier bie @nb= 
fläche p unter bem ftumpfen 3Binfel geneigt ift, 32°, auf ber 
linf 3ftefyenben m gläche beim Archen nach rechts gegen 
bie Äante unb auf ber red;t3ftefycnben m gläche beim 3)re^en 
nach UnfS; auf ben m gläcljen an ber 9tüd feite, too p ben 
ft>i$en iiöinfel mit ber Seitenfante bilbet, finb btefe Drehungen 
für 32° in entgegengefe$ter 9iid;tung; beobachtet man baffer auf 
einer folgen linfS an ber ftumpfen Seitenfante gelegenen gläche 
baS normale $reu$, roenn man nach linfä um 32° gebre^t r)at, 
fo meijj man, baft mit biefer Seitenfante bie p gläche ben tyifceft 
SBinfel bilben mürbe, gür biefelbe Dichtung beS 2)rehen3 er* 
ganzen ftch bie SDrehminfel paralleler gläcfyen (borne unb hinten 
am ÄrVftatt) &u 90°. 

SDie gegebene ftauroSfopifche Gharaftertftif ber $rtyftalle führt 
in betreff ber Äreujfteüatng gu bem allgemeinen, bon Quenftebt 
ausgekrochenen Sa$e, bafj bei allen ftymmetrifch fyalbxx* 
baren glächen ein 2lrm beö SUeu^eS mit ber §albi = 
rungSltnie guf ammenf ällt. 

9Jtan fann batyer, toie ich fchon früher gezeigt l)abt, mittelft 
beS StauroSfops aud; beftimmen, ob eine gläche im normalen 3w= 
ftanb einem $RfyombuS ober einem 9l^omboib angehört, inbem bei 
bem erften bie SDretyvmfcl ^oeier ^ufammengeneigter Seiten, auf 
jeber berfelben gleich, bei legerem aber berfchieben ftnb. Wlit 
bergl. Beobachtungen laffen ftch annä^ernb auch ebene 2öinfel meffen. 

@3 ift nothtoenbig, bafi $u ber gläche, welche man im Stau= 
roäfop beobachten toiH, eine parallele angefchliffen werbe, im gall 
folche nicht bon ^atur borhanben. 2)tefe3 2lnfd;Ieifen*) geflieht 

*) S5erflt. barüfccr 3. ©railicfc, Ärvftaüogra^tf^ ^ c^ttfe^c Unterfu<hun= 
gen p. lo. SaWbft auch beffen mat^emattf^c Theorie be8 Stau» 
roätej>8 p. 26. 
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bei ben weiteren ©afyen mit einer geile unb einem mit SBaffer 
befeuchteten feinen Söefcftein; burc$ Reiben auf Raffet mit fog. 
©tfenrotfy befommt bie gläctye Ieit|t bie gehörige Politur. $ann 
man bie $r i;ftallf lä d£»e felbft auf ben Präger legen unb 
einteilen, rote e£ oft oorfommt, fo ift nicfyt oon Gelang, roenn 
bie anaefcr)liffene r bem 2luge gugefefjrte gläa> ni$i boUfommen 
parallel ift. — 

3Benn man im gewöhnlichen $olarifation8apparat aroifdfjen 
^urmaltn ober *ftifol unb Spiegel einen $ri;ftall beS quabratifa)en 
ober fyeragonalen StyftemS, alfo einen opttfa) einarjgen, in eine Sage 
bringt, cajj man burd) beffen bafifdfje glasen fefyen fann, fo be- 
merkt man ein fa)öne3 ^olarifationSbilb beftel)enb in farbigen 
concentrifchen fingen, meldte oon einem fc^mar^en $reu$e bura> 
fd^nitten fmb, tocnn ber Surmalin gur älbforbtion geftellt mar, 
roä^renb roenn biefeS nicht ber gatt, bog $reu$ rocifj erfd&emt.*) 
3)ie garben ber Sftinge (ifcchromati)d;e (SurOcn) fmb für bie beiberlei 
Stellungen complementär, rotb unb grün, blau unb orange, 
gelb unb btolett. £)iefe garben unb bie ©röfje ber Glinge änbem 
fia) mit ber SDicfe ber platten; bünnere platten jeigen bie Glinge 
gröjjer als bicfere. 5Bei gleich bidfen platten geigen Heinere Sttnge 
eine größere Doppelbrechung an. 

Söeifptele finb Galcit, @i3, Siotit, Slpophtylltt, Sßefuoian ac. 
2öenn ber $rtyftall o^ttfct) aroeiarjg ift, fo ftefyt man burch glädjen, 
bura; meldte bie %enebene geht, in ber SRidjtung ber beiben 2lren 
ein ähnliches Softem oon fingen, toelche aber etroaö eltypttfch 
unb nur Oon einem bunflen strich ober jroei 33üfd)eln är)nlid^ 
gig. 70 burchf dritten ftnb. $ie Dichtung be$ bunflen Strichet 
giebt bie 9tid;tung ber optifchen 2fjrenebene an. 

S3ei ben einarjgen ilrirftallen ift ba$ SßolarifationSbilb leidet 
$u finben, roeil bie optifche Slje unb bie ßrtyftaEtyauptare eines 
fmb, bei ben groeiajigen ift barüber feine allgemeine Siegel auf$u= 
fteHen unb baä Setreffenbe oben gefagt ioorben. 



*) Wlan fann burd) 23enufeung bicfeS SBilbeS ebenfatl« beutlidj geigen, 
baß bie beiben burd? 2>eppelbred)ung eräugten ©trauten entaegen- 
gefegt ober rcdjtimnfltdj anfeinanber polarifirt fmb. üJian belege, 
mte oben erwähnt, ein bitfcS Spaltungeftücf fcott Salcit auf einer 
ftläd?e mit einem burdrfiodjencn Rapier baltc es fo, baß bie furje 
diagonale aufrcAt unb fcfyatte $trifcben biefcS ©tnd unb ben Spie- 
gel eine Salcitplatte mit ben 6afi]'djen %\ad)txi ein. Sieht man 
nun burch bie parallele nicht belegte ftlädje unb burch bie beiben 
Sodtfilber, fo erblidt man in bem SBtXbe 0 ?sig. 66 ba« meiße 
ftrcuj mit ben ftarbenringen , in E aber ba$ fa)marje Ärenj mit 
biefen fingen. (*$ ift tarn nur ein Heine« 35errücfen be8 Slugeö 
unb eine flcine Neigung bc« Sakitftiitfeö erforberlicb. 
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93eim £oj?aS unb ;DtuSfoh)it wirb bie optifdfje Sirenebene Don ber 
baftfdfjen §läc$e, toetd^c bte §auptfpaltungSfläcfye tft, recfytroinflidjj ges 
f cfymtten unb man'ftefyt bafyer burcfy biefe ^Cäc^e bei geeigneter 9tet= 
gung berfelben nad) einer unb ber anbern Seite baS ^ßoIarifationS* 
bilb; manchmal ftefyt eine ber Optiken %en gtemltd^ recfyttoinflicl) 
auf einer einzelnen SpaltungSfläcfye (boppelt d&romfaureS Kalt) ober 
auf einer priSmatifcfyen gläd^e (unterfd;toefelfaureS Patron) k. 

2)ie 2&infel, rocld&e bte optifdjen Sljen unter fid^ bilben, fann 
man burcfy geeignetes einbringen einer Krtyftatfplatte an ein 
SReflejionSgoniometer meffen, inbem man (ben Kreisbogen auf 
s JJuö gefteüt) baS $olartfationSbilb einer 2lre beobachtet unb bann 
ben Kreisbogen mit bem Krtyftall brefyt bis baS ^olartfationSbilb 
ber Reiten %e an bemfelben ^ßlafce erfctyeint. 3Jian erhält fo 
ben fog. fd;einbaren ÜBinfel ber optifcfyen 2l£en, ba bie 2iä)t= 
bred&ung eine Slblenfung ber ©trafen oerurfacfyt, ber toirHid&e 
SBinfel bafyer mit 9iücf fid^t auf biefe 33recfyung berechnet toerben 
muj$. 2Wan beftimmt aber getoöf;nli<$ nur ben fdfjetnbaren SBinfeL 

2Benn fiefy bie ^roei o^tifd^en 2l£en unter einem fefyr fpi£en SBinfel 
fdfyneiben, fo fliegen ifyre SKingtyfteme öfters jufammen unb fd^Uefeen 
groei bunfle §fyperbeln ein, §ig. 7 1> °i e manchmal ein Kreu$ $u bilben 
fcfyeinen, aber beim 2)refyen beS KrtyftallS um bie 2fee ber beobac$= 
teten Städte auSeinanber treten; 'Halt, Sßfylogojnt, Salpeter 2c. 

Söefonbere (Srfd)etnungen $cigt ber iQuarj in platten , toeld^e 
red^ttoinflid^ gur Krtyftaflfyauptate gefa;nitten ftnb. -iftan bemerft 
garbenringe , welche eine einfarbige Sdjetbe umfd;Iief$en unb bie 
Kreu^arme ftnb nur nadO 2luf$en ftcfytbar oljne bis tn'S Zentrum 
fortjufefcen (gig. 78). 2)ie garbe biefer Scheibe änbert ftd), je 
nacfybem ber $lnah;fator naefy IinfS ober nad) rechts gebretyt wirb 
unb Krtyftatfe, an melden bie gläcfyen beS trigonalen SrapejoeberS 
entgegengefefct Hegen (gig. 64 unb gig. 65) »erhalten ftd^ babei 
cntgegengefe|t ; oeränbert j. 33 einer beim SinfSbrefyen beS auf 
$)unfelgefteIlten9ttfolS*)bie garbc ber -IRittelfdfjetbe bon ©elb 
in üBiolett unb 23lau, fo oeränbert fie ein KrtyftaH mit entgegengefefct 
geneigten Xrape^flädjen in biefer garbenfolge beim SftecfytSbrefyen 
beS 9tifolS. gür benfelben KrtyfiaH, ber beim Sinfsbrefyen baS 
Violett ^eigt, erfcfyeint biefeS nicf)t beim 9ftecfytSbrefyen , fonbern an 
feiner Stelle ein blaffeS ©rün ober blaff e3 ©rünltcfyblau. 

33 i o t nennt linfSbref)enbe Krfyftalle btejenigen, beren 
£rapc$e (für ben 23efcr)auer) nad? recfyts geneigt finb (gig. 64) 
unb rec$tSbrefyenbe, too biefe glasen nad& IinfS geneigt 

*) Wavt'ationöfarbcit werben 6cffcr burdj einen farbtojen ißifol alt 
burdj einen fetbftßcfävbten Xiumatin beobachtet. 
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fmb gig. 65. £)ie angegebene garbenfolge Don (Selb, SBtoIett unb 
SBIau beim £inf«bre^en be« 3ftfol« gehört alfo einem linf«* 
bretyenben Ärirftatt gu ober einem bon ber gorm gig. 64, tocu> 
renbe biefelbe garbenfolge beim 3ttec§t«bretyen be« 9ttIol« einen 
redjt«bretyenben Rxtftaü $ig. 65 angeigt. £inf«bre§enbe ßrtyftatte 
geigen beim £inf«brefyen be« 9tifol« auc§ eine ©rtoeiterung ber 
SHinge unb beim 9foc$t«brefyen ein Serengen berfelben, re$t«* 
brefyenbe behalten ftd) entgegengefefct , berengen bie SRinge beim 
£inf«bre$en be« 9ttfoI« unb erweitern fte beim $Ke$t«brefyen. 

Segt man groet foIa)e üuargplatten bon gleicher £)tcfe auf= 
einanber, beren eine bon einem Ärtyftatt mit linf«ltegenben , bie 
anbere mit rec$t«Iiegenben %xapt$ä$tn , fo fter>t man ba« 33ilb 
fjig. 79 mit bier bom Zentrum au«ge$enben 6piralen; je naa> 
bem eine Iinf«= ober eine re$t«bretyenbe Patte bem Sluge gunäa)fr 
liegt finb bie (Spiralen in ifyrer Sftidjtung entgegengefefct. (£« fom= 
men in ber Statur aua? Kombinationen Iinf«= unb rec$t«bretyenber 
Jgnbtbibuen bor, h>ela> fteßentoeife ba« S3ilb ber ©viralen geigen. 
<Solc§e ßrtyftalle ftnb aber fefn* feiten. 2lm 2lme%ft ift an man= 
djcn platten ba« fa)toarge Äreug biö in'« Gentium gefyenb, beim 
$)refyen ber parte aber fia) in gtoei bunf (e ^typerbeln öffnenb toie 
bei gtoeiarjgen ßrtyftaflen. 2)ie SBertoad&fung linf« = unb redfyt«* 
bretyenber Qnbibibuen fann ^ier aua) im Jjolariftrten Staate naa> 
getoiefen toerben. 

2)ie ern>cu)nte plartfation im Duarg ift bie bon 2lrago 
unb33iot (1811 unb 1812) entbecfte Gircularpolarif atton; 
im ©egenfafc Ijeifjt bie getoöfynliaje bie g e r a b l i n i g e. *) 2) e « c l o i = 
geaur. fanb äfynlidr)e Gircularpolarifation am ginnober, bei h>el= 
a)em übrigen« feine Xrapegfläcfyen borf ommen. **) 

3n)iHingöbi(bungen geigen im polarifirten fiicfyt öfter« @rf$ei= 



*) 2)obe bejeidjnet bie 2lrt ber Strcular^olarifatum in folgenbem 
©Übe: „Sie @djn>ingung*rid)tungen eine« ^olartftrten etrabis 
liegen fämmtttcb in einer (Sbene, toie bie troffen einer Detter, tokb* 
renb ein unfcolariftrter <©tral?l einem @tamme &u toergleid)en ift, 
beffen tiefte fidj horizontal nad) allen $Rtd)tungen oerbreiten. 3ene 
Leiter, beren troffen in einer (Ebene liegen, oertoanbelt fid), ge^t 
bolariftrte« 2td)t burd) bie 2lre eine« ©ergfnjftatt«, in eine Söenbel- 
trebtoe." ftarbenlcbre p. 103. 

**) 2ttarbacb entbecfte bie (Sircularbolarifation am (S&lorfcmren Patron, 
bromiauren 9iatron unb ßfftgfauren Uranorob * Patron, toelcbe tefferat 
3EUif. ©eSclotjeauj: entbecfte fte aud) am quabratifd) Illf. 
fdnoefelfauren ©troc^nm unb am heragonalen SBenjtl, beibe jeigen 
feine ^emiebrie, bie bem Ouarj analog n?ä're. 2)a« fcfctuefclfaurc 
etröd^nin ift bi« je^jt ber einjiae Äör^er , welcher fotootyl in Ärp- 
ftaUen ati aud) in Stffung bie $olarifation«ebene bre&t. 

5 
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nungen, welche fte Don einfachen ßrfyftaHen untertreiben, ©ine 
Kombination biefer 2lrt am (Salctt, wo bie $refmng3flä($e bie 
Stfyomboeberflädje ift, meldte bie ©djeitelfante ber Stammform ab= 
ftumpft (— £ R) geigt burcfy angefa?liffene baftfa^e gläajen ba3 
fctytoarge $reug mit einem etwas gebogenen Slrm, melier ber 
«SwiUingäftreifung entftmd&t unb ftatt ber Sftinge ein buntes garben* 
gewirr gwifa;en ben ßreugarmen. 2Btrb bie platte um bie 2l£e 
gebrefyt, fo bleibt ba3 ßreug ni<fyt unoeränbert wie bei einem ein= 
fachen ^r^ftatt # fonbern wirb bei einer SDrefyung oon 45° na<§ 
linfö ober redfytä gebleicht. 

2lm SDtftr)en fönnen bie SwiHinge, <** meldten fidt> bie 
(5$Wingunggrid)tungen auf ber öodfommenen (3}ialtung3fläd>e 
fc$ief freuten, im 6tauroSloJ> leidet erfannt werben, inbem flc 
nac§ ber ^riSmenfante eingeteilt ein normales, meift farblofeS 
ober gelbliches, Äreug geigen, meldte« beim SDrefyen be$ ärtyftaUS 
fid; brel)t ober fxe geigen aud) bie feltfame (£rfd;einung eines fdjief 
ftefyenben ßreuje«, Weld&eS beim $)refyen be3 ßrfyftallS feine 
(Stellung n i dt) t beränbert 

SDie an ftd) foWofyl, als gur G&arafteriftif ber ßrfyftalle fo 
intereffanten (Srf Meinungen , meldte burd; Surmalin ober 9tifol 
unb Riegel ober burd; baS ©tauroSfop ftd) geigen, werben mit 
Slnmenbung eines $olarifationS = 9)tif roSf ops nod) ber= 
mefyrt unb fönnen bamit aud; fetyr flehte $rtyftalle unterfud&t 
werben. 2)abei gelangt baS geroöfjnli$ bon einem ©Riegel J>ola= 
rtftrte £iä)t bura) ein geeignete« £mfenffyftem gur Ärtyftalfylatte 
unb Wirb nadfj bem 3)ura)gang in ctynlia?er Seife bem 9ttfot 
gugefüfyrt unb analtyftrt. 3)aS bon Sftörrenberg conftrutrte 
^olarifationS=3JttfroSfo}) wirb bielfad& angewenbet unb entfyrid^t 
ben näd^ften $(nforberungen. 

Sfttttelft biefeS StyparateS geigen bie gtoetarjgen ßrtyftalle, 
Wenn man in ber SRidjtung ber Mittellinie*) bura^fte^t unb Wenn 
ber Söinfel ber optifd)en %en nid&t gu grofj, beibe i^nen ange= 
fyörenbe ^olarifationSbilber neben einanber unb bilben ityre bunflen, 
bie Sljenebenen begeid&nenben ©trtd&e ben einen 2lrm eine« $reu- 
geS, wä^renb gwifa;en ben beiben 9tingftyftemen redjttoinflta? ein 
gweiter biefer fola^er 2lrm erfd&emt. 



*) 3m flmor$otnbif#en Aftern urirb bie Sage ber SWitteumie metftotS 
burdj bie £reu$riä)tung angebeutet, n>eld)e man im ©tauroSfc^ auf 
ber fünobtagonaten §läa)e beobad?ten tarnt, »enn biefe gugleidj 
Sirenebene; burdj ^lädjen, rectyttmnflta) &u biefer £rem,rt$tunq ge= 
fdjliffen, fte^t man bte beiben Ämgfajteme. @tefct bte 8renebene 
auf ber tltnobiagonalen gtä<$e rea}munMc$ , fo fte^t man mtutittel* 
bar bur$ biefe ba« «Hb. 
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3m rfyombifd&en ©Aftern geigen ftdj bie SRinge unb beten 
Starben gegen ben bieten Sttittelarm beö Äreugeg gang gleiä; unb 
ftymmetrifa;*) angeorbnet, in ben flinifd&en ©tyftemen ftnben fic§ 
mancherlei 33erfa)tebenfyeiten be£ linU unb rechts fteljenben 9Üng* 
ftyftemS, ityeilS in ber ©röfce, tfyeitö in ber garbenanorbnung. 
33eim 2)rcfyen ber platten um 45° treten bie Äreugarme in ^typer* 
bolifa) gcfrümmten Süffeln auSeinanber unb berfliefjen bie SHmge 
Beiber ©tyfteme gu Iemni£fatif$en (Surben in gorm eines Iiegen= 
ben qo . $on borgüglid&er 6$ön§eit geigen fta; bie (Srfd&emungen 
ber Gircularpolarifation am Quarg unb bie ermähnten 3)iftyen= 
gtoillinge fotoie är}nlicr}e Kombination am geigen, in nid^t 
gu bünnen platten baS eigentümliche S3ilb eineö meift farbigen 
ßreugeS, greif a;en beffen Ernten naä) auSroärtS geöffnete $r#er= 
bolife|e garbencurben liegen. 

£)ie ^olarifationSbilber bienen aua; gur Seftimmung, ob in 
einem einarjgen ßrr/ftall ber orbent!ia)e ober ber aufjerorbent!ia;e 
©trafyl ftärfer gebrochen wirb; man nennt im erften gatt ben 
Ärbftaa n e g a 1 1 b , im gtoeiten p o f i t i b. $>a$ SßoIarifationSbilb 
mit bem fa>argen Äreuge geigt nämlia; an biefen $rr/ftatten ent= 
gegengefe^te SBeränberungen , wenn man in ba$ $olarifation3* 
mifroSfop ein fe^r bünneS Statt bon 9Huöfohnt ober gmeiarjgem 
©limmer einfallet unb bre^t. ^ftatte, meiere ftd) in biefer 
93egie^ung wie ßalcit behalten fmb negattb, roenn fie fta; toie 
Quarg behalten, pofitib. S)a3 SBerfa^ren ift folgend: man 
legt ein fe^r bünneS, mit (Sanababalfam auf eine (SltöplatU be= 
feftigteS, SBIatt bon SfluSfotoit unter ben STCifol beS $oIarifation§- 
mifro3fo|)3 unb auf beffen Präger eine bünne (Salcitylatte mit 
ben baftfd&en glasen ober eine Samette bon SBiotit. 9Kan bref»t 
bann, bura; ben Sfafol fe^enb, ba3 ^u&orcitblatt in feiner (Sbene, 
bis ba$ fdjtoarge $reug ber untern platte boUfommen erfa;etnt, 
bann bre^t man nodj (naa; linfg ober rea;t8) um 45° weiter unb 
babei löft fta; ba$ ßreug in gmei bunfle fünfte. SDie Sfticbtung 
biefer fünfte ober i^rer SBerbinbungSlinie bemerft man auf bem 
2Jlu$!ohntblatt bura) einen entforeapben ©trid; an ben Sftänbern 
be$ blatte«. SDiefe SRia;tung ift bie ber Strmebene beS angeroen* 
beten 2Jto3fotoit§ unb jeber Ärtyftatt, an meinem bie befagten 
fünfte in biefe SKid&tung fallen, ift negatib, roä&renb ber &rty= 



*) 2)afcei ifl bie 3lrt ber Sljenjerjrreinmg für toerf&ncbene garben be* 
mertenStoertty unb jetaen ftd) g. 83 in bem mnerften Sfting gunäd)ft 
ber 2flittellinie naa) unf« unb redjt« rotfc $Udm, wenn ber 2öim 
fei ber 2lrm für ftotf) ftetner ift als für anbere färben (Sragonit), 
ober blaue, »enn für ©lau ber äöintel fletner (%opa$) jc. 

5* 
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ftaH pofittb, Wenn bie SBerbmbungSlinie ber fünfte gu bcr borU 
gen redjjtwinflich ftetyt, bei manchem Quar$ au# fdn'efwinflic$. 

« • . 

negativ pofitib. 

9tegatib behalten fi$ (Salctt, 2lpatit, 93iotit, ©maragb 
(bte Haren ftberifdjen Sertylle), }>ofitib Quar$, Sörucit, <Si3 
(burd& bte STafeln gefe^en, toetd^e beim ©efrieren bon rufjig ftetyen= 
bem SÖöaffer fia) bilben). 23eim Duarg finb bie erwähnten fünfte 
2luSgang$punfte Don Spiralen, Welche nad& linfä laufen ^ 
wenn ber ^ftatt ein ItnfSbretyenber (23iot), an weld&em bie 
^ra^egfläa^en für ben ^Beobachter nach rechts geneigt ftnb; ober 
bie (Spiralen finb nach rechts laufenb O, wenn ber ßrtyftatt 
ein redjtsbretyenber beffen Srapeaftä'chen nach linfs ge= 
neigt finb. 

SDtc £>eutli$feit ber (Srfcheinungen ift nicht immer gleich, 
bünnere platten eignen ftch beffer bafür als bicfere.*) 

3ur 6^ara!tertftif einer ©pecieä fann bie 23eftimmung be£ 
-+- ober — ber $oW>etbrea?ung nicht bienen, ba ^nbibibuen ber= 
fetben ©pecieS balb balb — $eigen, wie 2tyo£htyHit, Ghabafit, 
^knntn u. a. 

Unterfucht man in ähnlicher Söeife ba§ ßreuj jwtfehen ben 
fötngtyftemen $Weiariger ßrtyftalle, wenn man burdfj glasen fter)t f 
Welche auf bcr Mittellinie rechtWtnfltch ftehen, fo geigen ftch eben= 
fattö $erfchtebenheiten, Welche eine 2:f?eilung in pofitibe unb nega* 
tibe beranlajjt ^aben , bod) ift bie SBeftimmung weniger ftd)er al3 
bei ben borigen.**) 

£er SBinfel ber optifchen 2lrm unb felbft bie Sage ber 
Sirenebene ift für biefelbe <Bpecie§ nicht immer conftant. 23ei ben 
üÜiuSfowiten Wechfelt ber 2l|enWinfel 3Wifd)en wenigen biä ju 76 
Kraben unb liegt bie Sljenebene bei bielen in ber s Jttd)tung ber 
langen, bei anbern in ber Dichtung ber furzen diagonale ber 
rfyombtfdjen bafifchen glädie; beim Xopaä wechfelt ber 2lrenwinfe( 
gtoif^cn 49° unb 65°. 

2lu3nalmtcn bon bem gewöhnlichen Verhalten ftnb nicht feiten. 
6o geigen fich $uWcilen ßrtrftalle be$ tefferalen 6tyftem3 bobpete 
breebenb, wie manebe ©ranaten, SBoracit, £eucit, ©enarmontit, 
Platin u. a.; quabratifer) unb ^agonal frtyftattiftrenbe TOneralien 
jeigen ^Weilen ben Gfyarafrer ^weiariger föfyftalle, fo mancher 



*) S)tc nricfctigftcn parate unb Präparate ju rrtftaHcpttfchen Unter- 
Übungen liefert fef;r gut unb otütg ber Optifer 3B. eteeg in 
Wernburg b. b. £itye. 

**) ©. tfrt)ftaüo£tifä>e Unterfud)ungen fcon 3. ©railttf p. 204. 
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•öiejomt, (Schritt, SöttmetefU, ober aud) nur fteEentpeife , tote 
mand;e Servile; ber flinortyombifdje 8p^en geigt in 23egiefyung 
auf bie garbenbertfyeilung *c ba$ ^olarifattonebüb rfyombifa)er 
$rr/ftaHe 2C. 

SDiefe 2lu3nafymen erflären fid^ gum 3^^eit bura? befonbere 
SBIätterfdiid&tungen ; auä) fyat man beobaa;tet, bajj SDrud unb 
£empetaturerfyöfyung fold)e ^erborbringen. SDe^cloig eaur. fyat 
am Drtfyoflaä, 3°$* Gfyrfyfoberill bura) tyotye Temperatur 
bleibenbe 3BtnfeIberänberung ber optifdfjen %en fyerborgebraäjt ; 
bura; einfeitigen 2)rucf erlangen Viparit, (Bteinfalg unb aua) 
amorphe ©läfer 2)oW)elbreri;ung , ^3 f a f f fyat baburd) am Galcit 
eigentümliche unb bleibenbe ^olarifationsbüber befommen, ft>eld)e 
auf eine innere burä) ben SDrud entftanbene ^illmgSbilbung 
fct;lie^en Waffen 2C. $)iefe @rfd;einungen conftatiren bie 23eroegung$= 
fäfyigfeit ber p^t;fifd)en -äMecüle in einem ftarren Körper. 



6. fßom ©lanje* 

2öir unterfd&eiben an ben Mineralien oerfdjiebene Birten be3 
©langes unb gmar: 9Jietallg l an g ((Mb, ©ilber, gafylerg, 2lr)e= 
noptyrit 2c); SHamantglang (SDiamant, äßeifjbleierg k.) ; ©la£= 
glang (üuarg, %opa$ ac); ^erlmutterglang (2fyoj>$tyttir, 
£alf k.) ;©etbenglang ( s il$beft, gafergtypS) ; § e t 1 g l a n 3 , toogu 
auä; ber 2B ad; 3 glang gehört 0}kc|ftein, §albopal 2c). ®ie s #eHu* 
eibität fyat großen @influj$ auf bie SÄrt be$ ©langet fo bajj g. 33. 
ein unb baffelbe Mineral, toemt e£ burd;f id)tig borfommt, ©la$= 
glang geigen fann, roäfyrenb e3burd)fd)einenb oorf ommenb, $ßerl= 
mutter= ober aud) gettglang geigt, dbenfo i|"t bie 6tructur ber 
©ubftang bon (Sinflufc; bie Äiefelerbe geigt al$ Quarg ©laöglang, 
aua) gettglang, als Dpal 2öad)3glang; aus 23totit, ber burd; ©dnue= 
felfäure gerfe^t rourbe, bargefteßt geigt fte ^erlmutterglang unb bura) 
äfmltd)e 3«^f^ung bon 6l?rtyfotil erhalten, ift fte feibenglängenb. 
£)er ooUfommene MetaUglang ift immer mit Unburd>ftd)tigfett öer= 
bunben. ©er $erlmutterglang wirb mand)mal metaüäfynltd) (öroncit) 
unb eS ftnben überhaupt Uebergänge be£ ©langet ftatt, tote benn 
aud) ber ©lang ber ßrfyftallfläcfyen unb ber $rucbfläd;en öfters ber* 
f Rieben ift. (SS geigt ftd) tyier toieber baS ©efe§, bafj bie 21 rt 
beS ©langes auf gleichartigen glädjen (anbemfelben 
Snbibibuum) immer btefelbe unb baß glädjen, meldte 
im ©lange berfetyieben, aud; frtyftallograptytf d) un= 
gleichartig finb. 2)ie priSmatifdjen glädjen bon (Salett ftnb 
3. 33. immer glaSglängenb, bie bafifd)en perlmutterglängenb ; ä^nlid)e 
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Untertriebe finben fid^ an ben gläa>n be$ ftyüptyUxtt, £)e3mm§, 
©tilbtt« 2c. ©ehr auffallenb tft au* bie Serfchiebenheit beS ©lan- 
ges auf ben Söürfel* unb Dftaeberflä<$en eine« SHaunS, welker 
auS einer toäffrigen Söfung frtyftaHifirt, in bie man ein (Sifenblecfy 
gelegt, big fie eine gelblid&c garbe angenommen hat. S)ie SBürfek 
flächen geigen ^erlmutterglana, bie Dftaeberflächen ©laSglana. 



7. SSou toi f?arbe. 

3Jton untertreibet je nach ber Slrt be3 babei borfommenben 
©langes metallifche unb nichtm etallif a;e Farben. 3)ie 
Slrten ber metallifchen garben ftnb: 

1. 2öeif. 3. föoth. 

a. ©ilbertoeife (gebiegen Silber). Äupferroty (gebiegen ßutfer). 

b. Smmueifj (üuecffUber). 4> ® rau 

a. ©orbgelb (gebiegen OMb). * 

b. ^effinggelb (Ghalfo^rit). b ' st <W au (^ennantit). 

c. ©peiSgelb ßfyrit). 5. ©chroara. 

d. Sroncegelb ($tyrrhotin). (Sifenfchmara (ÜJtogneth). 

$)iefe garben jtnb als $enn$eit$en bon 2Ötchttgfeit, ba fie bei 
berfelben ©pecieS atemlich conftant jtnb. 2)te nid^tmetattifc^en gar= 
ben finb toeniger toefentlich unb werben oft burch ganj zufällige 
©puren Don 3KetalIoEtybett ^erborgebrad^t , in einigen gä'Öen ftnb 
fie aber ebenfo conftant, tt>ie bie metaUtfchen. Q^re SIrten ftnb: 

1. SBeifc. ©chneefceifj, röthlta>, gelblich*, graulidhtoetfc, mil<h= 

toeiß (Galcit, ©halcebon, Dpal je.) 

2. ©rau. S3läulichgrau, perlgrau ($Perlftein\ rauchgrau (man* 

eher geuerftein), grünlichgrau, gelblichgrau (mancher 
Mergel). 

3. ©chroara. ©raultchfchroara, fammetfehtoara, pechfehtoara (©tein= 

fohlen), rabenfehtoara (mand&e £ornblenbe), bläulia> 
ftt^toarg. 

4. 33 lau. ©d&toäralicpiau, lafurblau ffafurit), biolblau (£tya= 

rtt, 2lmethtyft), laoenbelblau (manches ©teinmarf), 
pflaumenblau , berlinerblau, fmalteblau (mancher 
ßfyalcebon), inbigoblau, himmelblau {<5apfyx, 
$ifihen). 

5. © r ü n. ©pangrün ((Shrhfofoll), felabongrün (mancher 93ertll), 

lau*grün (Sßrafem), fmaragbgrün, apfelgrün (@hrh= 
fopraS), grasgrün $tyromorphit), Jnjkaiengrün, 



Digitized by Google 



— 71 — 

tyargelgrün, fäwärglid&grün , olibengrün, (Dlibin\ 
ölgrün (mannet ©pfyalerit), jeifiggrün (mannet 

6. ©elb. ©d&toefelgelb, ftro^gelB, toadjSgelb, honiggelb, citron= 

gelb (Dperment), otfergelb, weingelb (%opa$), ifabeß« 
gelb (©iberit), pomeranggelb (mancher SBuIfenit). 
7* dtotl). 2tforgenrot§ (ßrofoit), I$a$mtfyrofy (£tya$int&), gte= 
gelrotty, fd)arlad)rotfy (mattier ,3 mno fa*)/ blutrot^ 
(^3^ro^) f fleifdjroty, farminroty (rotier $orunb), 
fofcfyenillrot^ (Zinnober), rofenrotfy, farmeftnroti; 
(rotier ßorunb), pftrftdjblütfyrotfy , folombinrotfy 
(mannet ©ranat), ftrf$rot§, bräunlicfyrotfy. 
8. 33 raun. SRöt§lid;braun , nelfenbraun (2lrjmt), fotylbraun, 
f aftantenbraun ( mannet 3af}>ig ) , gelblia;braun, 
fd;toär$lid;braun. 
$te 3toifd;en=9tüancen begeid)net man tnittelft ber SluSbrütfe: 
„biegarbe getyt über, &tel)t fid; in — , biegarbe §ält ba3 Littel 2c", 
bic Sntenfttät toirb begetd&net mit §od;, bunfel, blajj *c. 

kommen mehrere garben gufammen bor, fo bifben ftc öfter« 
eine Slrt bon Seidjnuna,, bafyin gehört ba$ ©eftreifte, ©eflammte, 
^unftirte, 2)enbriti^e »c. (2l<$at, SJlarmor jc). $>ie garbe beS 
$uloer£ ober be8 ©tr\d)e§ ift oft anberS, als bie ber compacten 
3Raffe, unb biefe* SBe^altnifc ift oft d^arafteriftifa) ; fo 3. 33. $at 
fiämatit (bon eifenfa^toatjet garbe) firfcfyrottyen ©tritt;, Simonit 
(bon brauner garbe) odergelben ©tritt; 2c. 

Sei ben meiften Mineralien ftnb metattiftt;e SSerbinbungen 
bie Urfa$e ber garbe; @ifotO£tyb färbt rotty unb braun, (Sifen« 
ogtytytybrat gelb, (Styromojtyb grün k. 3)ie blaue garbe be3 Sttft^en, 
©pineH unb Äorunb, be$ £iparit unb Sfyatit rütyrt nad; gord)* 
Jammer bon einer ©pur bon pljoSpfyorfaurem (Sifeno^bul tyer, 
ebenfo naa; SBittftein bie blaue garbe beS Göleftin bon Qena. 
9ln manchem Imet^ft, (Styalcebon, am nelfenbraunen Quar^, 
rtityrt bie garbe bon organifdjen ©ubftangen tyer. 

3)ie garbe fann, audj bei gang burd;ftd;tigen föfyftaHen bon 
einer med;amf($en (Sinmengung fyerrütyren. ©o erhält man, wenn 
2Bolframfäure aus ber flalilöfung mit ©algfäure gefällt unb baS 
SPräctyitat mit concentrtrter ©algfäure unb ©taniol gefod&t toirb, 
eine blaue glüfftgfeit, toelcfye berbünnt, bollfommen flar unb boa; 
nur bon fein geseilt fufpenbirtem blauem 2öolframo£tyb gefärbt 
ift unb farblos ftltrirt. ©benfo fann fufüenbirter ©olbpurpur 
eine glüfftgfeit rot§ färben unb biefe bollfommen flar erfreuten, 
felbft fo flltriren; einige Seit rutyig fte&enb fe|t fie aber ben 
$urpur ab unb toirb farblos. — 
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9Jtonc§e -IRmeralien geigen in beftimmten 9ftdj>tungen bei auf* 
fallenbem Sickte, anbere bei burchfallenbem Sickte vertriebene %av= 
Ben. -Uton nennt erftere 6rf Meinung garbenWanblung (£abra> 
bor), lefctere SHchroiämuS, £richroi3mu3. ©o geigen 
wandle Xurmaline redjtwinflidj jur $ri$mena£e eine grüne garbe, 
parallel biefer 5lje aber ftnb fte faft fd&Warg ; fo geigt ber ßorbiertt 
nach ben brei rechtWtnfltchen eingelnen %en eine tiefotolblaue §ar£e 
ober ein blafcbläuliche ober eine gelbliche, mancher XopaSfrtyftatf 
Dom Ural in ber Dichtung ber ^auptaje eine bunfel röt^(ia;gelbe 
garbe, in ber Dichtung ber 9Jcafrobtagonale eine blag bläulich* 
grüne, in ber ^Richtung ber 23rad?tybiagonale eine bunfel Weingelbe 
§arbe. (o. $offd;aroW.) 2)iefe (Srfcheinungen Rängen mit ber $0= 
larifation be$ Sichtet innig gufammen unb Werben unter bem äff* 
gemeinen tarnen SßleochroiSmuS gufammengefafct. Sßleochroif che 
Ärfyftalle ftnb boppeltbrechenbe ÄrtyftaHe, beren entgeg engest 
polartfirte ©trafen oerfdjiebene garben ^aben, unb gWar, wie 
beim Gorbterit, nach berfchiebenen Stiftungen auch anbere. 5Die 
beim 2>urchfehen unmittelbar beobachtete garbe befteht aus gWei 
(Komponenten, beren eine bem 0 (Strahl, bie anbere bem E <3trafyl 
angehört. 2)iefe Komponenten fann man fennen lernen, wenn ein 
folct)er Ärtyftall mit einer anbern Cuelle polarifirten SichteS in 
^Berührung unb 3öirfung fommt, g. 33. mit einer ^urmalinplatte, 
beren Schwingungen nach ber $rfyftallhaupta£e gehen, ©efjt ba3 
2iti)t burch eine fo!cr)e platte unb ben pleochroifchen förfyftall unb 
liegt bie äurmalinaje ^origontal, fo wirb bie garbe eines ebenfo 
fdjromgenben ©trahleS burdjgehen unb ftchtbar werben, bie garbe 
be3 entgegengefe^t fdjWtngenben ©trafyleS hrirb aber wegen ber 
ßreugung abforbirt. ©teilt man bie Surmalinare fenfrecfyt, ohne 
ben oor^in beobachteten ßrtyftaff au3 feiner Sage gu bringen, fo 
wirb bie garbe be3 oertical fchwingenben ©trahleS nur burcfyge&en 
unb bie erftere abforbirt Werben. 3ft b\t ©tellung fo, bafj bie 
polarifirten Straelen be§ beobachteten ßrtyftaflö unb be3 S£urma* 
linS unter 45° gegen einanber f Owingen, fo gehen beibe §arb= 
common enten bura), wie beim 3)urä}fefyen ohne iurmalin. (£S ift 
babei gleichgültig, ob man ben $rtyftaH als $olarifeur ober als 
$lnaltyfeur gebraucht, b. h- oh man ihn mit bem £urmaliu beob= 
achtet ober ben ^urmalin mit ihm. 2lm groecfmäjsigften bebient 
man ftdj gu berlei Unterfuchungen ber btcr)ro§ft>^tfcr)en Soupe, Welche 
£aibinger befdjrieben hat. ©ie befteht wefentlid) in einem 
f leinen Gtylinber oon 9D?efftng, Welver ein geeignetes ©paltung3= 
ftücf bon Galcit etnfchliefjt unb beim Durch) ehen ^wei quabrattfdje 
Silber, ben beiben ©trafen ber Doppelbrechung entfpredjenb, geigt, 
©tehen biefe Silber fenfrecht über einanber, fo ift baS eine Wie 
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ein £urmalin mit berticaler, baä anbete aber rote ein folget mit 
tyorigontaler 2l$e angufefyen. ^Bringt man bor biefe Chiabratbilber 
einen pleodjrotfa^en $rbftall, fo fann man, roie au§ bem eben 
©efagten Ilar ift, bie beiben garbcomponenten in ben beiben Oua= 
braten erfennen. 3)aS Marjmum ber garbenbiffereng fann man 
natürlich nur bann beoba^ten, roenn bie garbftra^len aud& hrie 
bie ber Silber bertical unb fyorigontal fd&roingen, über roela;e s J*ia> 
tungen ba3 ©tauroatoj) 2luffa?lu| giebt. 

Mand&e SopaSfrtyftaHe bon honiggelber garbe, bura> bie bafi= 
fa?en (©paltung^) glasen gefefyen, geigen in bem einen gelb ber 
£oupe eine faft rofenrotfje, im anbern eine gelbe garbe, aber nur, 
wenn bie diagonalen biefer rfyombifd;en gläa^e, nad) roeldjer bie 
polarifirten Straelen fd;roingen, bie Sage ber üuabratfeiten ber 
Silber ber £oupe l)aben. flauer 3)ift^en geigt auf ber boUtom= 
tnenen 6j)altung3flää)e ein bmtfelblaueS unb ein UdjtblaueS gelb, 
roenn bie 2lre feineö ^rtema'ä um 30° gegen bie «Seiten ber 
Ouabratbilber gebrefyt roirb, toeil nid&t in ber 9ti$tung ber $ri3= 
menare feine bo^eltgebroa;enen ©trafen bertical unb borigontal 
fetytoingen, fonbern in einer gu biefer unter 30° geneigten, roie 
ba£ <Stauro3fop angiebt. 

(Sinen lebhaften garbenroea;fel , roie ifyn ber eble Dpal geigt, 
nennt man garbenfptel unb ba3 @rf feinen priSmatifa^er gar= 
ben auf <2>Jmmgfläd&en burd^ftcfytiger Mineralien — Qrifiren. 

Unter Dpalifiren berftefyt man bie (Sntftefyung eines 2\d)U 
fd^einö in beftimmten SRicfytungen. DrtfjoflaS, ß^r^foberiH ic. — 
Mancher Siparit ober glufjfyatfy §at bie (Sigenfdfjaft , bie garbe 
auffaHenben Std&teS im Qnnern gu beränbern. Man nennt biefe 
(Srfa^einung gluoreSceng. — 

garben, bie fta) nur auf ber Dberfläa?e eines Minerale be= 
finben, fyeifeen angelaufene, fte finb einfädle ober bunte unb 
rühren naa; §augmann öftere bon einem fefyr bünnen Ueberguge 
eines anbern Minerats ^er, g. SB. bon Simonit ober, roie auf arfe= 
nifalifc^en (Srgen, 2öi3mutfy 2c, bon einem bünnen Ueberguge bon 
D£tyb, toelcfyeS ftd) befonberS unter Stritt feua^ter £uft bilbet. 

3)ie garben mancher Mineralien bleiben fufy am Sickte, fo 
beim gelben XopaS unb ^tyenafit bom Ural, beim SHofenquarg 2c, 
bei mannen änbert fiä) bie garbe burdj 3 er M* un 9 unter bem 
ßinflujj beg 8ia)te3 fo beim SRealgar, beffen rotfye garbe in Drange 
fid& beränbert, roäfyrenb fia; bie Mifa>ng in Dperment unb 2lr= 
fenif gerfefct. 

SDer Gfyalfoptyrit läuft mit frönen bunten garben an, roenn 
man eine gläd&e mit Äupferbitriollöfung befeua^tet unb bann 
einige 2ftale mit &\rd berührt, abroäfajt unb troefnet. @3 fommen 
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bann purpurfarbige ©teilen bor unb toenn man biefe triebet tnrt 
ßupferbitriol befeuchtet, fo überlaufen fte beim Serü^ren mit 3^ 
augenbltcflic$ mit einem prad&tbollen 33Iau. 



8. «PhDep^oreöcenj, eieWridtüt, ©albam$rau6, 

SJtaancttömu*. 

§. 1. ÜDie @igenfa>ft ber Körper, naa^ einer getotffen 33 e» 
Ijanblung im 3)unfeln einen leud&tenben ©d&etn o&ne glamme unb 
Särme gu Verbreiten, nennt man $fyo$J)I)ore3cen3. 

$>ie $fyo3}>fyore§cen3 toirb enttoeber burä) ßrtoärmen ober 
burdj ©ablagen unb Sfteiben tyerborgebrad^t. 33ehn (Srtoärmen 
£l)o§^ore3ciren tfiparit, Styatit ic. mit grünem, blauem, rötfyltdjem 
£tc$tf4ein, beim gegenfeitigen Reiben ober ©ablagen ber Quar$, 
Jeuerftetn, beim Silagen mit einem Jammer ber SPeftolit^ K. 
3)er Diamant pfyo3})tyore3cirt, toenn man ifyn einige Qtit ben 
Sonnenftra^Ien auSgefefct §at. 

S)a3 bur<§ (Srtoärmen erregte Sß^oSptyoreSciren nimmt Bei 
me^rfacfyer Söteberfyolung ab unb rnufe bie £t£e immer me^r ge= 
fteigert toerben, nodfj t>or bem ©lüfyen ber ©ubftanj aber fyört bie 
Grfd)einung ganj auf. Sei biefem Slbnefymen änbert fi$ auc§ bie 
garbe beä £ia;tftf;emg ^utoeilen, fo bei einem glufjfyatl) au3 bem 
©afyburgifdjen, too fte anfangt grün, bann blaffer, bann in'3 Violette 
übergebt, äfynlid) beim fog. Gljloroptyan unb ©trontianit au£ 
Sd^ottlanb, ber mit rofenrot^em (Steine ptyoäpfyoreäcirt. 2)ie 
$I?o3))fyore§cen3 fyat ityren ©runb nid&t in einer 2lrt bon Sßer* 
brennen, fonbern gehört gu ben @rfc§einungen ber 3Rolecularbe* 
toegungen, e$ toirb babei nid&t (Sleftricität frei, burcty eleftrifa;e 
Silage fann aber bie berlorene @igenfa^aft einer Subftanj, $u 
ptyoSpijoreSciren, toieber tyergeftellt toerben. — 

$>ie ^P^oö^ore^ceng ift nur für toentge ÜWineralien a;arafte= 
riftifa;, benn fte fommt bei berfelben ©pecieS oft nur einzelnen 
SBarietäten ju unb anbern toieber nia;t. 3)er Galcit, welcher ben 
©pfyenoflaä bon ©jellebäcf in 9ßortoegen begleitet, pfyoSpfyoreScirt 
beim (Srtoärmen mit auffallenb röttylid&gelbem Std&te, ber fein« 
förntge Dolomit bom ©t. ©otttyarb, |in toeld&em ber grüne £re* 
molit borfommt, ptyoSpfyoreäcirt mit fd^önem rofenfarbenem Siajte, 
toätyrenb anbere (Salcite unb Dolomite feine $l)o3pf;ore$cen3 jeigen. 
Um bie mitunter fetyr frönen (Srf Meinungen ju beobachten, be* 
biene ia) mia) be$ fleinen StyparateS gig. 92 , befte^enb in einer 
^ör)rc a (bon 7" Sänge unb $" 2)urc|meffer) bon gefd&toäratem 
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Oflefftng, an beten einem @nbe rechttomflich bie fleine 9töhre b 
befhtblich, in toeld)e man ein ©laSrityrd&en c mit £ru<hftücfen ber 
$robe einrieben unb biefelbe mit einem £5ecfel fchliefsen lann. 
£)er Apparat toirb Don einem Präger gehalten unb bie 9ftöh re b 
mit ber Sßrobe burch eine ©aSflamme erhifct, toährenb man burch 
ben Trichter d fteht unb mit ben §änben baS ©eitenltcht abhält. 

§. 2. «Dlan nennt ©leftricitä't bie @tgenf<haft ber Stfopet, 
nach einer getoijfen 23ehanblung anbete leiste $ötj>et anziehen 
unb auch totebet abjuftofeen. 2)ie (Sleftticität toitb burch Reiben 
($rucf, (Schlag) unb burch (Sttoätmen erregt. 3)abei behalten bie 
9*icht leitet ober Qfolatoten bie in ihnen ertegte (Sleftricttät 
meht ober toentget lang, bie Seit er aber behalten ben eleftttföen 
$uftanb nur, trenn fte mit ÜRia;tleitern umgeben ober ifolirt toor* 
ben ftnb. d& geflieht biefeS, inbem man fte mit 2Sad£>3 ober 
(Sthellacf auf einer Unterlage bon @la§ ober ©iegetfaef befefttgt, 
ober auf bie gläche eines 2öacr)3fuchen$ , ber in eine Heine flache 
<5<ha<htel gegojfen ift , feftbrücf t. gür bie ^Beobachtung ber SRei* 
bungSeleftricität ift eine gleichförmige SBefchaffenheit bet geriebenen 
gläche unb be8 SfteifyeugeS $u beachten. £te gläcr)en follen glatt 
fein, als 9teib$eug bient #irf Riebet, toelcheS über ein in gotm 
eines SßiftillS gebrehteS §olj gekannt toitb. 

Um gu etfennen, ob ein Mineral burcr) Reiben obet (Srtoätmeu 
elefttifd) getoorben, fann man fi<h ber bon §aur; eingefügten elef- 
trifchen üßabel bebtenen, toelct)e in einem fDceffmgbta^t mit fleinen 
ßnöpfchen an ben (Snben befielt unb ftcr) mtttelft eine« %\\tfyn$ 
toie eine üflagnetnabel auf einem ©tift betoegen fann. ©in elef* 
trtfeh gemaltes SJiineral totrft an^iehenb auf bie Sftabel. 3)a e3 
gtoeierlei einanber entgegengefe^te Gsleftricitäten gtebt, bie fcofitibe 
obet + (Sleftricttät, toie fte Don geriebenem ®la§ enttoicfelt toirb, 
unb bie negatibe ober — (Sleltrtcität, toie fte beim Reiben bon 
(Stegellacf entfteht, fo hat man an einem elefttifcr) gemalten Mineral 
auc^ bie 2lrt ber @Ieftricität ju beftimmen. $asu muß man ber 
ertönten SKabel eine befannte ßleftticität , 3. SB. buret) berühren 
mit geriebenem ©tegellacf, ertfjeilen; ein gleichnamig eleftrifcher Ärrj* 
ftall ftbfjt bann bie 9tabel ab, ein ungleichnamig elefttifchet $iebt 
fte an. @3 fönnen abet babei leicht Säufchungen borfommen, 
toelche ftch betmeiben laffen, toenn man ein^emSbarteleftro* 
ffo£ antoenbet. £)te langen £aare, toelche einem biet jährigen 
©emSbocf im ©päthetbft über ben SRücfen ^inftc^en unb ©emäbatt 
heijjen, toerben jtoifchen ben gingern bon ihrer 2öut$el 
nach ber©pi$e gefttichen, ftarf 4- elefttifch, bon ber 
©l>ifce gegen bie SButjel geftrichen toerben fte aber, 
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jeboa) f$Wä(t)er, — elcf trtf tt?*). 9)Jan befeftigt Unter= 
fud&ungen ein foldjeS §aar mit ber 28ur$el mittelft 2Bad;3 an eine 
<5iegeuatf= ober ©lasfiange unb biefeS fyeifjt ber p 1 u s (4-) Q e i g e r , 
ein gWeiteö befeftigt man umgefefyrt ebenfo mit ber ©pifce unb bie= 
fe3 fyetfjt ber minus ( — ) Seiger, ein britteä fold^ed §aar ttrirb 
ttergolbet gebraust. 2)a$u giefyt man e£ burd& ©amarfirnifj unb 
legt eö auf ©olbblatt, bebest e$ aud) mit folgern burdj leicr)te§ 
Slnbrücfen unter Sßapier unb fyängt e$ bann &um £rocfnen auf. 
SBenn ber fjirrtife troden, werben bie nia^t t)aftenben glitter mit 
ben Ringern abgeftreift unb ba£ §aar etWa$ gequirlt, 'Siefeä 
$aar fyeijjt ber güfyler. ©in eleftrifdj gemachtes Mineral jie^t 
ben güfyler an unb Wenn biefeS beobaa;tet Worben, fann bie weitere 
Unterfua^ung mit ben Reigern gefdjefyen. 2)abei giebt nur ba3 
Slbgefto^enroerben ber Seiger fixere 2ln$eige, bie betreff enbe 
©teile be£ $rr;ftall$ ift bann mit bem 3 ei 9 er öon gleta;em Stiften. 
SDaö 2lnge$ogenWerben eines 3 ei 0 er ^ ^ ann S TOar bon entgegengefefcter 
©leftricität ber Sßrobe fyerrübren, e$ fann aber aud& babon l;er= 
rühren, baft bie $robe nia;t eleftrifa) ift ober ir)re (Sleftricität Wät)= 
renb be3 SBerfua^eä berloren fyat. — £rotfene £uft ift eine §auj)t= 
bebingung für ba3 Belingen ber betreffenben @rj>erimente. 

SBon befonberem Qntereffe finb bie mit ber Csleftrtcttät burd? 
(SirWärmen, ^5r;roeleftrtcität f berbunbenen (Srfdjetmmgen. 
$t;roeleftrtf($e $rr;ftalle geigen nämlia; an beftimmten 2l£enenben 
beibe Urteil ber (jleftricität unb ift an ben berfa;iebenen Sßolen 
auc§ öftere eine ungleia^e gläd&enbilbung bemerfbar. 2)abei Wecl)* 
fein bie $ole bei gu- unb abnef)menber Temperatur. 3Jlan nennt 
ben $ol, ber bei aunefymenber {+) Temperatur pofttib eleftrifa) 
Wirb, ben analogen (+) $ol, Denjenigen aber, ber beim @r= 
warmen be$ £rtyftall8 negatib Wirb, ben antilogen ( — ) $ol. 

3)er unterfud&enbe $rr;ftall Wirb bon einer geftielten $in= 
cette mit langen ©pi§en feftgefjalten unb ber ©tiel in eine Äorf= 
fd&eibe gebohrt, Weldje in eine 9Jietatlfapfel gefafet an einem ©tatib 
fyöfyer unb nieberer geftellt Werben fann. Man erwärmt ben Stxfy* 
ftaU mit einer 2Beingetftlampe unb wenn er giemlia) fyeijs geWor= 
ben, Wirb, naa) Entfernung ber Sampe, bie (Sleftrtcität geWöt)nltcr; 
beim (Srfalten beobaajtet. 3)abet Wirb nur ber 4- 3 e ^9 er 9 es 
brauet. @r Wirb bom 4- $ol be3 ßrtyftallS beutlidj abgeftofcen 
unb natf? bem — $ol geworfen. 



*) 2)urd) öfteren ©ebraud? toerben bie ^>aare auA + eteftrifd?, tucnn 
fie bon ber ©fcije nac^ ber ©ur^el geftrid&en roerben. ©ott ein 
^>aar als — 3«Ä« bienen, fo muß & eUltrifirt »on einer gerie- 
benen ©legettatfftange abgeftogen werben. 
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2)er fturmalm geigt ^tyroeleftricität ön allen Varietäten, bie 
eleftrifdje 5lje faßt mit ber ßrfyftalltyauptase gitfammen, an Soracit 
fmb 4 eleftrtfd?e Sljen bemerfbar, toela;e ben (Stfenajen beg 2Bür= 
feig entfyrea^en , feine ßrtyftalle ftnb aber ni$t immer in gleichem 
©rabe eleftrifaV, am %opa$ fmben fufy gtoet gegen einanber ge= 
fefyrte eleftrifa> 2(rm, beren analoge $ole im Qnneren beg Rxty 
ftallg gufammenfallen, feine ßrfyftalle bon begebenen gunborten 
ftnb aber fefyr ungleidj eleftrtfa) , bie braftltanifa>n ftarf eleftrifa;, 
bie fäa?ftfa>n unb ftberifd&en faft gar nidjt. Slufjer biefen Serben 
nodfj ©folegit, Galamin, ^re^nit unb föfjobigit ptyroeleftrifa). 

§. 3. 3Me (§Hgenfa;aft, ein SWator ober ein Leiter $\ fein, unb 
ber ©rab ber Seitunggfäfyigfeit giebt in managen gällen fefyr braua> 
bare Äennjetd&en. 9)kn gebraust $u folctyer Unterfudmng bag ber* 
golbete ©emgfjaar, ben güfyler, meinem man (Sleftricttät erteilt. 
@g gefctyiefyt biefeg, inbem man eine auf %\x§ geriebene Siegellatf= 
ftange bem girier nähert, big er abgeftofjen toirb, ober einen mit 
ben gingern geftrid&enen Streifen bon SRugfotoit bon ©rafton, 
roelajer babura) fefyr ftarf (+) eleftrifa; ftnrb. 2öirb bann bem 
eleftrifirten girier ein ni$telettrifa;eg Mineral genähert, fo wirb 
er immer angezogen, er fpringt aber bon ber $robe fogletdj mieber 
ab, toenn biefe ein Seiter ift (ba fte u> rafa; entlabet), bleibt 
bdgegen auf ber $robe liegen, h)enn fte ein Sfolator, inbem 
er burd) einen folgen nur langfam entlaben wirb. SRanaje 9#ine= 
ralien, hrie &opag unb &apl)\x bleiben, gerieben, mehrere Stunben 
lang eleftrifa), anbere, toie ber Diamant, unter gleiten Verkälts 
niffen nur eine fyalbe ©tunbe ober weniger. 2luffallenb geigt ftcfy 
aua; ber Unterfttjieb für galbanifd^e (Sief tricttät. £>ie 
mineraltfa^en Seiter erregen nämlicb mit metallifcbem ßinf, gegen 
toelcfyeg fte alle negatib ftnb, in Verbindung gebraut unb in eine 
Söfung bon ßttyferbitriol getauft, einen galbanifa>n Strom, ber 
öfterg ftarf genug ift, bie glüffigfeit gu gerfe^en unb bag Mineral 
mit metallifdjem ßupfer gu belegen. 9ttan bebtent fia) babei eineg 
©treifeng bon Smibkä), meldten man gu einer ßluppe gufammen= 
biegt, fafet bamit frifd? gefa;lagene Vrua)fiücfe ber $robe unb tauä)t 
3in! unb $robe ettoa eine Minute lang in bie Vitriollöfung. Sitte 
guten Seiter toerben mefyr ober weniger fa;nell mit glängenbem 
metallifa^em ßupfer überwogen. Tian fann auf biefe SBetfe fogleiä) 
©alenit, üttagnetit unb ©rapfytt, toeld;e guie Seiter, bon Slntimonit, 
granflinit unb 3Jioltybbänit unterfa^eiben, ba (entere fa;lea)te Seiter 
ftnb unb n\d)t ober nur fefyr langfam mit Tupfer belegt merben. 

Um ju bermeiben, bafj fidjj auf bem ginf felbft Tupfer fälle, 
fann man aua) ein $)iabtyragma anmenben, in toeldjeg man einen 
ginfc^linber ftellt, an bem ein bitfer 2Refftngbra^t anguf öjxaubm, 
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toetd&er gebogen in eine febembe Sßincette enbigt, toeld&e bie 9JHne= 
ratyrobe feftfyält. 3)er ßtylinber be3 ^ta^ragma^ fte^t in einem 
$inlängli<$ wetten ©laSctylinber , welcher mit Jtupferoitriollbfung 
gefüllt tft, wä^renb ^um Surf berbünnte 6d)wefelfäure gegojfen 
wirb. SDtan mufj bie $robe $um ßintaud&en in ben SBttriol bringen, 
ofyne bafs bie $incette mit eingetaucht wirb. Ter Gulinber be3 
SDiapfyragma'S fann etwas über einen QoU * m ®urd;mejfer fyaben 
unb 2£ $oü £ö$e, ber äufjere ©laSctylinber §at gegen 3 gott 
$urc$mef}er unb biefelbe £ötye. 

SKadj i^rem eleftrifcfyen unb ga!oanifd;en 23erfyalten bilben 
bie Mineralien folgenbe ©ru#>en: 

I. ©ruppe ber guten 3folatoren. 
6ie wirfen für ftd; gerieben anjie^enb auf ben güfyler. 

1) Sßofitib eleUrtf <$e Sfotatoren. 
©ie wtrfen, eleftriftrt, abftofjenb auf ben + 3«0er. 

©cif^ictc: daidt, Sftagomt, Styartt, 33ar$t ((Eöleftm, föftac^), 
©rongntartin, @>M, Inljbbrtt, Styattt, Duarj, Xopa9, ©maragb, ©roffu» 
lar, ^efuman, Stiften, £>rt&otta8, 2Ubit, Surmalüt, 2lrimt, Birton, 9«u« 5 
tonnt, ©pinell, Stfaun, <Steinfaij jc. 

2) 9tegatit> eleftrifd&e Sfolatoren. 

©ie wtrfen, eleftriftrt, abftofcenb auf ben — geige*. 

©etfatcU: Xalf, <5$toefet, £tyerment, ©ernfletn, HS^att. 

II. ©ruppe ber guten Seiter. 

(Sie wirfen, für ftd; gerieben, nic^t anjie^enb auf ben gfü^ter 

unb belegen fid), mit einer Stnfftujtye gefaxt unb in $u£ferbitrioI* 

löfung getauft, mefyr ober weniger fc^nell mit metallifc^em flupfer. 

«eif^iete: ©ra^tt, gebiegen ©oft), ©Uber, Patin, ©alenit, $örit, 
Slrfeno^rit, S&atto^tit, ßobalttn, ©malttn, Magnetit, ©laufobot, 2)o- 
mcDfit 2C. 

III. ©ruppe ber (relatito ju II.) fd)Iec§ten Setter (unb 

fd&lecfyten Sfolatoren). 

©ie wirfen, für fu$ gerieben, nic$t ober nur fe^r fcfywad) an= 
$iefyenb auf ben gütyfer unb belegen fic$ ntc§t mit Äupfer, wenn 
fte mit ber 3mfflu|>j>e in eine Söfung bon ßupferbitriol getauft 
werben. 

SB et f^tete: 2)tamant, (Sötcjhn, 2Itmanbm, SRefamt, SBtottt unb 
^logojnt, SRunbotity unb Älmodtfor, *ßemtin, Slnalctm, (ss^en, Slnttnto* 
nit, #äraatit, granttmtt, 3tnfentt, Öamcfontt, (Snargit, (S&romit, Su^rit, 
^pproXujlt, SRangamt, ^ftlomclan, $ausntanmt :c. 

Um bie 2lrt ber (Sleftricität bei ben SKineralien ber ©rujtyen 
II. unb III. $u beftünmen, müffen bie groben ifolirt werben. — 



j_ - 
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2) urc$ ©albantömuS bermittelt ift bie @rf d&eimmg, baji biele 
(Sufy^urete, toeldje für ftc§ bon ©afyfäure nid^t gerfefct fcerben, 
biefe .ßerfefcung unb (Snthnalung bon 6$mefelroafferftoff jetgen, 

• teemi i^r $ulber, mit (Sifen gemengt, mit ber ©äure (1 vol. con= 
centrirte <Sal^fäure, 1 vol. SSaffer) gerüttelt wirb. 2lm beften 
mad&t man ben SSerfuaj in einem Gtyltnberglaä bon 2|" unb 
1" ©urdjmejfer, toeld&eä man mit einem $orf fd&liefjt, um melden 
ein ©treifen Sö(ci^>a^ier *) gelegt unb eingeflemmt wirb, fo bafc 
ber ©treifen auf ber in'3 <$la3 fyineinragenben $orfflää;e liegt. 
Snner&alb einer Minute wirb ba£ tyapkx gebräunt ober ge* 
fd}h)ärat. ©o mefyr ober weniger bei aßen <5utytyureten, mit 2lu3* 
natyme bon Sftealgar, Dperment unb ^oltybbäntt. 2ftan fann 
bamit fer)r äfynlidje Mineralien fogleidj unterf Reiben, j. 33. (Slau3= 
ttyalit unb ©alenit, 6fyloantf)it unb 2lrfeno^>^rit tc. 

§. 4. aJtagnetiSmuS fyeifct bie @igenfd;aft gefoiffer 9Jline* 
ralien, auf btc Magnetnabel $u toirfen. 6oldje Mineralien ftnb 
manchmal polarifd) unb gießen bann an einzelnen (Stellen einen 

ber 9tabel an, roä^renb fie i§n an anbern abfto&en. 

9laa? 2)eleffe beftetyt feine beftimmte ©e^ieljung ber Sage 
ber magnetifd;en 2lrm $u ben frtyftallogra^iftt;en. — ©lü^en ger= 
ftört bie Polarität 

3) a§ ßennaeidjen be3 Magnetismus ift für biejenigen 3J2inera= 
Iien bon 2Bi#tigfeit, toeläje gu ben @ifen= unb ^icfelergen gehören, 
ober roeldje überhaupt biel ©ifen unb Wiefel enthalten. 2)er= 
gleiten fmb mandjmal fd;on unmittelbar magnetifä;, h)ie 2flagnet= 
eifener$, granflinit, üJlagnetfteö ic, t^eite werben fte e3, wenn fte 
borljer gehörig erln'fct ober gefd^raoljen mürben, roobon bei ben 
Sot^^b^fuclen bie Sttebe fein wirb. 



9. Sott ben Settttjetc^en beft ©erucfrS, ©efömada unb 

anfügend. 

gür per) beftfcen bie eigentlichen Mineralien menig ©erudjj, 
entmicfeln aber jutoeilen einen folgen beim Reiben, fo emj>tyreu= 
matifd&en ober brennen ber Duarj, cfylorarttgen mancher 2xpaxxt 
(Slntojonit), ^ongerud; bie £§one, bituminöfen ©erua; mancher 
ßalfftein, Mergel tc, ober fte enimicfeln einen eigentümlichen, oft 



•) 2flan trantt gtltrtrpa^icr mit 93lei$ucf ettöfmtg , troetnet ba8 <Paj>ier 
unb betraf barau« geft^nittene etreifen in einem berföloffenen 
@lafe. 2)a« (Sifenjmfoer muß frei *on ©dbwefel fein. (S8 eignet 
ftd^ baju meiften« baS fog. fermm alcoholisatum ber 2tyot&efer. 
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fetyr $arafteriftifa>n ©erua; beim @rfyi£en k., roooon bei ben 
Söttyrotyrproben. 

©efd&matf erregen alle im SBaffer auflösten ©al^e unb 
man untertreibet fü^falgig (Steinfal$), f üf^uf ammen^tes 
§enb (Sllaun), bintenartig tyerb (ßupferbitrtol), fal$ig = 
bitter (Sitterfafy , falgigf üfylenb (Salpeter), (augenartig 
(©oba), ftedjenbf $arf (©almiaf). 

3n öe^ie^ung. auf ben (Smbrutf be§ SlnfüfylenS unterfa^eibet 
man: fett an^ufü^len, mager anjufü^len unb falt an^ufü^len. 
(£e$tere8 unterf Reibet äcr}te ©teine, toeldje als ©belfteine gelten, 
äiemlidj beftimmt oon naa)abmenben ©laäflüffen.) 



Minmiun. 



A. Son ben djjemtfdjett ®tgcnfd^aftctt auf trotfenein SBege* 

§. 1. $)ie (tyemifdjen (Sigenf haften auf troefenem 2öege h>er= 
ben bura) bie &eränberungen erfannt, roelaje bie Mineralien burdj 
(Srfyifcen unb Sufammenfa^meljen mit gennffen gufa^Iägen geigen. 
3u biefen Unterfud)ungen bient baä £ötfyro|>r. 3)a3 23renn* 
matertat ift eine 2I5aa;3 = ober ©tearinfer^e ober eine Dellampe. 
S3eim Olafen, melü)e3 mit ben 2Bangenmu3feln gefaxt, fyat man 
an ber glamme ^toet berfdnebene Sfyeile gu beaa;ten. 

@3 bilben fidj nämlia) ^roei glammenfegel, moöon ber innere 
blau, oer äußere gelblia; ift. 2)ie beö blauen Tegels ift bie 
StebuctionSflamme, benn fie entjie^t einer beSortybirbaren 
©ubftanj ben ©auerftoff, bie ©|>i§e be§ äufjern Tegels (überhaupt 
ber ©aum ber glamme) ift Dstybationsf lamme, in melier 
eine orJ?bable ©ubftanj bei Luftzutritt erfn^t unb fo ojr^birt wirb. 

2113 Xrager ober Unterlage für bie s #robe bient eine ^iincette 
mit $latinfyi$en, eine gut gebrannte §oläfofyle, mana;mal ein s }Jla= 
tinbrafyt, eine GtfaSröfyre jc. $um notfjigften £öt(;rofyr=5tyl>arat ge= 
fyört ferner: Jammer unb 2lmbo3, ein TOfroffop , eine SKeibfd&ale 
oon ßl)alcebon, Magnetnabel , ©prtijflafdie unb oon SHeagentien: 
©oba (rein unb befonberö frei oon ©tt^toefelfäure), 23ora£, t<fyo3= 
£fyorfal$, (Salpeter, faureS fa^roefelfaureä ßali, (Styanfalium, fatyeier= 
faure ßobaltauflöfung, ©algfäure unb ©d&mefelfäure, glujjftat^ 
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pulber, 3hm, ©über (Wofür jebe blanfe ©Übermüde braud&bar), 
Äupferojtyb unb 3fteaction$j>aj)iere Don (Surcuma unb SafmuS. 

§. 2. 3u ben ©d&melaoerfud&en, wobei bie $tncette $u ge= 
brausen, toä^tt man mögltd&ft feine 6plitter unb beftimmt ben 
Sd&melggrab öergleid&ungSWeife mit ä&nlid&en (Splittern ber folgen* 
ben Mineralien. 

1 ^»t; mnn ;t I 3 n btrfern ober bünnem (Splittern ofyne 

2 SSSiiti: ? tafen ' i$ on r am v @aume einer 3öa * 8= 

¥ J flamme fa?melaenb. 
3. 2Uma nbin. 9tö$t metyr am ßer$enli$t, leidet aua) in ftum= 

£fen ©tücfen oor bem Söttyrofyre fd&mefybar. 

ätaert^aie). }rr a5L2r«13Ji 

5. Drt^ofIag»burarbom©t.@o^arb).jJ e fl m f«W 

6. Sroncit (fcon ßupferberg, Ultent^al). «Rur in ben feinften 

©ptfcen bor bem Söt^rofyre etwa« abjurunben. 

2)ie ©a;mel$barfett mufj bei einer guten raffen glamme 
unterfud&t werben, bura) längere« fajwad&e« ©lü^en fbnnen manage 
33erbinbungen, Wie 3. 33. <Sd§WefeImangan, jerfe^t unb babura) un» 
fd&mefybar werben, wä^renb fte, fogleia) mit rafd&er glamme ange= 
blafen, fd^me^en. 

Seim <5d&mel$en ober überhaupt beim @rtyi$en jeigen bie 
Mineralien berfa;iebene @rf$emungen , Weld&e Wo§l ju btafyzn 
finD, 2lnfa)Wetten, 99erften, 2lufbläfyen, ©Räumen unb Strubeln, 
Verpuffen (auf ßo^Ie), trvjtallifiren ic. @3 tft babei bie SBer* 
änberung ber garbe oft djarafteriftifd) : alle farbigen Siparite, 
Quarte, 3^°^ <*• werben burc§ ©lüfyen roeig ober farbloS; 
bie gelben brafilianifcfyen %opafe brennen fid) Weifj, nehmen aber 
beim (Srfalten eine SRofenfarbe an, ©iberite werben fd&warj *c, 
anbere, wie bie grünen braftl. £urmaline behalten beim ®Iüfyen 
garbe unb 3)urd&ftd&tigfett, bie rotten Sßtyrope werben beim ©lüfyen 
fd^toar^ beim (Srfalten Wieber rot§ & 

Manage metaUifd&e SBerbinbungen Werben auf ßo^Ie rebuctrt, 
$. 33. Dr.tybe unb mele Dsfyb=, aud& anbere SBerbinbungen öon 
33lei, Äupfer, 3w n > ©Über ic. 2)aS erhaltene Metallforn nennt 
man 9iegulu3 unb §at auf bem SlmboS mit bem Jammer $u 
unterfud&en, ob e3 gefd^meibig ober fpröbe 2c. 2)a3 63>mel$pro= 
buct ift aua) nätyer, feinem ÖuSfe^en naa), $u beftimmen, e3 ijt 
glasartig, porceflanartig, fd^acftg, porös tc. 

SBiele Mineralien fd&eiben beim (Sr^ifcen flüd&tige ©ubftan^en 
au« unb baran Werben mancherlei 2Kifa)ung$t§eile erfannt. 

6 
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<Sa)h>efel»erbinbungen enttoicfeln, im DrJjbattonSfeuer 
auf Äo^le ober an bcm @nbe einer offenen ©lagröhre er^i^t f ben 
(Geruch ber fchtoeflichten (Säure. 

(Selenberbinbungen geben fo behanbelt ben ©erudj bon 
verfaultem Sftettig. 

Slrfenifoerbinbungen enttoicfeln, auf ber fto^Ie erhifct, 
fuoblauchartigen ©erua;. 

§ty brate geben, in einer ©laSröfyre ober im ©laSfolben 
erhi&t, Söaffer an ben fältern feilen beS Lohres, manage Quecf = 
filberberbinbungen ebenfo metattifcheS Quecfftlber. 

2luf ßohle erhi&t, werben burch ben SBefd&lag, melden tyrc 
Djtybe um bie $robe geben, erfannt: 

2tntimonoerbinbungen. SDer Sefajlag ift toeijs unb 
leidet flüchtig unb färbt bie Sötfyrofyrflamme nicht merflidj, toäh= 
renb ber ähnliche »onXellurberbinbungen bie 9tebuction3= 
flamme fa?ön blau unb grün färbt. 

3infberbinbungen. 3)er 33efchlag ift in ber §i$e gelb= 
lieh, nach bem ©rfalten toeifi unb ferner flüchtig. 

2Bi3muth»erbinbungen. SDer 23efchlag ift theilS Weife, 
theilS orangegelb unb färbt bie glamme nicht. Sterben 2Bi§* 
mutherge mit (Schwefel gufammengefchmol$en unb bann mit 3ob= 
faüum, fo erhält man einen gum Xfy'xl fyod&rotfy gefärbten 33efa)lag. 

23leiberbinbungen. SDer 93efa}lag ift grüngelb. 

Sluch bie gärbung, Welche manage Mineralien ber Sötfyrotyr= 
flamme erteilen, ift bemerfenSwerth- 

©o erteilen Strontianit unb Sithionit eine fä?öne rot^e 
gärbung, §hIorfupfer eine blaue, Soracit eine grüne, 53artyt eine 
gelbltd&grüne u. f. to. 

Gharaf teriftifa; ift ferner biealfalifd^e^eaction mancher 
Mineralien nadj bem ©lü^en ober <Sd;melgen unb bie magne* 
ttfdje SHeaction nach biefer Söehanblung. 3ur 2lu3mtttelung 
ber alfalifcr}en Sfteaction wirb bie geglühte ober gefchmolgene ^Srobe 
auf (Surcumapapier gelegt unb mit einem tropfen 2Baffer befeuchtet, 
e8 bilben fich bann bräunliche ober röttylidjbraune glecfen auf bem 
Rapier, Wenn atfaltfaje s Jleaction ftattfmbet. 2)a§ ©lü^en mufe 
an^altenb gefcheben. $tefe 9teaction geigen alle SBerbinbun* 
gen berSllfalien unb alfalifchen (Srben mitßofylen = 
fäure, ©chtoefelfäure, (Salpeterf äure, S^lor unb 
gluor unb SB äff er. 2lua) (Silicate reagiren oft alfalifch (bor 
ober naa; bem ©chmelgen) jeboch nur, toenn fie gu feinem $ul = 
Oer gerrieben, auf Gurcumabapier mit SBajfer befeuchtet toor= 
ben. Stuf bie Magnetnabel toirfen nach anhaltenbem ©lühen ober 
Schmelgenim 9ftebuction$feuer faft alle (Sifen* unb Wiefel erge. 
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§. 3. $ie SBid&tigfeit bcr £öt$ro$rberfu$e fteigert ftd& nodfr 
burd& bie Slntoenbung geroiffer glujjmittel unb 3ufa)läge, mit 
toeld&en man bie $robe fd&miljt ober er^igt. $)abei fommt in 
«Befrackt: 

1. SDaS 33er§alten sunt Sora? unb ^oSp^orfala*). 

2) ie meiften Mineralien ftnb in biefen glüffen beim ©d&met* 
gen, roeld&eS in bem De§r eines SpiatinbratytS gefd&iefyt, auflöälia), 
nur bie Äiefelerbe unb biele ftefelfaure SBerbinbungen 
finb im p&og£fyorfal$ nia^t ober nur wenig auflitölia; unb fönnen 
baran erfannt werben. (S^arafteriftifd&e gärbung erteilen ben 
©läfem biefer fjlüffe bie naa;fte$enben Metatfberbinbungen : 

3) ie Manganerze färben baä ©lag Don SBorar. unb $tyo3= 
J>§orfal$ im DstybationSfeuer biolettrot^ unb biefe gfarbe fann, 
wenn nur wenig bon ber Sßrobe eingefa)mol$en würbe, im 3fte= 
buctionäfeuer gan$ fortgeblafen werben. 

2IHe f obaltfyaltigen Mineralien färben biefe Jlüffe 
f d&ön f aphirblau, aHe bromhaltigen f maragbgrün, alle @ i f e n = 
er je unb überhaupt eifen faltige Mineralien erteilen i^nen 
im SRebuctionäfeuer eine bouteillengrüne garbe, bie ft$ beim täxtaU 
ten beä ©lafeS bleibt ober aua; ganj ber[$winbet. Sßtele ßupfer* 
berbtnbungen geben mit 23orar. im Dstybationäf euer ein blauet 
ober grüne« ©lag, weites im SRebuctionSfeuer hxaun unb trübe 
wirb; bie meiften Uranberbinbungen geben mit 5ßfyog- 
ptyorfalj im DjrtybationSfeuer ein bunfelgelbeS , im SftebucttonS* 
feuer fd&ön grünes ©lag, beffen garbe fi<$ beim Slbfütylen erljö^t. 

$ie 33anabin*S8erbinbungen geben mit Soras im SftebuctionS* 
feuer ein fmaragbgrüneä ©lag, wie bie <S§romberbmbungen , eg 
färbt ftd& aber im D^bationgfeuer gelb unb bleibt fia). Mit 
©atyeter im Patmlöffel gefcfymofyen, ift ber glufj bei G^rom=SBer= 
binbungen fd^wefelgelb unb erteilt, in SGBaffer gebraut, biefem 
eine gelbe garbe; fatyeterfaureg ©ilbero^b bringt barin ein rotl?eg 
Sßräcipitat fyerbor. SBanabin = SBerbinbungen erteilen bem SQBajfer 
feine garbe unb ©ilberauflöfung giebt ein blaf$gelbli$eg $räctyitat. 
3)ie garben ber ^ieberfdfjläge werben beutlia^er, wenn naa) ber 
gällung etwag ©d&Wefelfäure gugcfe^t roirb. 

SBon mehreren SBerbinbungen fann mit Soray bei gutem geuer 
ein flareg ©lag, aua; bei großem Sufafc ber $robe erhalten werben, 
weld&eg aber bann, mit einer flacfernben glamme angeblafen, trüb 



*) ©orar. tft jtoetfadj fcorfaureS Matrum, ^oep^orfatj — p$o$pf)ot~ 
faurce Ämmoniat — Matrum. 

6* 
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unb emailartig wirb. 3Ran nennt biefeS SBIafen glattem, ba3 
<®Ia$ !ann unflar geflattert Werben. 

2. SDaS Verhalten aur ©oba*). 

ÜRan Betyanbelt feine (Splitter ober baS Sßufoer ber $robe 
mit ber ©oba gewöhnlich auf ßo^le unb nimmt etwa ba$ 3fadje 
SBolum an ©oba. 

S)ie ßiefelerbe unb mehrere Silicate fäjmelgen bamit 
unter Traufen &u einem auch nach bem @rf alten flar BleiBenben 
@lafe Rammen. 

©chwefeU unb f djwef elf äurehaltige SRineraltem 
geben, auf Äohle bamit gefchmolaen unb anhaltenb er§i$t, eine 2ftaffe 
(§epar), meldte, auf ©über gelegt unb mit Söaffer befeuchtet, auf 
biefem (oon ft<h entwicfelnbem ©chwefelwafferftoff) Bräunliche ober 
fch wörtliche glecfen hervorbringt. SBirb bie ÜJlaffe mit etWaä Söaffer 
übergoffen unb bann ein Kröpfen 9ßitroprufftbnatrtum augefefct, 
fo nimmt bie glüfftgfeit eine fd&öne tuolettrothe garbe an**). 

2lu3 fefyr fielen Skrbinbungen fönnen bura) ©chmel^en mit 
©oba auf Hohle regulinifch bargefteKt werben: SKtämuth, 
ginn, 33let, ©Uber, ©olb, ßupfer, Wiefel u. a. 2)te 
©oba fann auch fytt burdj Gtyanfalium erfe^t ober bamit gemengt 
angewenbet werben, ba btefeS noch fräftiger rebucirenb wirft. 
SinnoEtyb wirb bamit fe^r leidet rebucirt. 

2)te Quecf f tlber=Sßerbinbungen geben, mit ©oba ge= 
mengt unb im ©laäfolben ober einer ©la^rö^re er^t, metalltfcheS 
Ouecf ftlber , Welches ftch in f (einen ßügelchen fublimirt, bie beim 
Hu^wifd^en be3 SftotyreS mit einer geber leidet erfannt werben, 
©tatt mit ©oba fann man noch beffer bergl. SSerbinbungen mit 
(Stfenpulber mengen, ba$ ©emenge in $u£ferfo!ie Wicfeln unb fo in 
bie ©(aSröfyre fd^ieben unb glühen. 2iu£ Sinnober, ©elenquecf= 
ftlber K. erhält man auf biefe Söeife ba« Üuecf ftlber fehr rein. 

3. SDaS Verhalten gut ÄoBaltauf löf ung. 

$)ie $roBe Wirb mit ber HoBaltauflöfung Befeuchtet unb in 
ber $incette als ©plitter ober auch auf ber ßohle als $uloer 



*) 3)?an gebraust getoö^nttch ba« aweifach fo^lenfaure Matrum. 
**) Um natürliche <Sdjn>efef toerbinbungen , bie nur fet)r wenig (©djwefel 
enthalten, j. 33. #auön, bon fctywefeljauren SBerbinbungen &u unter; 
treiben, fc^miljt man it)r ^ßulber tm ^lattnlöffel mit Äalit)ttbrat, 
[teilt bann ben Söffel in ein fletne« @ta8 mit Söaffer, fäuert btejeS 
mit etwa« ©atjfäure an unb ftettt baju eine blanfe @ttberföatel. 
Senn ©djtuefel toor^anben, läuft ba« «Silber nac^ einiger Bett gelb- 
lich an ; bei einem bloßen ©etyatt an @d)wefeuaure läuft e8 ni#t an. 



Digitized by Google 



85 - 



fcharf geglüht. 3)ie 9*eactionen ftnb nur bei unfefeme^baren Wim- 
ralien ftcher. 

3Me ^^onerbc unb mehrere Serbinbungen berfelben nehmen 
babet eine fcfjöne blaue garbe an, baä 3tHfo£tyb unb t>tele 
ginfberbinbungen eine grüne (auch ber 3infbefchlag auf ber 
$ohle wirb bamit grün), bie £alferbe unb mehrere ihrer SSer= 
binbungen eine blafjfleifchrothe. SDic groben, meldte biefe Sfteactio* 
nen geigen f ollen, müffen für ftdj geglüht toeijj ober nur wenig 
gefärbt fem. 2)ie ßiefelerbe h>irb aud) mit Äobaltauflöfung bläu* 
lieh, bod? wenig unb lichter als bie ^onerbe. 

4. 2)a3 Serhalten $u Sfteagentten, welche eine 3?är= 
bung ber glamme hervorbringen. 

Sitte fu^f er^attigen Mineralien färben, nach borher* 
gegangenen Schmelzen mit ©afyfäure befeuchtet, bie 8öthrohr= 
flamme fa;ön blau. 

(Strontianberbinbungen, nach ftarfem ©Iü^en ober 
Schmelzen mit einem £ro£fen <5al$fäure befeuchtet, färben bie 
glamme eines Äergenliä^teS (ohne Söthrohrblafen) roth, wenn fte 
an ben Saum be$ blauen XijciUz gehalten werben. 

SPtyoSpfjorfaure unb borfaure Serbinbungen färben, 
mit ©chwefelfäure befeuchtet, bie Söt^ro^rflamme blajj bläulich= 
grün ober rein grün. 

fiit^ion^altige Mineralien, mit faurem, fchwefelfaurem 
$aü geftt^mo^en, färben bie glamme roth, unb ftefelborfaure 
Serbinbungen, bamit gemengt unb mit bon glufrfpath, 
färben fte borübergehenb grün. SDaju fann ber Sßlatinbraht an= 
gewenbet werben unb bie groben in ^ulbcrform. 



SDer ©ebrauch beS SöthrobrS, be3 für ben Mineralogen unb 
ß^emifer wtchtigften unb unentbehrlichen QnftrumenteS , ift bor= 
füglich burdh bie ©chweben (Sronftebt, ©ahn unb Ser$eliu3 
gu wiffenfehaftlichen Unterf Übungen eingeführt worben. 2lu3führ= 
liehe Arbeiten barüber geben Söerjeliuö: „Slnroenbung be$ Sötfc 
rohrS in ber @hemie unb Mineralogie", unb $lattner : „$ie $ro= 
birfunft mit bem Sothrohre." 

♦ 

B. Sott ben c&emtfetcn @igenft$aften auf naffem SBege. 

§. 1. 2Öo bie Setfuche bor bem Söt^ro^re nicht ausreichen, 
bie MifchungStheile eine« Mineral« auejumitteln, ba giebt ihr öet* 
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galten auf naffem Söege bie ergänjenben ßennäeicfyen. gür bic ba= 
Bei an$uftellenben 33erfu<$e ift bie $robe meiftenS $u einem feinen 
$Pufoer gerreiben unb bei ben Sluflöfungen bie SEBärme anjutoen= 
ben. 2Bo mit ben geeigneten 2luflöfung3mitteln fein Angriff ftatt= 
finbet, mufe bie $robe aufgcfd&Ioffcn, b. r). mitbem 3 — 4fad)en 
©etotd&te Don fotylenfaurem Äali ober Matrum ober mit Äali^brat 
ober mit bem 5 — 6fad&en ©etoi<$te fcon fotyfenfauerm 93artyt (je* 
glütyt ober gefd&mofyen unb baburd^ eine in Säuren auflöste 23er= 
btnbung fünftlid^ ^ergeftettt toerben. 2)aju toerben Platin = unb 
©ilbertiegel angetoenbet. 3)ie gewöhnlichen 2luflöfung8mittel ftnb : 
2Baffer, ©altfäure für bie meiften nichtmetaflifchen unb Salpeters 
fäure, gutoeilen ©afyeterfafyfäure für bie meiften meiallifc^en $8er= 
binbungen, ©chtoefelfäure, Kalilauge, Sle^ammoniaf. 2)ie ©cfäße r 
beren man ft$ bebient, ftnb ©laSfolben, Sßorjellanfchalen, $latin= 
unb 6il6ertiegel, Gfylinbergläfer, giltrirtric^ter k. 

Sei $räciJ>itationen ift barauf ju achten, ein ^weites Sßräci* 
pitationSmittel mct)t e^er 3u$ufe$en, beoor man ftch überzeugt fyat, 
bafc ba3 erfte feinen ^ieberf^lag me^r hervorbringt, unb bie 
ÜRieberf daläge babei jebeS Wlal ju ftltriren. 3)ie SBa^l unb 5Reir)en= 
folge ber ^räcijntationSmUtel lehrt bie analfytifche Gtyemie unb fann 
hier nur ba$ jur 33eftimmung ber Mineralien SBichttgjte angeführt 
toerben. — 

§. 2. <§& Iaffen fich auf bem naffen 2öege folgenbe 3Jiifchung8= 
theile erf ernten, welche bor bem 2öttyro§r nicht ober nicht ftcher 
auägemittelt werben fönnen: 

$)ie ßohlenfäure hrirb in ihren SBerbinbungen leidet burdfr 
ba3 S3raufen erfannt, welches entfteht, wenn baS ^robejwloer mit 
toerbünnter ©aljfäure behanbelt wirb. SDaS ftch enttotcfelnbe ©a$ 
ift geruchlos. ÜJtonche fohlenfaure Sßerbinbungen braufen erft, 
toenn bie ©äure ertoärmt toirb, Dolomit, -üftagneftt ac. 

£)ie SB or fäure wirb in ihren Sßerbinbungen erfannt, toenn 
man bie Sßrobe (Vor ober nach bem Sluffchliefjen) mit ©d&toefeU 
fäure einbampft unb bann SBeingeift gufe^t unb biefen anjünbet. 
5)ie 33orfäure erteilt ihm bie ©igenfehaft, mit grüner glamme 
ju brennen, 

£ie $^o§j)^orfäure toirb erfannt, toenn bie $robe (Vor 
ober nach bem Sluffchliefcen) mit <E5afyeterfäure in Ueberfd&ujj ge* 
Iöft unb ber faueren Söfung motybbänfaureS Slmmoniaf jugefefct 
toirb. 2Ran err)äCt bann beim (Srtoärmen ein ocfergelbeä $räcipU 
tat (pfyotyfyormofybbänfaureä Slmmoniaf). 

3ur SluSmittlung von ß^tor bereitet man eine fatyeterfaure 
2luflbfung (mit cr)etnifcr) reiner ©äure) unb fefct bann fatyeterfaure 



Digitized by Google 



— 87 — 



Cilberauflöfung 311. ßtylor toirb bamit als Gfylorfilber weife ge* 
faßt unb biefer 9tteberf(|lag toirb am Std^t fd^nett bläultctygrau. 

gluortoerbinbungen (ofyne ßiefelerbe) enttoicfeln, im 
^latintiegel mit concentr. 6a;toefelfäure ertyitjt, glufjfäure, toelctye 
ein ®laSplätt<§en , toomit man ein fleineS 2od) im 3)ecM beS 
Siegels bebecft, corrobirt. 

2)ie ßiefelerbe erfennt man in ben SSerbtnbungen , meldte 
in ©algfäure bollfommen auflöSlidj finb, bura? bie ©allertbil = 
b u n g , toelc^e beim langfamen Slbbampfen ber Sluflöfung entfielt. 
3n anbem Serbinbungen toirb fte bei 93e§anblung mit ftarfen 
Säuren puloerförmig auSgeJd&ieben unb bura; ityre 2luflöSlia;teit 
in Kalilauge unb bor bem Sötfyrotyr erfannt. Sei (Silicaten, 
toeld&e mit ßali aufgefd&loffen toerben, finbet bei ber 23efyanblung 
mit ©algfäure jebeSmal ©allertbübung ftatt. 2luS ber Sluflöfung 
in Äali toirb bie ßiefelerbe burcty 3 u f a 6 einer fyinreta^enben SUtenge 
bon (Salmtaflöfung als §fybrat gefällt. (Silicate, toeld&e unmittel* 
bar t)on (Sal^fäure nia^t aufgelegt toerben, ftnb als fo!cr)e erfenn- 
bar, toenn fte als feines Sßulber mit einer ^inreia^enben 9ftenge 
concentrirter ^oSpfyorfäure bis gum anfangenben gortrauetyen ber 
©äure ge!oa;t toerben. %lati) bem @rfalten fe$t man SBaffer gu 
unb löft abermals in ber 2Bärme, toobei ft$ bie Äiefelerbe, öfters 
in gelatinöfen ßlum^en, auSfcfyeibet. 

äöolframfaure SSerbinbungen geben mit ^oSp^orfäure 
eingefoefyt einen bunfelblauen (Styrup, toelctyer auf S u f ö ^ bon 
SBaffer entfärbt toirb. 3)ie giemlicfy berbünnte £öfung toirb beim 
©Rütteln mit (Sifenpulber toieber f$ön blau. 

Sur (Srfennung ber 9ftolfybbänfäure bereitet man eine 
fal^faure Sluflöfung ber $robe. £5iefe, tyinlänglia) berbünnt, nimmt 
beim Umrühren mit einem (Stanniolblecty fogleicfy eine fcfyöne blaue 
garbe an. 

Sur ©rfennung ber ^itanfäure unb ir)rer 93erbinbungen 
bereitet man (öfters ift bani 2luffd&lief$en mit ^ali^brat notfy* 
toenbig) eine fal$faure Sluflöfung, filtrirt nötigenfalls unb legt 
bann ein 33lccr) Don (Stanniol Innern unb fo$t pe bamit. 3)urdj 
bie erfolgenbe SRebuction ber Sitanfäure $1 äitanfeSauiostyb (bon 
gucfyS entbeeft), ober jutn entfyred&enben (Sfylorib, nimmt bie 
glüffigfeit balb eine fc|öne biolettrottye garbe an. 3Jlit 2öaffer 
berbünnt, toirb biefe glüffigfeit rofenrot^. @S muft ein Ueberfd&ufj 
an concentrirter (Sal^fäure unb an (Stanniol bortyanben fein. 
3Ran fann , toenn Sluffd&liefjen not^toenbig, baS ^robepulber mit 
bem 6 — 7 fachen ©etoic§t an faurem fdjtoefelfaurem $ali 5ufammen= 
fajmel^en unb burefy $o$en mit concentrirter ©algfäure bie geeig= 
nete Söfung erhalten. $oa;t man ben (Sd&melaflujj mit 2öaffer, 
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filtrirt, berbünnt bag giltrat mit bcm 7 — 8faa?en 93ol. 2öaff«r 

unb foe$t abermals, fo wirb bie glüfftgfett mildjig trübe öat 
ausgefällter Sitanfäure. 

£ellurberbtnbungen erteilen concentrirter ©a;W<= 
felfäure bei gelinbem (Sr^en eine fd&öne Purpurfarbe, -iftagtyaa>t 
eine ^ajint^rot^e garbe. 2ttan nimmt am beften fobiel ©d}Wefe;= 
fäure, bafj baö $ulber in einem fleinen ©laSfolben 1" fyoa) be= 
beät ift. SDte rotfce glüfftgfeit Wirb bon SBaffer, unter 2lbfa>i= 
bung eine« fa;Wär$lichgrauen $räc. bon Xellur, entfärbt. 

211 le -JJianganberbinbungen ge^en mit ^o^orfäure 

eingefoc$t, entWeber unmittelbar (bei ©egenwart »on Mn ober Mn) 
ober auf 3 u fa$ bon ©afyeterfäure (bei ©egenwart bon Mn unb 

Mn) eine öiolettrot^e glüfftgfett, bereu garbe berf djWinbet , Wenn 
man fte mit ßrtyftallen oon fa?Wefelfaurem @ifenor^bul=2lmmontaf 
f Rüttelt. — 3 ur ©rfennung ber £antal = unb 9tiobfauren 
Sßerbinbungen fd^miljt man baS $robepulber im ©tlbertiegel 
mit ßaii^brat, be^anbelt bie 3ttaffe mit äBaffer unb filtrirt. 2luS 
bem giltrat werben biefe ©äuren beim SReutraltfiren ber £au$e 
mit ©al$fäure in Wetfeen glocfen gefällt. 3Jian filtrirt bie glüfftg= 
feit ab unb foa;t bie gefällten ^etaßfäuren einige Minuten lang 
mit einem Ueberfa>j$ öon concentrirter ©afyfäure, in ber fie nia)t 
gelöft Werben, ©te geben trübe wei&lid&e glüffigfeiten. 3n ein 
©la« gegoffen unb (noa) foa;enbf?eifj) mit etwa« 2öaffer berfefct, 
erhält man oon ber 9frobfäure fogleia) eine flare Söfung, Wä^renb 
£antal= unb totcl Tantal entfyaltenbe Sßtobfäure ungelöft fta; au§= 
treiben. 2)ie -Jttobfäure fann au« ber erhaltenen flaren Söfung 
bur# 3u\a% bon concentrirter ©al$* ober ©atyeterfäure (bura) 
(Sßafferentaie^ung) wieber gefaßt Werben. Sefct man beim $oa>n 
biefer ©äuren mit ©aljfäure ©tanniol $u, fo erhält man fmalte= 
blaue trübe glüffigf eiten , Wobon fia) bie öon SKiobfäure auf ßw 
fa£ bon SSaffer mit faptyirblauer garbe flärt; bei ben übrigen 
tritt biefe £öfung nia)t ein unb bie ungelöften «Säuren entfärben 
ftd; attmälig. SDte blaue Söfung ber 9tieb[äure behält bei Suft* 
abfd&lufj it>re garbe längere 3eit, unter bem 3utritt ber £uft Wirb 
fte balb olibengrün unb aümälig farblos. 

2lud& für bie s Jia$Weifung ber folgenben Metalle in geWiffen 
3$erbinbungen finb bie Sßerjua^e auf naffem 2öege bie geeignetften. 

©überwältige Mineralien f in ©alpeterfäure auf gelöft, 
fällen mit ©aljfäure @&Iorftlber, Weltes, anfangs Weifj, am Sidjt 
fa;nell bläulia;grau fidj färbt. 

33 lei^ altige Mineralien geben in ber niä^t ju fauren fäl= 
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peterfauren aCuflöfung mit ©d&wefelfäure ein Präctyitat bon fa;we= 
felfaurem 33leio#b, welkes bor bem SMfyrofyr leicht ju rebuctretu 

Söigmuthhaltige Mineralien geben in ber conc fafyeter= 
fauren 2luflöfung mit »Baffer ein toeifjeS, bor bem fiöt^ro^r leitet 
tebucirbareS Präctyitat. 

9Hcfethaltige iDWneralten geben mit ©afyeterfafyfäure 3er* 
fefct unb nach 3ufügung bon 2le|ammoniaf , boch nur bis $ur 
atfalifchen Sfteaction flltrirt (in mögltchfter (Soncentration) ein 
himmelblaues giltrat, in meinem Kalilauge ein grünliches, bor 
bem Söttyrofjr ju Wiefel rebucirbareS Präcipitat ^erborbringt. 

Sur (Srfennung bon (Sifenojtybul in einer eifenhaltigen 

SI$fauren Söfung, berbünnt man biefe atemlich ftarf unb fe^t 
hamäleonlöfung, ebenfalls ftarf berbünnt, allmälig unter Um= 
rühren $u. 3f* ©ifenorjjbul (als (Sifenchlorür) borhanben, fo wirb 
bie (^amäleonlöfung in geringerer ober größerer Menge entfärbt 
©olb unb Platin ftnb nur in ©afyeterfaljfäure auflösbar, 
©oft) wirb burch (Sifenbitriol braun gefällt, ber «Jtieberfchlag nimmt 
getroefnet beim Reiben bie ©olbfarbe an. ©in gefättigte fal^faure 
©olblöfung, bis sum SBerf^toinben ber gelben garbe mit Söaffer 
berbünnt, nimmt, mit Stanniol erwärmt, eine Purpurfarbe an 
unb fe$t ©olbpurpur ab (ainnfaureS ©olbojflbut), eine piattn= 
löfung, fo behanbelt, gtebt feinen Purpur, fonbern ein bräunliches 
Präcipitat. «Platin wirb bura) Äaltfal$e gelb gefällt. — Sei 
nidjtmetallifc$en Mineralien werben bon ben öfter borfommenben 
Mifdt)ungStheilen aus ber faljfauren Sluflöfung burch 2le$ammo = 
niaf $honerbe, 33erillerbe, 3^onerbe unb ©ifeno^b gefällt, 
weiter im giltrat burch fleefaureS 2lmmoniaI Äalferbe unb im 
giltrat biefeS -iRteberfchlageS burch pfyoäpfyoxfauxtö Matrum unb 
2le§ammoniaf bie 33ittererbe, wenn beren borhanben ift. 2)iefe 3 
PräcipttationSmittel werben unmittelbar nach einanber ber Stuf* 
töfung jugefefct unb wenn babura) nur ©puren bon 9lieberf ablägen 
entstehen, fo ift eS als ein Seiten $u nehmen, ba& bie Probe bon 
©äuren nicht jerfe^t wirb; geben fte aber babei einen ftarf en 
9tteberfdj)lag, fo wirb bie Probe meiftenS bollfommen jerfefct, wenn 
fte hinlänglich fein gerieben ift *c. 

2öie man auf eine fer)r einfache SBeife mittelfl beS SöthrohrS 
unb einiger SBerfud&e auf naffem 2Üege bie Mineralien tyftemattfch 
beftimmen fann, geigen meine „tafeln $ur Seftimmung 
ber Mineralien 2c. 9. Stoß. Münzen 1868. Sinbauer'fche 
Öuchhanblung. 
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C. Sott bei: djemtfc&en Sonftituttom 

£>ie d&emifc^e Sonftitution eines SRineralS unb bie ©efefce 
feiner SRifd&ung werben bura) bie c^emifd^e SHnatyfe unb burc$ bie 
ftödjjiometrifd&e 33ered(mung ifyrer 3ftefultate erfannt. 

Unter ©töctyiometrie toerfte^t' man bie Sefyre fcon ben 
BuantitätSOerfyältniffen , in roeld&en fu$ bie Elemente ber Körper 
(bem ©etoid&te nad&) cfyemifd& toerbinben. 2)iefe SBertyältniffe Taffett 
fid& in Sailen auSbrücfen, roeld&e ftöd^iometrif d&e Sailen 
ober 9Ktfdjjung3 gemixte Reiften, toenn fxe fufy auf eine (Sin* 
§eit be^en, all roeld&e ba3 9Jltfa)ung$getoia)t irgenb eine« 6le= 
menteS angenommen wirb. 

üftimmt man baS -äJttfd&ungggetotd&t be$ ©auerftoffeS aB 
(Sintyeit an, fo brüeft für biefe Slnna^me ba3 SEßagimum, 
in welchem irgenb ein anbereä (Clement mit bem = 1 
gefegten ©auerftoff (bem ©erntete na#) 23erbin = 
bung eingebt, bie ftö ctyiometrtf e$e biefeS @le« 

menteS au 8.*) 

3ft nur eine Dtr/bationSftufe ober ©auerftoffOerbinbung eine« 
Elemente« befannt, fo gilt borläufig bie SJlenge be§ mit bem ©auer* 
ftoff fcerbunbenen (Elementes ate biefeS -äJtorjmum, wenn nia)t be= 
fonbere ©rünbe gu einer anbern Slnna^me berechtigen. 

3)aS (Sifenostybut beftefyt, wie fold&eS bie Slnatyfe angiebt, in 
100 ©ewta)tst$eilen aus 77,77 (Sifen unb 22,23 ©auerftoff. 
!Diefe ©etotd;t$tr)eile brüefen offenbar ba3 23erfyältnifj aus, in 
meinem fta; (Sifen unb ©auerftoff d&emtfcb fcerbinben fonnen, unb 
für bie ^nna^rne, bajj Don jebem biefer Elemente nur ein 
•iflifcfyungSgetoid&t in ber SBerbinbung öorfyanben, fönnen mir fagen, 
bie ftödn'ometrtfcfye Safyl ober ba$ 3JJifa;ung8gen)ia)t beS (SifenS 
fei 77,77, wenn bie beS ©auerftop 22,23 gefegt wirb. ©efcen 
mir aber, wie man barin übereingekommen , bie ftöc^iomctrifct)e 
3af)l be3 ©auerftop — 1, fo werben mir ba$ SBerfyältnifj ^aben 
22,23 : 1 = 77,77 : 3,498 ober 3,5 als ftöd&iomctrifd&e 3^1 
be$ (SifenS. 

S3ei mehreren D^bationgftufen ift e8 natürlich bie nie- 
brigfte befannte, in toeld&er mir ein 3J2ifa)ung^gemia)t ©auerftoff 
mit einem 2Rifd&ungSgetoicfyt beä anbern Elemente« fcerbunben 
annehmen, bie fyb^ern ©tufen enthalten bann 2, 3 ober me^r 



*) Siete Berniter nehmen ba« ÜRiföung«getotd)t be« Sßafferfloff« (0,125) 
al$ Stnbcit an, bann tfl bas 2Jtifd>g. be8 ©aueritoff« = 8, unb to'itt 
man bie ftö^iotnetrifdjen ^Un, tok fic ftd) für ben ©auerftoff = 1 
ergeben, in bie für ben Süafferftoff =* 1 unrnxmbetn, fo $at man 
fte mit ber 3«W 8 J u multtyliciren. 
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3ftifd&ung8getoi<$te ©auerftoff. Sir lernten 3. 33. 4 Dr^bationg* 
flufen be3 Sa}U)efel$, beren 3ufamtnenfe|Mtg in 100 ©etoia;t$= 
feilen folgenbe: 

©tiefet ©aucrjloff. 
©ajtoefelfäure . . . 40,0 60,0 
llnterfdjtoefelfäure . . 44,5 55,5 
©d&toeflid&te ©äure . 50,0 50,0 
Unterf$toeflic§te ©äure 66,7 33,3 
2)ie unterfd§roefli$te ©äure ober bie niebrigfte DjtybationSjtufe 
(mit bem toenigften ©auerftoff), als au3 1 9flifä;ung§getoia;t ©a}toe= 
fei unb 1 ^if^ungggetoid^tSauerftoff befte^enb, angenommen, toäre 
mieber bie |rö'd?iometrifa;e Scfyl be3 ©a^toefels = 66,7, iuenn bie 
be3 ©auerftop = 33,3 roäre. ©e$t man aber, roie oben, bie 
Iefctere = 1, fo ift 33,3 : 1 = 66,7 : 2,00 unb alfo 2,00 bie 
ftöc§iometrtfa> $a^l be$ ©$n>efel$. 2Benn man bie angegebenen 
©d&mefelmengen ber anbern DstybattonSftufen mit ber fo beftimmten 
ftö($iometrtfa)en Qafy be§ ©a;n>efel$ = 2,00 bioibirt, fo erfährt 
man, mie biet Sfltfd&ungSgetotcfyte ©a;toefel barin enthalten fmb, 
unb erfennt bann baä ©efe§ ber Sßerbinbung mit bem ©auerftoff. 
2öir erhalten fo 

@$toefel : . ©auerftoff 

für bie ©tt>efelfäure 
40 

— = 20 : 60 ober 1 : 3, 
für bie ltnterfa;h)efelfäure 

= 22,25 : 55,5 ober 1 : 2|, 
für bie fa;toeflic§te ©äure 

y = 25 : 50 ober 1 : 2, 

für bie unterfd&roeflid&te Säure 
66,7 

= 33,35 : 33,3 ober 1 : 1. 

3Han erfie^t, wie bur$ biefe Söefttmmung ber 2Rifa;ung§ge= 
teilte nun bie ©efe£e ber Serbinbungen fta; leidet §erau$ftellen, 
meiere bie Stngabe ber Slnafyfe unmittelbar nid&t erfennen Cäßt. 

3n ä^nlicfyer 28eife ftnb au« ben Drüben bie meiften ftöd?io= 
metrifa^en 3 a W™ beregnet roorben; $u einigen ift man aud& au« 
anbern SBer^ältniffen gelangt. 2)ie befannteren Elemente unb i^re 
ftöd&iometrifd&en Sailen ober 2Kifd&ung«gen>i($te enthält nad&ftetyenbe 
£afel (I.) mit Angabe ber Seiten für biefe Elemente, bie ftöd^io- 
metrifa;e 3a$l beö ©auerftoffö (0) = 1,0000 gefefct. 
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tarnen. 




©tö<$. 3"a$t 


tarnen. 


■ d 


r 










1 OQ 


äiiuminium 


AI 


I 1,712 


Natrium 


Na 


2,875 


Antimon 


Sb 


7,62 


liefet 


Ni 


3,625 *) 


99 99 




15,24 


Niobium 


Nb 


5,875**) 


Slrfent! 


As 


4,687 


Dömium 


Os 


12,45 


ff ft 


As 


9,375 


$aQabium 


Pd 


6,662 


23artoum 

/ 


Ba 


8,562 


ÄSboööbor 

■ / i # 


P 


1,937 


S3eriHium 


Be 


0,587 


ff »f 

Wattn 


P 


3,875 


93let 


Bb 


12,94 
1,375 


Pt 


12,337 


23or 


B 


Quecfftfber 


Hg 


12,5 


33rom 


Br 


5,00 


| SRtyobtum 


R 


6,525 


99 99 


•Br 


10,00 


Sttutbenium 

4 


Ru 


6,525 


Calcium 


Ca 


2,50 


(Sauerftoff 

i Ii 


0 


1,0 


Gertum 


Ce 


5,75 


(Scbtoefel 


S 


2,0 


G^lor 


Cl 


2,218 


©den 


Se 


4,962 


f§ ff 


« 


4,436 


©Uber 


Ag 


6,75 


Gfyrom 


Cr 


3,262 


9ft9 


Ag 


13,5 


SDtbtym 


D 


5,936 


©iltctum 


Si 


2,625***) 


(Stfen 

■ 


Fe 


3,5 


©titfftoff 

1 1 V 




1,75 


gluor 

>✓ 


F 


1,187 


Strontium 


Sr 


5,475 


ff ff 


E 


2,375 


Tantal 


Ta 


11,375****) 


®olb 


Au 


24,625 


SeHur 


Te 


8,0 




I 


7,935 


3$aKium 


Tl 


25,5 






15,87 


X^orium 


Th 


7,232 


Sribium 


Ir 


12,375 


£itan 


Ti 


3,125 


ßabmium 


Cd 


7,0 


Uran 


U 


7,5 


Valium 


Ka 


4,9 


Sanabtum 


V 


8,575 


Kobalt 


Co 


3,75 


SBafferftoff 


R 


0,125 t) 




C 


0,75 


2Bi$mut$ 


Bi 


13,125 


Tupfer 


Cu 


3,962 


ff tf 
Söolfram 


-Bi 


26,25 


£ant$an 


La 


5,85 


W 


11,5 


£ttf>ium 


L 


0,875 


ptrium 


Y 


3,85 


SSttagneftum 


Mg 


1.5 


3inf 


Zn 


4,075 


Mangan 


Mn 


3,375 


Sinn 


Sn 


7,375 


3ttofybbän 


Mo 


6,0 


3ircomum 


Zr 


4,20 



*) ©omraaruga. 
♦*) & ^ 11,75. „ 
***) güt Äicfclerbc — Si. 
*♦**) -Ta = 22,75. 

f) 2He neuere Chemie Ijatbirt au<$ btefe 3<*W (für 1 H) uufc biefc ^älfte 
atß (Einheit genommen, giebt bie 3a$l be8 £auer|icff8 = 16; Ca=2,5. 
16 — 40; Fe — 3,5. 16 = 56 *c. 



Digitized by Google 



- «3 - 

SHefe ftö^iometrif^en^a^Ien brücfen nid&t nur 
bie ©etoid&tSmengen aus, in toeld&en f i d& bie @le = 
mente mit bem ©auerftoff berbinben, fonbern fte 
J6cjei(^ncn aud& genau bie ©etoidfjtSberfcäUniff e, nad& 
h>eld;en fie fiä) unter einanber ber&inben, roenn fie 
SSerbinbungen eingeben. 3)ergleia;en SBerbinbungen ge= 
fd&eljen immer fo, bafc ft<$ ein b 3flifc§ung$gefc>id)t eines Elementes 
mit 1, 2, 3, n 9Rifa>ng3getoia;ten eine« anbern, f eltner, bafc ftdfj 
2 3Rifd&ung«getoia;te be3 einen mit 3 ober 5 be$ anbem berbmben.*) 

©o bereinigen ftä; 33. (f. bie borige £afel): 

12,94 (©etoid&tSt^eile ober 1 2Jttfd&ung«getoid&t) S3lei 

mit l :©etot^L) ©auerftoff, 
„ 2,00 ©d&roefel, 
„ 2X2,218 <5$lor, 
„ 4,962 ©elen; 
unb toieber 2,00 (©ehrid&tstyeile) ©a>efel 

mit 4,075 3inf, 
„ 4,687 Slrfentf, 
„ 3,50 (Sifen u. f. f. 
UebrigenS ftnb Bei weitem nid&t alle SSerbinbungen bwbaü)t&, 
bie möglicher SÖeife borfommen fönnten; man fennt 3. 93. nur 
eine DsfybationSftufe be$ (SalriumS, SlluminiumS ic. 

$>te ftöd&iometrifd&e 3a&l ober ba3 3Kifd^ung«getoi^t einer 
SBerbinbung erhält man, wenn man bie ftöd&iometrifd&en Sofykn 
ber berbunbenen Elemente abbirt unb jebeS 9Jtifä}ung3getotcljt ober 
ftöd&iometriftt;e Safyl fo oft nimmt, als bie 3Jtifa>ung e3 anzeigt. 
2)aS <Sifeno£tybul befielt 3. 53. aus 1 SJtifd&ungSgenud&t (Sifen unb 
1 .Sfflifd&ungSgehndjt ©auerftoff, feine ftö<$iometrifdje £0$ ober 
fein 9Jtifa)ung3gehrid&t ift ba&er 3,50 + 1 = 4,50 ; baS @ifen= 
o#b befte&t aber aus 2 3% @ifen unb 3 3% ©auerftoff, feine 
ga$l ift ba&er 2 X 3,50 = 7,00 -}- 3 X 1 = 10,0; ber 
gelbe ©d&toefelarfenif befielt aus 2 9% Slrfenif = 2 X 4,6875 
== 9,375 unb au3 3 3% ©a>efel = 3 X 2,0 mm 6,0, alfo 
ift feine ftöd&tometrifd&e 3a^l = 15,375 unb fo ift e$ mit nod& 
jufamraengefe^teren Serbinbungen. 

• mad&fie^enbe £afel enthält bie ftöd&tometrifd&en Sailen ber 
am tyäuftgften borfommenben Dj^be unb tyren ©auerftoffge^aft 
nad) ^rocenten. 



*) 3)tc gctoitynli<$ ju beoböd&tenbe SSerbmbuna ht einfadjen 9&ct$Slt= 
niffen tyat au$ 2ta8na$mcit. 3)ebratj jUute eine <p§o8}>&ortnotyb* 
;bänfä*ure bat, toorm 20.2Hfög. afiotybb&tf&ute gegen 1 3Hfd?g. 
^^o^p^otfSure toortommen. 
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6t9& 3a^L 

1 
1 


1 Sauerftoff 
in 100 ®tbl 


2Irfemffäure 


• • 

As 


i 

14,375 


34,79 




Ba 


9,5625 


10,45 




Be 


1,587 


63,01 




. 

Pb 


13,94 


7,17 




Bo 


4,375 


68,57 




•Gr 


9,524 


31,5 




Gr 


6,262 


47,9 




Fe 


4,50 


22,22 




MG 

Fe 


10,00 


30,00 




• 

Ka 


5,90 


16,95 




Ca 


3,50 


28,57 




Si 


5,625 


53,33 




C 


2,75 


72,72 




• 

Cu 


4,962 


20,15 




L 


1,875 


53,33 




• 

Mn 


4,375 


22,86 




Mn 


9,75 


30,77 




Mo 


9,0 


33,33 




Na 


3,875 


25,78 




Ni 

• • 


4,625 


21,62 




•• • 


8,875 


56,33 




••• 


6,750 


74,07 




s 


5,00 


60,00 




Sr 


6,475 


15,44 


£alferbe (SJtognefia) . . . 


Mg 


2,50 


40,00 




■M 

AI 


6,424 


46,82 




Ti 


5,125 


39,02 
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tarnen. 


3ei<$en. 


©tö<$. Sa^I. 


1 ©auerfloff 
in 100 <&t% 


Uranojtyb 




18,00 


16,66 




V 


11,57 


25,91 






1,125 


88,90 






29,25 


10,25 




w 


14,50 


20,69 




Zn 


5,075 


19,70 




M 

Sn 


9,375 


21,33 






11,4 


26,31 



SDie ftöd&. Sailen unb ©efefce tyaben eine miffenfd&aftlid&e <Sr= 
fenntnifj <$emtfc§er 3JHf jungen erft möglich gemalt unb Stnafyfe 
unb ©tynttyefe tyaben tfyren Slntoenbungen borjüglitt; bie $lu$bilbung 
$u berbanfen, beren fte fta; gegenwärtig erfreuen. ®en 2)eutfa;en 
2öen$el, geb. 1740 $u Bresben, unb Stifter (1789), anfangs 
SBergprobtrer in Breslau, gebührt ber 9tu&m, $uerft auf bie ftöd&to= 
tnetrifdjen ißer^ältniffe aufmerffam gemalt *u ^ a6en - 



§. 2. Um bie ftöd). Ser^ältniffe einer <§emifäen SBerbinbung 
flar überfein $u fönnen, tyat man gormein, in welken bie @Ie= 
mente mit beftimmten Sttyw, wie fte in ben bortyergetyenben %a= 
fein px fe^en, angegeben werben unb weiter burdfc beigefügte Sailen 
auSgebrücft wirb, hnebtet 9ttifd?ung3geh>tc$te babon enthalten ftnb. 
3)a ber ©auerftoff unb ber ©d&roefel fe^r ^äufig in berglet<$en 
SBerbinbungen »orfommen, fo für$t man bie Stifyn bebeutenb ba* 
burd; ab, bafe man jebeS -iföifd&ungSgetoid&t ©auerßoff bura) einen 
^ßunft bejeia^net, melden man über baS 3«$«n beS oj^birten 
(SIementeS fefct, unb ebenfo iebeS 3ttiföungS0etoi4t ©d&toefel burdj 
ein ßomma ober einen flehten berticalen (Stria;. 

(Sin horizontaler ©tritt) burä) ba3 Seiten eine« (Elementes 
bebeutet 3h) ei 3Hifä>ng3geh)ia;te beffelben unb wirb gebraust, 
toenn fttt) ein foIa>8 nur 311 ^met 2ftf$ung*genriä;teii für gewtffe 
2ttifd)ungen berbinbet. 

SBetfoiele: Fe = 1 üttg. (Sifen -f- 1 3% ©auerflofF; Se = 

2 9% @ifen -f- 3 3% ©auerftoff ; Pb = 1 3Rg. %Ui 4- 1 3Rg. 

©a)toefel; As = 2 3% Slrfeml -f- 3 ÜHg. ©a>efel *c. 
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3ut 33ejiet$nung ber bor^anbenen Uftenge bon ütftifd&ungSges 
teilten derben Sailen in 3orm bon (Soefftcienten unb Opponenten 
ben Seiten beigefügt. $)abet begießt fic§ ein (Sfcponent immer nur 
auf ba3 Seiten, & e i toelc&em « M*/ ein ßoeffteient aber auf alle 
Seiten, bor benen er fte|t. $ie 3aljl 1 toirb nid&t angef ^rieben. 

©o tft 3. ®- Ca Si 2 ~ Ca ober 1 9% Äalferbe + 2 

Si ober 2 3% ßiefeterbe; 2 Ca Si = 2 Ca + 2 Si ober 2 3Rg. 

Salferbe + 2 S% ßtefelerbe ; 2 Ca Si 2 = 2 Ca + 4 Si; 3 Ca 8 

Si 2 =^= 9 Ca 4- 6 Si u. f. f. 

2)ie toerfd&iebenen ©lieber einer SSerbinbung toerben buw$ bog 
Seidjen + berbunben, 3. 35. 

Ka Si + AI Si 8 ; -Gu 8 -&b + 2 Pb 3 -Sb 2C. 

Um ba^er aus einer gegebenen gormel ben SProjentge^att 
einer 3Rifc$ung §u beregnen, §at man ^unäd^ft au^umitteln, nrie 
oiele 2ttifd}ungggenric§te bon jebem (Elemente ober Djtybe bor^an* 
ben, bann bie betreff enben ftö$. Sailen ebenfo oft gu nehmen, $u 
abbiren unb für 100 Steile $u beregnen. 

Wan &abe 3. 33. bie Formel Ka 8 Si 2 + 3 AI Si 2 (Seuctt), 
fo ftnb barin enthalten : 

©tB*. 3a*t 

8 SNifög. ßiefelerbe — 8 X 5,625 = 45,000 ßiefeterbe, 
3 „ Styonerbe = 3 X 6,424 = 19,272 S&onerbe, 
3 , r flali = 3 X 5,9 = 17,700 flat i, 

81,972. 

Ttan f)at nun $ur 33eredjmmg für 100 <3en)i$t3t$etfe 



81,972 



45,000 = 100 : x, 
19,272 = 100 : y, 
17,700 — 100 : z, unb finbet fo für 



100 Steile x = Sliefelerbe 54,90, 
y = ^onerbe 23,51, 
z = ftati 21,59, 



100,00. 



3Ran \)aU Pb 3 -Sb 2 , fo enthält bie 33erbinbung (Sameforot): 

in 100 

9 3J?g. ©d?n>efel = 9 X 2,0 == 18,00 „ „ 20,71, 
4 „ 2lntimon = 4 X 7,52 = 30,08 „ „ 34,61, 
3 „ Biet = 3 X 12,94 = 38,82 „ „ 44,68, 

86,90 100,00. 
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§. 3. 2öir fyabm au§ bem Borhergehenben erfehen, bafe e$ 
feine ©chnrierigfeiten hat, aus einer gegebenen gormel bie 2flifchung 
$u berechnen; anberS behält eg fich, toenn für eine gegebene 
Stfifchung bie gormel entworfen toerben foll. gür ganj einfache 
Berbinbungen, too bie Stellung ber 9Ktfdf?ung$tl?eiIe ftch gleichfam 
fcon felbft beftimmt, genügen bagu wenige Regeln, für compltcirtere 
aber finb mancherlei chemifche Erfahrungen $u berücf fichtigen, um 
bie gormel einigermaßen richtig &u entwerfen, unb gleichwohl ift 
fte auc^ bann noch fer)r oft unficher unb raillführltch. 

Eine gormel, welche bei ber Berechnung ber Slnafyfe nicht 
entfyricht, borauSgefefct, bafj biefe richtig fei, ift natürlich unrichtig, 
bagegen ift eine gormel, auch wenn ihre Berechnung ber Slnaltyfe 
entflicht, belegen noch tiid;t als richtig anzunehmen. 

golgenbe gormein geben 3. 33. alle baffelbe SRefultat ber 
Berechnung : 

Pb + 2 Sb, 
Pb + *b, 
Pb + 
Pb + -Sb, 

nur bie lefcte, in fo fern ihre ©lieber in ber 9?atur beobachtet 
werben unb ba$ chemifche Verhalten biefe gufammenftellung ber 
9Jhfa;ung3theile rechtfertigt, ift annehmbar. 

gür ntchtoEtybirte Berbinbungen ^at man jur @ntwer= 
fung ber gormel bie 2ln$ahl ber SWfchungggcwtchte für jeben 
ÜKifchungStheil %u berechnen, welches burch 2)ibifion mit ben be* 
treffenben ftöä). 3 a h* en geflieht. 

$>ie Slnatyfe 3. B. gebe: 

(Schwefel 13,45, 
Blei 86,55, 

100,00, 

fo erhält man burch SDtbifion mit ben ftöch. S^n (nach £afel I.) 
für ben <5a>efel 6,725 3%, für ba§ Blei ebenfalls 6,68 2%, 
Welches natürlich im Berhältnifc eben fo Diel als 1 3% ©chwefel 

uub 1 2% Blei. $ie gormel ift baher Pb S ober Pb. 

Bei oEfybtrten Berbinbungen fann man eben fo herfahren, 
boch gelangt man leichter 3U ben gormein, inbem man ben 6auer= 
ftoffgehalt ber SJttfdmngStheile (nach ^öfel II.) beregnet, für bie 
SRefultate bie fleinften Berhältnifeahlen fud&t, bie Reichen ber 
SWifchungStheile bann anfchreibt unb burch Beifügung ber fdn'cf* 
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litten (Soefficienten unb (Sfcfeonenten baä erfannte ©auerftcffber* 
^äitnt| in ber gormel tyerftettt. $abet ift too^l gu merfen , bafc 
bie 3«^c« ber SHifdjungStljeile felbji untoeränberücfy fmb unb 
nur bie (Soeffictenten unb @#onenfen nad& 33ebürfni& abgeänbert 
toerben bürfen. 

@3 fei 3. 33. gegeben : 

ßtefeferbe 51,96, 
Salferbe 48,04, 

100,00. 

93erec§net man bie ©auerftoffmengen , fo erhält man für bie 
Aicfelerbe 27,70, für bie Aalferbe 13,72, Sailen, bie ft$ roie 2 : t 
behalten. Sföan f treibt nun bie 3eic$en ber 9ttifd&ung3t§eile $u= 

fammen = Ca Si unb e§ märe an biefer gormel nichts $u änbern, 
toenn bie 33ere$nung ber (Sauerftoffmengen Don Aalt' unb Aiefel= 
erbe =1:3 gegeben tyätte. S)a fte aber 1 : 2 gegeben, fo tft 

Ca 3 Si 2 $u fd&reiben , too fte 3 : 6 = 1 : 2 ; man fönnte aber 

bafür nic§t Ca Si fd&retben, benn Si wäre nid&t me^r $tefelerbe, 

wenn biefe nämlia) in anbern gä'flen als Si angenommen wirb. 

33ei complicirteren 9Jiif jungen, roo eine 6äure ober ent= 
fyrec^enber eleftronegatiber 9Rifd(;ung3t$eil unter mehrere S3afen $u 
toertfyetlen, tyat man befonberä bie Siegel $u beachten, nid^t fauere 
ober bafiföe Söerbinbungen &u bilben, too fta) neutrale ergeben, 
unb bie einfacheren in ber Sftatur borlommenben SBerbinbungen in 
ben com^licirteren aufgufudjien. Neutrale 6alje ftnb biejenigen, 
h>e(a?e für 1 21tom ©auerftoff ber Saft« 1 2lt. ober 1 2Jtf% 

• ••• ••• 

(säure enthalten, fo Ka S, AI S 3 x. 

SDton $at neuerlich bie ©d)toiertgfetten, eine formet jufammcnsufe$en, 
burä) bie fog. empüri f ä)en Wormeln umgaugen, bei treiben nur bie 
retattoe 3a$l ber Sltome ber betreffenben aKifdmng o$ne »eitere nähere 

SScrbinbung berfelben angetrieben wirb. @tatt Ca : * Si -f- 2 AI Si toirb 

geföriefcen 3 Ca, 2 AI, 3 Si; ftatt Pb -f Sb toirb gefäjriefcen Pb, Sb, 
4 S. Sftan fcat auä) bie 2ftif jungen auf getoiffe Normal «»^erbinbungen, 
t. ». SBaffer HO, (Sblortoafferftoff HCl u. a. belogen unb angenommen, 
baß bic toerfdjicbenen (Elemente beu SBafferjtoff »ertreten fönnen unb jrcar 
bei einigen 1 2ltom aud) 1 Sltom H, bei anbern 1 %t. mehrere 9t H, 
toeld)e feigenfdjaft man bie &tomigtett ober SBert^i gleit ber bce 
trerfenben (Elemente genannt unb fclct)e aud) auf getoiffe ©rujtyen toon 
Elementen (SRabicale) ausgebest $at unb man &at 5. 23. in biefer SBetfc 
alle Silicate in bem Xt#u« be3 SBaffer« untergebracht, inbem man jebem 
ber torfommenben (Elemente bie bap nötige 'Ute miß fett beilegte unb biefe 
mit 0trid)eR ober einer 3a$t über bem seilen bc$ Clement« angiebi. 

toirb j. bie ftormel be* SBouaftomt Ca* Si a — Ca Si ju einem 
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Sfctafogoa be8 SBaffer«, tnbem man Ca ai& gttmatomtg annimmt, b. &. 

bafj 1 8t. Ca gtoci Btcmte H erfefcen !ann unb inbcra man S at* Si unb 
Si .) aU ,J« *g 1 it Si * «t H er^e* 

n>o»a$ bie twiffte gonnel f{>0» ergebt, toeldfre in bic be* «Baffer* 

Ca* 

Werfet «-^|30obcr6H-f30 = 2H + 0 = H= Baffer. 

2Hcfc Wormeln geben aber »eber über ble näheren SftifdjungSt^eile no<$ 
öder bic gu ertoartenben ober conftatirten SReacttonen SuSfunft nnb finb 
bafyer in ber SPtineralogie ben bisherigen d;emifd)en Wormeln nidjt »orju* 
liefen, n>ie in>ectmä&tg fle aud> in ber t^eorettfe^en Hernie, namentlich ber 
fog. organifäen, bienen möaen. — 2ftan barf nicfyt überfein, bafj aöe 
d)emifd)en Wormeln nur auf l#r>ou;etifcf)er SBaflö berufen unb je nadj 
3n?ecfen unb <2>j>eculationen fünnen fte fe§r toerfäjteben confrrutrt »erben. 
3ur Sergleidjung bon 2Jttfc$ungen unb jur SBerec^nung »on ©emengen 
finb fie unentbehrlich. — 

§. 4. Qn gennffen -Jftif jungen $at man beobachtet, bafj ftc§ 
berfcfytebenarttge 3D^ifc§un0öt^eiIe gegenfeitig fo bertreten unb gan$ 
ober tfyeilroeife auSroecfyfeln fönnen, bafj baburety baS allgemeine 
ftöcr)iometrif$e SBerfyältntfj ni<$t beränbert rotrb unb auc§ bie ßrty= 
ftaßtfation toefentlicty biefelbe bleibt. (Solche 3Jlifc$unggtfyeile feigen 
btcartrenbe ober ifomorpfye. ©0 finbet man bon nafyegu 
gleicher ßrtyfiaflifation bie 2ftif jungen beS Sföagneftt, Dolomit 
unb 2ftefttin. 2)iefe 2ftifdjungen ftnb: 

Sttagnefit. «Sauerft. Dolomit. eauerji. j 2Hejitin. eauerfl 

C 47,83 = 34,78 1 C 44 = 32 



C 52,38 = 38,09 

M g 47,62 = 19,05 
100,00. 



Mg 21,74 = 8,69! Mg 20 * 8 



C a 30,43 = 8,69 
100,00 



Fe 36 * 8 
100. 



3m3Ragneftt ift ber ©auerftoff Don Mg $u bem bon C = 19 : 38 

ober =1:2. 3m Dolomit ift ber ©auerftoff bon Mg -f- Ca 

au bem bon C = 17,38 : 34,78 ober =1:2. Qm SJcefitin ift 

ber ©auerftoff bon Mg + Fe $u bem bon C = 16 : 32 ober 
= 1:2. SDer ©auerftoff ber SBafen ift alfo in aßen brei Sßer* 
binbungen $u bem ber ßo&lenfäure = 1 : 2 unb fte fönnen ba^er 

fämmtli# allgemein mit RC bejetd&net werben. @g ift aber biefeS 

R im SKagnefit bDßftänbig burc$ 2Ragnefta repräfentirt, toä&renb e3 



•) §fir Si toürbe Si 0I8 öatemig j" nehmen fein. 

7* 
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im SDolomtt 311m £§etl burdj SMferbe unb im Stfefttin ^um Xfyät 
burdfj (Sifeno£r/bul beitreten ift. ßalferbe unb @tfeno£r;but fmb alfo 
§ier al3 oicartrenbe ober ifomor^e TOfd[jung3ttyeile für 9flagnefta 
eingetreten, ©ie erfejjen ftdlj ftöctytometrtfclj unb ba t^re ftöd&iome* 
triften 3^fen berfd&ieben fmb, fo ift audj bie 3a§l ber ©erota)t3= 
ifyeile t)crfc^iebcn, in benen fte für etnanber toea^feln. @o bicariren 
für 35 ®eroid&t3tl;eile ßalferce ntd&t 35 ©eroicptfctle ÜKagnefta, 
fonbern nur 25, b. i. ^ifajungSgetoid&t für 9J?tfd?ung3getoidfjt ober 
tyier foldje Mengen, bafc fte gleidj biel Sauerftoff enthalten, jebeS 
10 ©cundjitstfieile. 2)amit erflärt fidt> audfj, roarum bie <5auerftoff= 
menge im 3)iefttin nur 16, toäljrenb fte im 9Jtagneftt 19 ift. @3 
märe nä'mlia; bie 9flifd&ung für gleite 3<*§len folgenbe: 

<Sauetftoff. 

C 52 r 25 * 38,0 

Mg 23,75 = 9,5 

Fe 42,75 c 9,5 
118,75 

@ntljalten aber 1 18,75 Steile 9Jteftttn in ben 23afen 19 ©auer= 
ftoff, fo enthalten 100 Xfyeile 16 ©auerftoff. 

3)ie bicartrenben^ifd;ung3%tle fjaben, toenn fte nid^t Elemente 
finb, getoöfmlid; analoge 3 u f ammen f e !3ungen, unD wenn fte für fiel) 
allein borfommen, meiften3 fefyr äfynlidje $rr/ftallifation*; unb 
Spaltungä&erfyältntffe. ©ohne einzelne 2)2tfcfyung3%ile bteartren, 
fo gefdjiefyt e£ aud; bei ifyren analogen 33erbtnbungen unb toirb 
ifyr Vertreten bei berfd;iebenen TOneralfpecteS immer in gleicher 
SSkife beobachtet. @3 geboren .bafytn 

Ca u. Mg, Fe, Mn, Zn 2C, 

••• •** ••• 

AI u. Fe, Mn, Gr, 

P u. As; As u. -Sb; As u. -Sb; Ka -Gl u. Na -Gl, gluor 
unb 6auerftoff 2c. 

SBci (Snttoerfung ber Formel abbirt man bie 9ttifc§ung$ge= 
miaute ober bei ben Drüben aud) bie 6auerftoff mengen foldjer als 
bicartrenb etfannten 9)tifa;ungSt!jeile flufammen unb entwirft bie 
gormel, als wären fte nur einem 9Jtifa)ung3tfyeil angetyörig, unb 

giebt biefem ein allgemeines Setzen, 3. 33. R, & k. 2öiII man 
aber bie bicarirenben s JDJifcfyung3tfyetle felbft anzeigen, fo ft^reibt man 
ifyre 3eid;en unter etnanber unb fa|t fte in eine Älammer ober man 

*) Söiandjc Differenzen tyaöen fidj in bem SSertyältnif} eüteS ©imor* 
^iSnm« begrünbet ertotefen. @. u. 
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fd^reibt fie aud; in ber ßlammer nebeneinanber. 2Benn 3. 33. eine 

3Kifd?ung (©ranat) bura) bie allgemeine gormel & Si + R 8 Si 
auSgebrütft werben fann unb man hrill für einen fyecteffen $aU an= 

geben, bafj 24 burd; AI re^räfentirt ift, R bagegen burd; Ca, Fe, 

Ca 8 | 

Mn, fo fd&reibt tnanÄl Si + Fe 3 \ - 

Mn 8 

Äl Si + (Ca, Fe, Mn) 3 Si. 

2)ie Quantitäten aber, in toeldjen Ca, Fe, Mn enthalten ftnb, 

fönnen otyne meitere 3ugaben fcon 23ru($3afylen nia)t aus einer fot= 

<$en gormel berechnet werben unb fann man nur burd) bie Sftetfyung, 

inbem man ba3 Seiten beä in ber größten Quantität bor!ommen= 

ben 9flifcl}unggtfyeilg obenanfteHt, o^ngefä^r angeben, in meinem 

ÜBer^ältnifc fie toorfommen. 

SBitt matt bie 83ruä)t$eUe für eine (Einheit angeben, fo $at man bie 
$eit?ältnifoa$(en ber Sltomcnmenge ber 9Jcifä)ung6t}eile ju abbtren unb in 
S3rüd>e mit ber ©umme als Kenner %u aerwanbeln. SBäre 3. 33. bie all« 

gemeine ftormel &b nnb R = Fe, Gu, unb flünben bie Sltommen- 
gen biefer lefeteren 2ttif$ung$ttyeu'e in bem SSertyättnifj 1:2, fo toäre 

(1 + 2-3; 7s + 2 /s = 1) fe^cn 2 / 8 Gu 8 J §b. güranbere SSer« 

Vs Fe 8 ( • 

fcältmffe at« bie <Sin$ett $at man bie 93rüd)e mit ber 3a#, bie ba8 95er* 
$ältnt& angtebt, ju multtyliciren. SBäre j. SB. in ber toortgen 2Ktfd)ung 

ein Xbett 6u burd; JLz öertreten in bem Skr^Sftniß toon 6 : 1, alfo für 
bie (Stn&eit •/» : % fo toa're e« für Vs (mit Vs multttficirt) »/« »• V« = V«, 

t>a$er ftatt V 8 öu 8 wäre gu fefeen Vs( ^i^Ag 8 U * f * 

3tttf$ungen toon gleicher ÄrtrftaHifation, bie na$ bemfelben 
allgemeinen ©efefc gebtlbet ftnb unb ftä) nur burd) öerfd&iebeneS 
Auftreten öicarirenber 9Rtfd>nggi$eile untertreiben, bilben eine 
c&emtfd&e Formation. 

Sntereffante 33eiftnele ftnb bie r$omboebrifa;en Karbonate. 
(58 fmb folgenbe befannt: 

6paltungSrtyomboeber. 
Galcit CaC . . . . . . 106° 5' <5d)eitelfantentoinfel. 

SDolomit CaC + MgCob.Caj, g 106 o 15 / 

Mg! 
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©paltungSrfyotnboeber. 

SRagnefti MgC 107° 10'@d^eitcÖantenh)mM. 

eiberit FeC 107° 

3Jfefttm MgC + FeCob.Mgl g 107018' 

FeJ 

SDialogit MnC 107° 

©mit^fonit ZnC 107° 40' 

3Kon$eimii FeC + ZnC . . . 107° V 



gerner bie €fyine Harten (tefferal) 

(Spinell Mg AI, 
peonaft Mgl ^ 

4 



Fe 



£eramt Fe AI, 
©a^nit Zn | ^ 



AI, 



Mg 

ßreiitonit Zn I 
Fe ! 

3Kaonetit Fe Fe, 
et/romit Fe i «r, 
Mg J AI. 
Qafobftt MnFe 
granflinit Mnj ^ n 

Fe 



Fe 
Zn 



ft n 



(Sbenfo töte wir au3 einer ßrtyftattcombination bie einzelnen 
conftituirenben gormen enttoicfeln unb ein möglitt^eS @rf$einen 
biefer für fi<§ allein an ber btohafyttUn <Subfiang ttorfyerfagen 
fßnnen, ebenfo fönnen toir au£ gufamraengefe^ten SBerbinbungen 
mit toicarirenben 9Jttfd;ungStfyeiIen ba3 SSorfommen fol$er toorfyers 
Jagen, bie, na$ gleia^em ©efefc gebitbet, nur einen ber bicari= 
renben 9Jiifd)ung$tfyeile enthalten. 
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<&o ftnb g. 53. aus ber gormel be3 Äreittonit na^ftetyenbe 

SRifd&ungen gu erfe^en: 

• •*. 

Zn AI, oon ©belmen fünftli$ batgefteßt. 

• ••• 

Fe AI, als £ercinit »orfommenb. 
Mg AI, als BpmU oorfommenb. 

Zn Fe, pon ßbelmen fünftli^ bargeftellt. 

• • • ■ 

Fe Fe, afä üftagnetit o orfommenb. 

Mg Fe, nocfy nic^t für fi# beobad&tet, angebeutet im 
(^lorojm'neH. SDer 3flagnoferrit ... ift t>ieUeid^t biefe 33er= 
btnbung mit beigemengtem Fe. 

@3 mürbe aber nia^t überrafd&en, roenn einmal Mg Fe gan§ 
rein »orfäme unb liefje fia) oorauSfagen, bafj e3 bann in Dftaebern, 
wie ber ßretttonit, frfyftaüifirt märe. 

2luf bie SBertyältniffe beä SBicarirenS $at gu<$3 guerft auf= 
merffam gemalt, bie Regierungen gur ßrtyftallifation §at erjl 
ÜKitf d&erlidj »ollftänbtg naajgemiefen. 

9ia# 2)e«cloijeau5 fann in getotffen ftätten ein tfomoity$<r 
2Kif$una«tt)eit einen anbeten nur bt$ ju einer befttmmten Ouantttät er- 
fefcen, obne bafj bie ÄrtyflaUifatton wefentlid? geänbert wirb. ©0 bleibt bie 
j^rpftattiiation be8 DrttyoflaS biefetbe, wenn er bis gu 8 $roc. Patron ent- 
hält, wenn aber ber SRatrongebalt weiter ge$t, wie im SÜbit, wirb bie 

ÄnjftaUifation flinortyomboibifdj. Söenn für bie 5 0 *meJ Si a SJcagnefta 
bominirt, ift bie Är^ftaüifation r^ombiidj (önftottt), wenn nur Äalf bie 
»an«, ift fie fünor^ombifä) (SBoÜafiontt) , wenn 2ftana.au oii?bul bomtnirt 
(30-40 ißroc), ift fte flmor&omboibtfä); tommen faunntadje baf. 2flifd)ung3* 
t&etle fcor, fo erfdjeint bie eigentliche ttinor&ombifd)e äugitform. 

liefern Sfomor^temuS gur 6eite fte^t ein anberer, bei meinem 
toeber analoge 2Jiifd£)ung, no(| überhaupt eine nähere Regierung ber 
3Jlifa>ngstfyeile gegen einanber gu beobadjten ift. (Sine 2Kenge feljr 
berf Rieben gufammengefefcter 9Jtineraltyecie3 geigen fi$ bon gleicher 
ober fe§r ctynlidjer Strtyftallifation (ßrtyftaflreijje) unb e3 fommt bie* 
feg in allen Styftemen bor. 60 §aben gleite ßrtyftallreu;e Quarg 

Si unb (^abafit »lg 4. 2jg|i + 6»; «wunb AI unb tyfo 

Na| 

naftt Be 3 Si; Gfytyfolity R s Si unb Gtfomit Mg S + 7 H 2C. Um 
biefe (Srföemung gu erflären, tyat man baö 2ltom = $oIum berü<f= 
fid&tigt unb nimmt an^bafe ifomorj^e ßötyer gleid&eS ober wenig* 
ftenS tynlifyz 2itom=33olum ^aben, woraus aber niajt folgt, bafe 
3Rifa?ungen bon gleichem 2ltom=$Bolum audj not^toenbig ifomor^ 
fein müffen. Sa fta^ bei ben SUlifd&ungen beö eben betyrod&enen 
Sfomor^iSmug mit SSicariren biefe annä^ernbe ©lei^eit be^ 
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3ltom=$oIum3 in bielen gällen beutliä) ^erauSftettt, fo fyat man 
ben ©runb gleicher gorrn auä; bei folgen 9ttifa;ungen, bie ntd?t 
ben eigentlich btcarirenben geljörenben, in biefen SSertyältniffen 
nadfouroeifen gefugt. 2)a$ 2ltom*$BoIum eines ÄörperS ift au3ge* 
brütft burä) ben Quotienten aus feinem free, ©etoicfyt in fein 
2Uomgetoi$t ober Üftif$ung§geh)idfjt. 3Jlan toeij}, ba| 100 ©e= 
tDtd^tSt^eile ©olb einen fleinern SRaum einnehmen, als 100 ©etot^Ie. 
(Sifen, unb toenn man biefe ftafy 100 burä) bie free, ©etoidjte ber 
beiben 3WetaUe bibibirt, fo erfährt man, in toela;em SBer^ältniffe 
iljre Volumina ftefyen. 53ei ben 2ltom= Volumen ift e£ ätynlia), 
aber man hritt nid)t toiffen, toie ftä; bie Volumina gleicher ©e* 
ioiajtömengen bereiten, fonbern tote ftd) bie Volumina berjenigen 
®etoia;t3mengen behalten, naa; toeldjjen ftä; ri;emifä;e Söerbinbungen 
bilben, unb biefe fmb in ben ftöa^iometrifa;en 3a\)kn auSgebrücft 

GeruffU Pb C unb ©trontianit Sr C gehören gu ben ifomor* 
pfyen SBerbtnbungen, beren SBafen bicarirenbe fmb. $>l)v 2ltom= 
SBolum beregnet ftä;: 

Pb c ? b== 1394 ft> ec - ® ehJ - 6 > 5 ^rr = 256 ** tom = So * um * 

C = 275 6 ' 5 
ftöd;.3a^= 1669. 

Sr = 647 frec> @ch) 3 7 922 
C = 275 3 ' 
ftöa).3a^=922T 

£)ie Sttom = Solurne ftnb annctyernb gleia;. ©o erhalten bie 

ifomor^en btcarirenben TOfd&ungen Mg AI, Zn AI*), Fe I?e bie 
Sltom = Sßolume 251; 252; 284 u. to. 

dagegen geigen (Salcit Ca C unb Utitratin Na *r feine &na= 
logie ber 3ufammenfefmng un b eine Söerbinbung beiber ober ein 93i* 
cariren ift ma;t angune&men. Sie frfyftafliftren aber fe&r ctynlidj 

CaC » a== 350 fo ec -® chJ - 2 ' 7 4y = 231 ^om--S3olum. 
ftöd;.3a^= 625^ 

ftöa;.3a^=T062. 



Sr C » = frec ' @ctü ' 3 ' 7 IT" = 249 Ätom * S8 ° lum ' 



*) (äbefaten ift ba« fpec. ©e». = 4,5S. 



Digitized by Google 



- 105 



<§£ ift aber 231 : 470 nafye tote 1:2 tmb finb alfo 1 
2Jttfa)ung3geraiä;t ober l 2ltom 9iitratin tfomorpfy mit 2 Atomen 
(Salcit. Sürben fte 23erbinbungen mit einanber eingeben ober 
tncariren, fo fönnte man erwarten, ba{$ e3 in btefem SBerfyältnifi 
ber Slnja^l ber 2ltome gefcfye^en mürbe, alfo nid&t, wie beim erft= 
genannten Sfamor^iSmuS, Sltom für 2ltom, fonbem 2 2ltome % beS 
einen ÄörperS gegen 1 Sltom be§ anbern. derlei SBertyältniffe 
ftnb mehrere erfannt worben unb ©ctyeerer fyat bamit eine be= 
fonbere $lrt be3 Sfomorp^igmu^ aufgehellt, inbem er Denjenigen, 
too ft$ 2ltom für Sltom oertaufa;en läfjt, ben monomeren 
(nni'oq 9 einzeln, unb urjQos, %ty\\ f ©lieb), ben lejtern aber, 
too m 5ltome eineö ßörperS Ä für n 3ltome eines ßörperS B (für 
gleiches Sltombolum) $u »ertaufd&en, ben poltymeren 3fomor= 
pfytgmuS nennt. 

Qm monomeren SfomorpfyiSmuS ift ein SBicariren tfomorpfyer 
9Ktfc$ungen allgemein »orfommenb, im poltymeren fd&eint 2lefmlic$e3 
nur in einzelnen fällen ftattpfinben. (Saferer nimmt ein S8ica= 

riren an »on 3 Sit. Ö für 1 2lt. Mg, Mn, Fe, überhaupt R ; fer= 

ner ein Sßicariren oon 2 Si für 3 AI. S)iefe Slnnafymen tyaben 
ftdj big je$t nid)t in aUen gäUen bewährt, Wo man e£ erwarten 
f onnte. 3Ran fyat aud) geltenb $u machen gefugt (Laurent unb 
2) a n a), ba£ fiel) Dj#be oon nia^t analoger Sufammenfefjung ber= 
treten tonnen, wenn fie in folgen Mengen genommen werben, bafj 

ityre ©auerftoffmengen gleiä) feien, alfo 3 R für wie j. 33. in 

ben ä'^nlicfy fr^ftaUiprenben ©pecteS Slugit = R 8 Si 2 unb £rip§an 

= (R 3 Ä) Si 2 , unb Wetter §at 2) a n a gezeigt, bajj bie Sltomoolume 
nod) burefy bie S a W ker conftituirenben Sltome $u bioibiren feien, 
um für bie 3ttifd&ung eine ßin^eit $u gewinnen. 6o ift ba$ 2(tom= 

toolum beS Gsifeno^bS ¥e mit 5 gu bioibiren, inbem e3 $u betraa> 
ten als | Fe -H * 0-, f + t = f = 1. 3n biefer Söeife 
be^anbelt, finb bie Sailen für mehrere Sltombolume faft gleia) 
geworben, ba fte ofyne bie 2>itoifton nur proportional waren. 

Sltle biefe Unterfud&ungen finb $ur Seit noa? als Anfänge jur 
Söfung beä Problems $u betrauten, benn fte fefcen eine Spenge toon 
SEfyatfad^en oorauS, bie nid&t gureitt^enb feftfte^en. ©ie forbern ge= 
naue Slnafyfen, genaue SBeftimmung be8 free. ®eWia)t8, genaue 
33eftimmung ber 3ufammenfe|ung *) ber conftituirenben Sltome, 



*) 3)ie tftcfclerbe luirb bon fielen S^emitern al« Si betrautet, ton 
anbem ale Si (au^ al« Si unb als Si). 
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genau« Jtenntnijj ber ftöchiometrifchen QafyUn. UeberaH fafl geigen 
ftch in bcn betreffenben Beobachtungen SMfferengen unb ©chtoan= 
fungen unb mit Keinen Beränberungen fallen bie Defultate ber 
fftzd) nung oft fefyr berf Rieben auS. SluS ©chröber'S Unterführun- 
gen geht he*bor, ba{$ bie Sltombolume ifomorpher SSerbinbungen im 
Allgemeinen gan$ ebenfotoeit auSeinanberliegen, als bie Sltombolume 
enifprechenber ^eteromor^er SSerbinbungen ; bafc gleiches Sltom« 
bolum (3fofteriSmuS , ) bon SfontorphtSmuS nicht bebingt trntb, eben« 
foroentg genähertes Htomoolum, obwohl eS bei emjelnen ©ruppett 
fich fo jeigt. ©ine Slbhängigfeit ber Sljen unb SSinfel ifomorpher 
Körper bon ber abfoluten ©rö(je ihreS 5ttombolumS bestätigt ftch 
nicht unb £emperaturberf$ieben^eiten als ©runb bifferirenber 
Beobachtungen fommen nie fo bebeutenb bor, bafj fte bon toefent* 
liebem ©influffe wären. ($oggb. Sinn. 93. CVII. 143.) 

Set ben TOfchungen tefferaler Ärtyftalle fyat man folche ©letch* 
artigfeit beS SltombolumS toeniger ju erwarten, Weil man weifc, bafc 
folche ÄrtyftaHe ftch beim (Sr wärmen nach allen Dichtungen gleich 5 
mäfcig auSbehnen, alfo mit beränbertem 33olum feine 2Btnfel* unb 
gormtifferenj eintritt, ©olcheS ift aber bei ben monoarm ßrtyftallen 
ni^t ber fjaff , ba fie ftch in oerfchiebenen Dichtungen ungleirh 
auSbehnen, alfo gormbifferenj ftattfinbet, tote SDlitf eher lieh $uerjt 
gezeigt fyat £)urch Semperaturoeränberungen werben übrigeng bie 
Sfeen eine§ $rtyftaHS niemals fo beränbert, bafj ihr $rfyftaßf Aftern 
in ein anbereS überginge ober ein irrationales $arameterberhält= 
ntfj $u einem rationalen würbe (©railich unb Sang). 

DefterS wirb beobachtet, bafe biefelbe 5Jttfchung in wefentlich 
berfchiebener ßrtyftaHifation erfcheint, roelcfjeS Verhältnis man mit 
^Dimorphismus, £rtmorl>hi3muS, ^Polymorphismus 

bezeichnet. 2öohI erwtefene 23eift>iele finb Ca C als Slragontt rhom* 

btfdjj, als (Salctt heragonal frtyftallifirenb } -Sb unb As tefferal unb 

auch rhombifch, bie Sfcitanfäure T i als Duttl unb SlnataS quabra* 
tifch, aber oon berfchiebenen ßrhftallreihen, als Broofit rhombifch, 

Slnbaluftt unb SDiftr)en , beibe Äl 3 Si 2 , ber erftere rhombifch, ber 
ledere flinorhomboibifch, Jtobalttn, tefferal, unb ©laufobot 
rhombifch 2C. 

$)er @runb biefer (Srfcheinung ift unbefannt; bielleicht ift er 
barin gu fuchen, baj$ bergleichen &rtyftalle nicht biefelbe abfolute 
3ln^ahl oon 2ltomen ihrer fonft gleichen ÜJcifchung einfchliefjen, bajj 
baher ein folcher ÄrtyftaH beS einen ©tyftemS öon ber SDftfchung (M), 
in einem 3 weiten m (M) unb in einem britten m' (M) fein fann, wo 
m, m' bie 3aty ber conftituirenben Sltome angeben, ©o foüte baS 



Digitized by Google 



— 107 — 



2Rangano£tyb, roeld&eS ba$ @ifeno£tyb in fielen 3Kifdjungen btcari= 
tenb bertritt, audj tt>te biefeStyeragonal frtyftalliftren. (5g rrtftalltftrt 

aber als 33raunit (welcher Mn) quabratifä). £)te ßrtyftallberfcfyie* 

bentyeit liege fid& erflären, toenn ber Sraunit nid&t 1 Mn borfteßte, 

tote man beim ©ifenojtyb ober §ämatit 1 ¥e annimmt, fonbern toenn 

er m Md, 3. 33. 2 Mn borftellte, toobei baä 5ltombolum aud& ein an= 
bereS (obgleich proportional), als ba§ be£ 6ifenor.tybg würbe. — 
@3 fommen gäHe bor, wo bie ©eftalten einer bimorpfyen 
Subftang an einem Ärfyftalle in ber 5lrt gugfeid^ auftreten, baß 
ein foldjer äußerlich bie eine ©eftalt, innerlich aber bie zweite 
$etgt. ©d&eerer f)at fold&e ßrfyftalle $aramorpfyof en (bon 
nciQa, neben, zugleich, unb /uoQipiooig, ©eftalt) genannt, ©in 
fola^er ßrtyftall tyatte urfprünglid) bie äußere gorm unb fear ifyr 
entfpredjenb aucfy innerlia) geftaltet, bur$ £emperaturberänberung 
unb anbere SBeranlaffung gu einer -Iftolecularberoegung ober 5ßer= 
fd^iebung ber fleinften 2^eilcfyen fyaben fid& biefe fpäter $u anbern 
$rtyftallen umgelagert, bie erfte gorm (bie ältere ?ßaläo=gorm) fyat 
ftd) aber äußerli$ erhalten, ©in SBeityiel ift ber 6$toefel. 
@r frtyftalltftrt gewöfynlid) rfyombtfd), au8 bem (Schmelzfluß aber 
bei rafd&em (Srfalten flinorl^ombifcr). £e|tere ßrtyftalle beränbern 
fict) allmälig innerlich in ein Aggregat rfyombifa^er $rfyftafle, wäfp 
renb bie ältere flinorfyombtfdje gorm äußerlich erhalten bleibt, 
©a^eerer r)at folcfye ^ßaramorpfyofen für mehrere Mineralien ange= 
nommen, 33. für getoiffe Sftatrolitfye , Sllbite, Slmpfyibole :c. 
SBill man fyier ftd^er gefyen, fo muß man bie betreffenden 5)iifa^un= 
gen in beiben Sfatyftaflformen für fia) fennen, wie beim 6<$mefel, 
außerbem ift eine SBerweajfelung mit einer ^feubomorpfjofe leidet 
mögli$. 



II. ©tjflematif. 



£ie ©tyftematif lefyrt bie begriffe ber ©leid&artigfeit unb 
Sle^nlia^feit auf bie Mineralien in ber 2lrt antoenben, baß fte 
bamit bie SHdfftfifattoneftufen beftimmt, weldje ©pecieS, ©e = 
f$U$t, Drbnung unb klaffe Reißen unb in einer ent= 
fprea^enben SReiljung ba£ ©Aftern bilben. 

Unter -äflineralf pecieä berftefyt man ben Qnbegriff 
folcty er SÖHn er alien (ob?r Mineral inbi bib uen), welche 
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in ifyren h) cf entließen ©tgenf a)af ten gleichartig finb. 
Diefe @igenfa;aften unb barunter borjüglid; $ri;ftallifatton unb 
9Jiif$ung, als bie 53ebingungen ber übrigen, finb aber in ifjren 
innem (£inr)eiten 311 betrad;ten. Die berfdjiebenen gormen einer 
$rtyftallreifye begrünben bafyer feine berfd^iebenen ©pecieS, weil fte 
aus einer innem ßinfyeit, roelaje bura) bie Stammform beftimmt 
tft, Verborgenen unb bei abfolut gleicher 2Jtif$ung ftcr) etnfinben. 
(Sie beränbern aua;, roie berf^ieben fie erfahrnen mögen, bie 
übrigen (Sigenfa^aften eines Minerals in feiner Sßkife. 

3tt ber üJlifc^ung giebt e§, ftreng genommen, nichts einer 
$rr/ftaflreifye 2lnaloge3, benn bie btearirenben 2flifa;ungen, meldte 
noefy am metften ben Ärtyftallreifyen analog gu balten mären, geigen 
fta) niemals bei abfolut gleiten übrigen (Sigenfcfyaften , fonbern 
bebingen immer Slenberungen unb fogar in ber ÄrtyftaHifation oft 
fleine Söinfelbiffercngen. Mineralien bon berfelben ©£ecie3 fjaben 
batyer gleiche 9flifa)un!g. UebrigenS ^at man bei Differenzen in 
ßrtyftafiifation unb 3Jlifa;ung roofyl gu beachten, bafj fie fet)r oft 
gufällig finb unb ifyren GJrunb nur in einer unregelmäßigen 2lggre= 
gation ber $rr/ftallinbibibuen §aben, in ct)emif$en (Sinmengungen 
unb bergleidjen. Sei fer)r flcinen Differenzen in ber einen ober 
anbern ©igenfdjaft r)at man bafyer mit ber Slufftellung einer neuen 
©pecieä befyutfam $u fein, um nia;t ftatt einer folgen nur einen 
bie unliebe ©tynonimif bergrößernben %l a m e n in bie Söiffenfdjaft 
eingubrängen. @3 ift namentlid^ bei ber ^Beurteilung einer Slnaltyfe 
auf mögliche (Sinmengungen $u aalten unb bafyer bie Segleitung 
eines 9flmeral3 bon anbern gu berüeffid^tigen. Qn bielen gällen 
fann man bura^ geeignete ftöa^iometrifa^e Berechnung auf ba$ 
Sßatyre ober roenigftenS auf ba§ 2Bar)rfd^einIid^ftc geführt werben. 
@3 möge ein Seifpiel bergleiajen Verfahren jeigen. (Sin fogen. 
SBeifefu^fererj bon 6<$neeberg, auf frifdjem Brudje bon faft ginn= 
toeifjer $arbe, gab bei ber 2lnatyfe: 

<Sa?roefeI 48,93 3JcifdjungSgeh>. 24,46, 

(Sifen 43,40 „ „ 12,40, 

ftufrfer 3,00 „ „ 0,76, 

Slrfenif 0,67 „ „ 0,14, 
üuarj 4, 00 
100,00. 

Die 3Jiif$ung bezeichnet offenbar einen unreinen tytyxit ober 

üJlarfafit Fe, toafyrfcr)einli($ mit ettoaS Gfjalfopr/rit unb Slrfeno^rit 

gemengt. Um biefe Sermut^ung $u prüfen, ^at man naa> ben 

1 in 

Wormeln biefer 6$>ecte3 -GuEe unb FeS 2 + Fe As 2 %w rennen. 
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(£§ Verlangen, tote legiere gormel geigt, obige 0,14 9Jlif$ung3= 
gelötete 2lrfenif eben fo biele SttfchungStheile dtfen unb 6d;toefel; 
0,76 2JJif$g. Tupfer »erlangen aber gur Silbung bon ß^alfojj^tit 
eben fo biele 5Ulifc^g. ©ifen unb ba3 doppelte 6a;h)efel ober ber 
enthaltene 2Trfeno^r;rit befielt aus 

0,14 m\ä)Q. «rfcnif, 

0,14 „ (sifen, 

0,14 „ ©d&toefcl, 
ber enthaltene (5t)aIfo^^rtt aber au3 

0,76 9flifcr}g. Tupfer, 

0,76 „ (Sifen, 

1,52 „ ©d&toefel. 
9flan hat baher 0,14 + 0,76 = 0,9 SKifdfo. Sife» unb 0,14 + 
1,52 = 1,66 9Jiif$g. €5a;h>efel für biefe beigemengten ÜBet&in- 
bungen abziehen. 

12,40 üflifd&g. ©ifen, 24,46 9Kifd&g. ©d&tocfel, 
0/90 1,66 

11,50. 22,80. 

SD er SReft entf priest Fe S 2 unb man fleht, bafj ba3 TOneral feine 
eigentümliche €j>ecie3 ift unb baft ftdj feine befonbere garbe, 
foioie fein bom gewöhnlichen $hrit etroaS abweid;enbe3 2ötbrohr= 
»erhalten K burd) bie erwähnten Beimengungen erllärt. 

Um gu beurteilen, in wie Weit öicarirenbe 3ttif$ung3theile 
$ur Sluffiellung bon ©pecieS berechtigen , hat man golgenbeS au 
beachten. @g geigt ftcr), bafj bie ©rängglieber bicartrenber s JJltf$ungen, 
nämlidj bie ©lieber mit einer 33afi3 ober, im gaHe fte au§ gtoei 
33erbinbungen berfcr)iebener 2lrt befielen , in jeber bon biefen 
nur mit einer Baftö, bajj biefe ©rängglieber borgugSWeife gu gleiten 
Atomen 1 : 1 in ben TOttelgliebern gufammentreten unb anbere 
SSerhältniffe weniger beftimmt unb conftant ftnb. 6o ftnb bie 

©rängglieber ber bicarirenben rhomboebrifa^en Karbonate CaC,MgC, 

Fe C, Mn C k. unb bie burcr) allgemeinere Verbreitung unb eigen= 
thümlia^en phtyfifaKfä™ C5t)arafter auegegeid;neten ÜJitttelglteber ftnb 

Ca C + MgC; Fe C + Mg C; MnC + Fe C u. f. W. 
(Dolomit) (ÜRefttin) (Dligonit) 

6o finb in ber 9teihe ber @httyfolu% bie ©rängglieber 

Mg 3 Si; Mn 3 Si; Fe 3 Si 
(ahr^folith) (Setfroit) (ga^alit) 

unb bie 3Jtittelglieber Ca 3 Si + Mg 8 Si; Mn 3 Si + Fe 8 Si ic. 

(SBatradjit) 
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©0 Bei ben Slugiten , ©ranaten , @piboten *c. UeBeraH aeigt ftc§ 
bte bortyerrfä;enbe Serbinbung fold&er 3Jlifa>ngen gu gleiten 
2ftifd&ung$getoia;ten. Um nun eine zufammengefefctere Sflifd&ung 
folget 2lrt ber i£r zugehörigen (SjjecieS einzureiben ober zu beur= 
teilen, ob fte eine eigne ©pecieä bilbe, fyat man bie in ifyr eni= 
fcaltenen 2JtitteIgIieber aufzustoßen unb bilbet ein fold)e$ bie toor= 
§errfd)enbe 3Jiifd?ung, fo bezeichnet e3 aud) bie ©pecieS. 

$)ie Slnatyfe eines 2ftagneftt aus bem gillert^alc bon ©tro* 
metyer gab: 



bioibirt man mit ben entfyreä)enben ftöd). 3#en, fo ergeben ftc^ 

16,1 9Jlifc$ungggeroi<$te Mg C gegen 1,90 SDtg. Fe C; BUbet man 

mit (euerem baS 3tfittelglieb Mg C + Fe C, f o ftnb für biefeS 

1,9 9% Mg C erforberltd) ; $ti)t man biefe bon ben 16,1 ab, fo 

fmb bie 3Jiifd)ungen 14,2 3ttg. Mg C unb 1,9 9Jcg. (Mg C + Fe C). 
2)a3 3JlineraI gehört alfo zur ©pecieS -Sftagneftt, a(0 eine mit 
2ftefttin (molecular) gemengte Varietät. 

©in ganz ncu auftretenbeS ©rängglieb, toenn aud) untergeorfc 
net, fann zur SluffteUung einer ©pecieS bered&tigen, toentgftenS fo 
lange, bis biefe« ©ränzglieb felbftftänbig gefannt ift. SDer G^loro- 

flnnell enthält z- 33. auf 5 3% Mg AI nur ungefähr 1 9Kg. 

(Mg Fe + Mg Al). 2Bir werben i^n toegen be$ neuen ©rä'nzglte= 

be3 MgEe ztoetfmäfjig als eine befonbere ©pecieä aufzuhellen haben, 

bis biefeS ober ba$ 2fltttelglieb Mg ¥e + Mg AI felbftftänbig be= 
fannt ift. 3)ann aber toäre ber jefcige ß^lorofpinell als gch)ö^nlia;er 
£alffpinett zu betrauten, bem etroaS G^Iorofjjinell beigemengt ift. 

£)ie Snbibibuen einer 3ftineralfyeaeg, in fo fern fte in ßrty= 
ftallifation, (SJlanz, ^eßuctbität k. oerfd)ieben fein fönnen, heifjen 
Sßarietäten. 

S)en übrigen Älafftpfationgftufen liegt ber Segriff ber Sie fyn= 
Itd)feit zum ©runbe: ®efd}led}t ift ber Qnbegriff ä'hn = 
lieber ©pecieä, Drbnung ber Inbegriff ähnlicher 
©efd)led}ter unb Älaffe ber Qnbegriff ähnlicher Orb* 
nungett 




99,30; 
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2Bie bei ber ($J>ecte$ bie ©leich artigfett, fo foH fid^ 
In er bie e f) rt l i d; f eit auf bie toef entließen (Sigenfchaften ber 
Är^ftaflifation unb 2Jttfchung begießen. £ierau3 ergtebt fid; fehr 
einfach, baji bie nqtürlichften ©efajlechter biejemgen ©rutyjen bon 
ättineralien bilben Serben, bie h?ir oben atö chemifche gormationen 
bezeichnet haben, h)ie 3. 23. eine folche bie ©pecieä ©ptnell, (Sahntt, 
Magnetit, ß^romit ic. enthält. £\\x Seit aber fmb biefe ©efa)lea> 
ter noch $u wenig Wannt, als ba{$ bamit ein ©tyftein gebaut 
Serben fönnte, benn e$ liefen flet) nicht oiel über breiig, als 
mehrere <5pecie$ $ählenb, auffteßen, Währenb bie übrigen, gegen 
fünfhunbert, nur immer eine SpecieS enthalten Würben. (§3 
fann fich ba^er gegenwärtig nicht um bie s 2tufftettung eine« einiger* 
mafjen boöfommenen StyftemS Banteln, fonbern nur, fo gu 
fagen, auS^ilföU>eife , um bie 33tlbung größerer ©ruppen, Welche 
ba$ Ueberfchauen unb Sluffinben ber SJcmeraltyecieS erleichtern. 
Qnbcm Wir hierbei ben chemifchen (Sigcnjchaften , al3 benjemgen, 
toeld&e unabhängig oon ÄrtyftaUifation unb bem Slggregatguftanbe 
überhaupt wahrgenommen werben tonnen, ben SSorjug oor ben 
^^ftfd^en einräumen, wollen wir gunäd^ft metaHifa;e unb ntcht= 
nwtaHifche Elemente fonbern unb bei ber ©ruppirung ihrer 33er* 
binbungen ^u ©efchlechtern, Drbnungen *c. befonberS berüeffichtigen, 
bajj biefe 6tufen burdj chemifche ßenn^eichen d;arafteriftrt Werben. 
@ine aus btefem ©efichtspunfie $u betraa)tenbe Slnorbnung ift in 
ber Gharafteriftü unb ^p^vfiograp^ie $u ©runbe gelegt Worben. 
£er ßürje Wegen fmb übrigens nur bann bie ©efchlechter tyer= 
fcorgehoben worben, Wenn mehrere ©pecieä bafür angegeben 
werben fpnnten. 



HI. »omenflatur. 



£)ie mineralogifche -iftomenflatur ift eine ftyftematifche, irgenb 
einem ©Aftern entfprechenb, ober eine populär*. 3)ie lefctere, bon 
irgenb einem ©tyfteme unabhängig unb eben barum allgemein 
brauchbar, ift auch 3ur Seit bie öorgugSweife übliche. 

2)er 9tame einer «SpecieS foß Wo möglich furj, Wohtllingenb, 
an irgenb eine charafteriftifche (Sagenhaft erinnernb, unb einer 
überaß bekannten unb aua) fonft geeigneten (Sprache, 93. ber 
gtiechifchen, entnemmen fein, ^Dergleichen tarnen fmb 3. 93. 2fyo* 
ptyUit, ¥>\)xomoxpfyt , DrthoflaS 2c, für alle 2Hineralfaecie8 aber 
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folc^e 3U ftnben, geigt ftd(j als eine Hnmögltd&feit. 3)ie WntxaU 
namen traten bemnaa; bon je^er ber bunteften Slbftammung. 

2öir fyaben 1) tarnen auS ber gried&ifd&en unb ffanbinabifd&s 
beutfdjen 9Jtyttyologie. ^Dergleichen finb Gerit (bon @erium) na(§ 
ber GereS, SJlartit nadfj bem Warö, £itanit, Santalit, fRiobit, 
Siegerin nadfj Slegtyr, bem altffonbinabifd&en ©ott beS 9#eere3, 
2tyrii na<$ bem ßriegSgott £tyr 

2) tarnen nad& ^erfonen, SBernerii, §autyn, Gorbterit, 2öoHa= 
ftonit, ®abtyn je., £euc$tenbergit, So^annit, Gfjriftianit, Gancrimt, 
Utoarobit, ©ötf;it, $uftf;finit Je. 

3) tarnen nat§ gunborten, SBefubian, Slragonit, ©tronttanit, 
Xirolit, Glauöiljalit, ©peffartin, Galebonit (Galebonia — <Sd&ott= 
lanb), Golumbit (Columbien — Slmerifa) jc. 

4) 9cad& ßrtyftallifation unb Structur, Slrjnit bon d^ivrj, «Beil, 
Drt^oflaS bon npitog unb y.Xdot, red^ttoinflicf} fyaltbar, ^eriflin 
bon TrsQiAXivjjg, ftdj ringsum netgenb, <5taurolitfy bon atavgog, 
ßreug, unb A/^oc, (Stein, G&onbrobit bon yovöoog, Rom ($ille), 
gibrolitfy bon fibra, gafer, ßrofyboltifj bon xQo/.vg, gaben, Sftema* 
litl) bon vfju«, gaben k. 

5) Wad) ber garbe, 2l3boIan bon aaßn).r n 9htj$, SManit bon 
f.nlag, fajroarg, %ntf)Qpfy)Uit bon anthophyllum, bie ©etoürgnelfe, 
Dlibenit unb Dlibin nac§ ber Dlibenfarbe, s Jiutit bon rutilus, rotfy, 
SKubin bon rubeus, 9il?obomt bon qoöov, bie 9lofe, 3^obo$rofU 
bon Qoöo/Qoog, rofenfarbig, Sftfyobicit bon qoöiZco, ber 9tofe glet= 
$en, S^obalit bon QodaXog, roftg, SHofellan bon rosellus, feurig, 
9iubellan bon rubellus, rotfy, @rube3cit bon erubescere, erröten 2c. 

6) ^acr> ber §ärte, ^eUucibität, ©fang, ©leftriettät 2c., 2lnal= 
eim bon avaXxig, fraftloS, 2lugtt bon avyr h ©lang, Siftfyen bon 
dig unb o&tvog, bon bo^elter ßraft, Söartyt bon ßciQvg, ferner, 
©läolit^ bon iXaiov, Del, ©titbit bon or/A/fy, ©lang 2c. 

7) yiaü) bem dt)emifcfyen 33erfyalten ober naefy ber 9)iifc§ung, 
Slpop^llit bon anocpvXXiuo, fi$ aufblättern (bor bem Sötfyrofyre), 
(Subiatyt bon evöidiviog, leidet aufgulöfen, StySltytit bon dvoXv- 
roc, unlösbar, Siafyor bon diaoneiQo, gerftäuben (bor bem £öt§= 
roI)re), s 2lnttmonit, Slrfenit, Strgentit, Gubrtt, *Pofybafit *c. 

8) 9?adj allerlei SBegieljungen unb ^Deutungen, 2lm^^ibol bon 
d^icpißnXog , ^meibeutig, s 2l}3atelit bon anairjlog, betrügerifa^, 
Apatit bon anazrj, betrug, ^aragonit bon 7ia{)dy^ berfüfyren, 
^P^enafit bon wevag, Setrüger tc, ©remit bon igr^tog, einfam, 
@u!airit bon evY.atQog, gur regten Qcxt, (Sugenit bon evyevrjg, 
tool;lgeboren 2C 

9) 5llte tarnen, gum ^eil unbefannter Slbfunft, öeritt, 
S^^^r Kaolin, ^orunb jc. 
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2J?cm ftetyt fctyon aus biefen Wenigen tarnen, wie man über 
ityre Vilbung in Verlegenheit War, wie man 3. 33. alle Söorte au$ 
ber gried&ifchen unb lateinifd^en ©prac^e gufammenfuc^te , um ein 
rot^eS Mineral $u taufen ober ein faferigeS u. f. W. ®a£ Veffer= 
tnachenwollen, Ueberfe$en, Unfenntnifj be3 Vorhanbenen, oberfläch= 
lic^e Unterfud^ung 2c. höben noch ein §eer leibiger 6tynomtymen 
geliefert unb folt ber Verwirrung gefteuert werben, fo mögen na$= 
jiehenbe fünfte Veachtung unb Sinnahme finben. 

1) 3)ie Mineral = tarnen überhaupt unb in^befonbere bie 9ta= 
men nach ^erfonen unb Drten follen ihrer $lbftammung 
gemäfc gefd^rieben unb nicht btefer ober jener ©pra$e an= 
gepafjt werben. 

2) ©ie follen möglichft ber grtechifchen (Sprache entnommen 
werben. £echnifch Wichtige Mineralien ^aben in jebem 
Sanbe ihren befonberen tarnen unb follen ihn behalten; 
gum Qtvtd allgemeiner wiffenfc^aftlicfyer Verftänbigung ift 
aber ein einer allgemein befannten (am beften tobten) 
(Sprache entnommener 9tame not^Wenbtg. 

3) 2)er 9?ame, welker einer fid; beWährenben MineralfpecieS 
juerft gegeben Würbe, ift an$uerfennen unb gu gebrauten, 
wenn er nicht gegen 1) unb 2) berftöjjt. 

4) $)ie fr/ftemattfche ^omenHatur foU bie fpecififd&en tarnen 
ber Mineralien nur burch 3ufä$e beränbern ober baburch, 
baß fte biefelben in Beiwörter berWanbelt. 

©. m. 3d^rif t : „£>ie MtneraMtamen unb bie mineralogifche 
%>menflatur." 



IV. ^arafteriftif nnb ^fioara^ie. 



2)te @haraftertfttf Wenbet ben borbereitenben %f)til ber Mine- 
ralogie auf bie Mineralien in ber 2lrt an, bafc fie bon biefen als 
6pecieS unb bon ihren ©ruppen als ©efchlechter, Drbnungen unb 
klaffen angiebt, Wa3 gu tl;rer (Srfennung unb Unterfchetbung 
nothwenbig ift ; bie ^ß^^ftoö^a^^ie aber betreibt bie (SpecteS nacf 
allen Erfahrungen, bie über fte in naturfnftorif$er Vegtehung be= 
lannt finb, unb ergänzt bie ß^arafteriftif , Wenn eine boßftänbige 
ßenntnife berfelben gegeben Werben fori. 



8 
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3n bcn folgenben Slrtifeln bcr <5§arafteriftif unb $^ftoa,raj>ljtc 
fommen häufig nad&fte^enbe 2lbfür$ungen toor: 

ßllfyftem = ßr#aHfoftem, ÄCifirt = tyftoOiftvt, 
©tf. = ©tammform, 
foltb. = faltbar, 
£. = £ärte, 

@. = foeciftfäeS ©ehnd&t, 
t>. b. £ = fcor bem £öt^ro$re, 
aufl. = auflöSli^, 
2lufl. = 2tuflöfung, 
$räc. = ^Präct^itat. 
2)ie Söinf elangaben ber ©tammformen Betreffenb, fo ift bei 
toer Quabratytyramibe ber $uerft angegebene Söinfel immer ber 
©tt^itelfantenftnnfel, ber zweite ber SKanbfantenhnnfel , ebenfo bei 
ber ^ejagonalen Sßtyramibe. 

Söeim Sftfyomboeber ift ber angegebene Sötnfel ber ©djeitel- 
fantentoinfel (ber Sftanbfontenftnnfel fein ©upplement). 

Sei ber Utyombenptyramtbe finb bie erften beiben SBinfel bie 
©ttyeitelfantenhnnfel, ber britte angegebene ber SRanbfantenminfet. 

Seim £enbtyoeber ift ber $uerft angegebene Söinfel ber 2öinfe( 
ber ©eitenfanten, auf melden bie (Snbflääje rutyt, ber aroeite Söinfel 
ift ber Söinfel ber (Snbfläd&e mit ben (öorbern) ©eitenfläd&en. 



Ctiarakteriflik unfc pl)tjfto$rapt)te» 

I. filas#e. 

9tt#tmetattifc&e 3Rmeralten. 

3^r fyec* ©etoid&t ift getoö^nlic$ unter 4 , ntd&t über 5 , fte 
beftijen feinen -äftetallgtana, geben t>. b. & mit ©oba fein 2Jtetatt= 
fom ober farbigen 93efa;lag ber ßofyle, entnritfeln feinen ©erudj 
na$ Slrfenif, ©elen ober fd^it>eflid^ter ©äure unb ityre fauren 2luf* 
löfungen toerben bon ©djtoefeltoafferftoffgaä niä;t gefällt. 

(2lu8natymen in einigen @igenfa;aften machen ©<$h>efel unb 
®ra^tt.) 

I. Drbnung. Äoljtenftoff. 

Unfdjmelabar. $on ©äuren nia;t angegriffen. Jgn f e $ r fa r= 
fem geuer unter bem Zutritt ber £uft $u Äotylenfäure toerbrennenb. 
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SD i o m a n t) 

ftttfoftem: tcfferat. 6tf. Dftaeber. ©tftb. primitiv beutlt$. 
33r. mufflig. 2)urd^pd&tig — bur$f$etnenb. 

SMamantgtana. £. = 10. ©. = 3,5 — 3,6. Steiner Äo$= 
lenftoff = C. garblog unb lichte gelb, braun, blau, rotlj unb 
grün. 3)ur$ Reiben + el. 

3)ie gemö^nüc^en gormen ftnb: £ab. I. gig. 9, 1, 13, 11, 
12, 15, 19, 59. $ie gl. beS Dftaeber« eben, bie übrigen mei= 
ftenS gewölbt. 

£>icfyter, roafyrf(§einli(§ mit amor^er ßofyle gemengter £)ia< 
mant fcon fd&roarjer garbe unb toon f^ec. ©. = 3,01 — 3,41, 
fommt in f leinen ©rüden in 33rafilien bor (fog. Karbonat), 
©öppert will algenartige @tnfa)lüfje im Diamant beobachtet 
§aben. 

2>er ©iamant pnbct ftdj in ringsum au«geoUbeten Är^flaUcn unb in 
hörnern in eifenfyalttgem (Sonalomerat unb in ©anbfteinbrecäe, im ©cfyutt- 
lanb unb ©anb ber fttüffe. 2)ie berühmteren ^unbgruben ftnb Oftinbien 
(<Mconba$, ^)i?brabab, $anna^), bie 3nfet Sorneo unb Srafilten (Mna« 
©eraes). SSon ba^er fominen jährlich gegen 13 ^ßfunb na# (Suropa. @« 
tourbe in SBagagem, Sftina« ©erae«, 1853 ein SDiamant öon 254 Äarat 
gcfunbcn. 2)te Ausbeute in 3nbten ifi gegenwärtig fe&r gering. 3lua) im 
nbrblicfyen Ural $at man (angeblich) in ber 9tä$e oon Äufd?toin«f dia- 
manten gefunben, bod) bis jefct nur in fefyr geringer 3afyt. 

Eucfy in 2lu[tralien $at man diamanten gefunben unb angeblid) i. 3. 
1870 einen in ben ©ranatgräbereien toon Settmerij in Söhnten. 

£>ie 2>iamanten »erben mit u)rem eigenen s JJuloer auf 2)re$fd)et6en 
toon ©ufjeifen ober ©ta$l gefd>(iffen. 2)iefe« ©ajletfen tourbe erfi 1456 
bon Subtoig »an ©erquen au« ©rügge erfunben. 3e naa> ber SIrt be« 
©cbliffe« untertreibet man ©ritlanten, 9to fetten, 5£af elfte t ne. 
25ie beften ©teine »erben at« brillanten gefctyliffen, in ber §auj>tform 
boppett fcnifci? unb otelfad) facettirt. 

9fco$e, jum ©ömitt taugliche, 2)iamanten toerben bas Äarat (= 4 
©rän, ein 2ot$ töln. ju 72 SSarat) mit 20—24 ©ulben bejaht, ifi ober 
ber (Stein über 1 tfarat fdjtoer, fo totrb ba« Ouabrat bc« ®etoia)t« mit 
bem greife be« einfachen Äarat« mutttylicirt. Slefmlicty ifl e« bei gefölif» 
fenen ©teinen, bod) foftet bei biefen (reine SBrittanten) baß $arat loOfl.; 
alfo ein Stein »on 4 Äarat 4mal 4mat 100 = lt>00 fl. S3ei (Steinen 
über 8 farat fletgt ber $ret« oft no$ ^b'^er. 2)ie greife ftnb in neuefler 
3eit über bie §älfte gediegen, diamanten bon £ 2ot$ fmb fa>n aufier- 
orbentlicfye Äoftbaiieiten , boä) giebt es einzelne fe^r große, 3. 93 ber be« 
9laja t>on 3Wattun auf ©orneo gegen 5 ?ot$, ber be« türftfe^en Äaifer« 
4 2ot^, ein bergteic^en im ruffifityen ©ce^ter 2J Sot^. 2)iefer ^at im 
größten 2)urd)me(fer 1 Sott, in ber §i$be 10 Sinien. 3m öfterreid^ifc^en 
unb franjöfifcien befinben fic^ auc^ SDtamanten bon 2 2ot^ unb 

einer ber toottfommenften nac^ 9lein^eit unb ©djtiff ifi ber franjöfifcbc, 

?litt ober SRegent genannte, toelt^er gegen 2 2ot$ toiegt. (5r tourbe für 
ubtoig XV. für bte ©umtne bon 135 000 ^Jfb. ©terling angefauft, fott 
aber auf metyr at« ba« 2)o^ette gefc^ä^t fein. 2)er Äo^tnor, gegentoärtig 
im ©$afc bon (Sngtanb, ftamrat au« 3nbien. @r »ar cor bem bottfora- 
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menen ^djleifen über l£" lang unb 1" biet nnb roog 2| 2oü?. SScrgl. 
§anbbudj ber (Sbetfteintunbe jc. oon Äarl @mit $luge. £eip$ig 1860. — 
Unreine 2)tamanten »erben als ©d)teifpuu)er nnb jum @la$fä)neibett 
berroenbet. 

2>aß ber Diamant au« Äo^lenftoff befiele, roeiß man erft in folge 
ber $erfud)e über fein Sßertyalten im feuer, mit roelcfyen 1694 jn florcnj 
ber Anfang gemacht rourbe. 2ftan fanb, baß ber 2>iamant in ftarfem 
feuer ^erftört roerbe. fortgelegte Unterfud)ungen in Söien nnb öorjügliä) 
in ^art$ nuter ben (Mehrten b'Slrcet, Sftouette, üfiaquer nnb Saooifier $eig= 
ten aber, baß folä)e« nur bei 3utntt ber 2uft gef^elje. 2>tefe 33eoba<$tun* 
gen rcurben junt X^eit in folge ber (Sintoürfe ber franjb'ftfdjen 3uroeliere 
tfe SSlanc unb Sftaillarb cjemadjt, ton roeldjen e8 Sefcterem gelang, einen 
in Äoljlenpuloer roofyl emgepaeften diamanten in einer Sfconfapfel bem 
fyeftigfien feuer aufyufefeen, ofyne baß er »erlebt tourbe. 2ttit SRücfiidjt 
hierauf rourben f^ätcv Stamanten im <©auerftoffga$ verbrannt unb babei 
Äo^enfäure als ^robuft ermatten u. f. ». Uebrigcnö $atte fdjon We»ton 
oor ben 3$crfucf)cn in f lorenj au8 bem großen £idjtbrcdmng8üermögen M 
2>iamant§ gefdjtoffen, baß er eine oerbrennlidje ©ubjtanj fein müffe. 

© r a p $ i t 

SHIfaftem: fyeragonal (?). ftnben ftcr) r)eragonaIe tafeln. 
<S$>Itb. baftfdt) f fer)r toollfommen. 23r. uneben, @tfenfdjh)ar$ — 
ftafylgrau. 1,5. TOlbc, in bünnett 33lätt(r)en biegfam. gett 
an^ufü^len unb abfärbenb. ©. 1,8 — 2,4. ©uter galban Leiter. 
Tl\t «Salpeter im ^laiinlöffel gefcrjmolaen öerpufft er unb bilbet 
fid) for)lenfaure3 $alt. $Bon Säuren toirb nur beigemengtes dtfen= 
0£r/b autogen, ßorjlenftoff, mit ßtfenoEtyb, iHefelerbe, £r)onerbe 
unb Stttanogtyb mefyr ober weniger berunreinigt. @etoör)nlid) in 
berben fdjupptgen ober erbigen Waffen. 

3u Urgcbirgen, ©ranit, ©neiß, ©limmerfduefer, Urfalf jc. manebmat 
in bebeutenben üJtaffcn. (Selten in tafelförmigen ^r»ftaöen ju §elette in 
ben ^Sorenäen unb gu 33orro»bale in (Sumberlanb. ©roßbla'ttrtg auf (£eo* 
lou, in fdmpptgen Staffen $u ^afner^etl unb ©rieäbaä) im <J$affauifcfyen, 
@ä)lottnucn unb ©puj in Ocflerreiä), 2lrenbal in Wornxgen, Künaberg in 
gcfytoeben, ©d)cttlanb, Worbamcrifa. (Sin feiner bidjtcr ©rap^it finbet ftä) 
aud) bei Sunftebel unb ©cfrceS im 23am*eM§ifd)en. 

Sie ©rapfyitfröfkttte ftnb metlcidjt (nad) fuä)8) <J5feubomorpf>ofen i>on 
Äoblenetfen, toerauö baS (Sifen auf irgenb eine Seife aufgetöft rourbe; 
ä^nltd)e blättrige Ärofialle bilben fid) in #od)öfen unb geben, n?enn ba8 
(Sifen mit ea'urcn ertrankt trirb, ©rap^it, o^ne baß bte «lätterform ba- 
bei jerftört roirb. 

Xtx ©rapfyit n?irb ju 93letftiften oerttentet nnb enttoeber in bie taug« 
lidje form gefü)nitten unb gefägt, ober cö »erben bie Abfälle mit <Sd)mefe( 
unb Kolophonium jufammeitgefa)mol^cn unb »erarbeitet. 2ßtt Z$on 
mengt, roirb er ju ^afner^jeU ju ©a)mclatiegeln , toeld)e oorjügtid) Tür 
3Wetaüe gebraust »erben, bertoenbet. (Sr bient ferner al$ Dfcnfa)tt)ärje 
unb jum Einreiben unb ieitenbmad)en oon ©tearin*, Sad)3- unb ®^p8» 
mobellen in ber ©alfcanoplafUf. 
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bcn ©ta^it fehltest fid^ ber Stnt&racit (Äo^Icnblenbe) an, 
welcher mefentlich nur $ohlenftoff ift unb mit berloften ©teinfofylen 
theiltoeife übereinlommt. (£r ftnbet ftch berb, fd^toar^, metallähnlich 
glän$enb. (Sr ift an ber glamme eincä Äergenltd^tö nid^t entflünb* 
lieh, giebt im Kolben aufer ettoal 2Baffer feinen ober nur einen 
fer)r geringen 33efdt)Ia9 bon ^eer unb berbrennt b. b. S. allmälig, 
ofme su fd^mel^en. Jftit Jtalilauge gefönt, erteilt er ber Sauge 
feine gärbung. SSor^üglid^ im UebergangSgebirge. 3 n mächtigen 
Sagern in ^ennffylbanien, bann in granlreich, (Snglanb, ©chottlanb, 
9cortoegen, am §ar$, in Reffen, ©aa)fen k. @r ift, obroohl ferner 
entjünblich, ein guteö Brennmaterial unb wirb $ur ©ifenfabrifation ge* 
braud;t. SPennftylbanten probuctrt jährl. über 60 Millionen Zentner. 

(5$ fcfyliejjen fich ^ier ferner bie @tein= unb ©raunfoblen an, 
welche bie SRefte einer untergegangenen ^Bflanjenwelt finb. 8ie 
befielen aus amorph«*, fchmar^en ober fajwärzlichbraunen €>ub= 
flanken, bon geringer £ärte, @la3 — gettglan$, ty. ©. 1,2 — l,5 f 
unb finb fcorjügliä) burch bie SBerhältniffe ifn*e3 SBorlommenS unb 
burch i^re äJ?ifd>ung unb chemifche SReaction gu unterfchciben. ©ic 
ftnb an ber flamme eines Kerzenlichts ent$ünblich unb brennen mit 
(Sntwitfluna eines bremlidben ©erudjeS. 93. b. S. im Äolben 
geben fie bräunliche unb bräunlich=gelbe ^eettrojjfen. 

2)ie eigentlichen Steinfoblen ober auch @ä)n»ar^o5lcn 0Pech= 
fohle, ©chieferlohle, ßämelfohle) enthalten gh>ifd)en 75 unb 90 j>ßt. 
$ohlenftoff, ferner SÖafferfioff , ©auerftoff , etwas ©ticfftoff unb erbige 
%fytiU. Qn einem bebecften Siegel erhifct ober trocfen beftillirt, ent* 
toiäeln fie brennbare ©aSarten, borflüglich Äohlentoajferftoffgafe, 
welche im ©rojjen nach mancherlei Steinigung bon gleichzeitig fia; 
bilbenbem fotylenfaurem ©afe, lohlenfaurem 2lmmonial, &h ecr 
gur (Gasbeleuchtung berwenbet Werben. £)abei fd^melgen einige, bie 
har^reichern, unb r)interlaffcn eine mehr ober weniger aufgeblähte 
Äohle (Goals), welche fchtoer berbrennlich ift, aber eine fehr intenftbe 
£i£e giebt. £)ie fchmammartigen Goals finb bie brauchbarften. 
Dftanche ßohlen geben bis $u 85 p§t Goals, anbere nur 55 pGt. 
SDie reinften ©teinlohlen enthalten nur 1 — 2 pGt. erbige %f)t\U, 
weldje in ben Goals jurücfbletben. 

SÖerben biefe Pohlen mit Kalilauge gelocht, fo ertheilen fie 
ber Sauge leine ober nur eine fehr blaß Weingelbe %avbc unb 
biefeS Verhalten ift ein borzügticheS UnterfcheibungSlennzeichen bon 
ben SBraunlohlen. 

2)te ©tctnfohlen ober ©ä)n>ar$fo$len bitten mit bem Äohlcnfanbftein, 
©äncfert^on unb rotten ©anbftcin eine große gormation im $t#Qgcbttbe 
* an ber ©ränje be« Ue6erganggebilbe8. 3n fletnen Ouantitäten tommen 
fte aud) in jüngern gonnationen t?or, boc$ Tmb wohl toiele biefer tfo&lat 
me^r )t3iaunto^en. 
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3m nbrbliö&en grantreid), in Seiten unb Snglanb (vorjügltä) ftenv 
caftfe) ftnb bie bebeutenbften ©teintofjlengruben , bic man fennt. 3n 
£)eutfdjlanb fmb ftc am Unten fö^emufer verbreitet, bei @t. 3ngbert, 
(Sfd&roeiler, ©aarbrütfen, in SBeftvIjalen, am <parj, in <Sa#fen bei 2>reSben, 
3tr>tcfau, §atmidjen ic, in ©öfymen unb ©d?lefien. (Snglanb unb ©djott* 
lonb vrobuciren über 620 2Wtü. Zentner Äo&ten, ©elgien 100 2RiÜ\, ftrant* 
rejcM^ Greußen 70, Deflerreidj 8; bie ^orbamerttautfd&en ©taaten über 

2lts ^Brennmaterial ftnb biefe Äofyten von r)o$em Sert^e unb jut 
©aSbelemtytung toict vorjügtia^er als bie SBraunfoljlen. 

£)te föraunFoJjlen finb in ir)ren pr)r;fifcr)en (5igenfcr)aften manct)= 
mal Von ben eigentlichen Steutfor;len nicfjt $u unterf Reiben, boct) 
tyaben biete eine in£ ©raune fidj aier)enbe garbe unb manchmal 
beutlicfye ^ol^tertur (MfumtnofeS $olj). ©ie fyaben biefelben 
^ifcr)ung3tr)eile, roie bie S^roaräfofylen , boct) meiftenS in anbern 
$Berr)ältniffen, enthalten weniger $or)lenftoff , jroifcr)en 20 unb 60 
p@t. unb geben mer)r $tfcr)e, bis 1 8 £@t. Qr)r 33erl)alten im geuer 
ift bem ber €>cr)h)ar3for)len äfynlur), boer) gerf lüften unb verfallen 
bie meiften Varietäten unb geben nur fcr)lect;te Goals. W\t $ali= 
lauge gelocht, geben fte mer)r ober weniger braun gefärbte 2luf= 
löfungen, meldte, mit <SaI$fäure neutralifirt, einen braunen SRteber* 
fcr)lag Von £uminfäure auSfcr)eiben. 

-2jUh4>**. ®ie 33rauntb$len finben ftä) vorjügtidj im tertiären ©ebilbe über ber 
rt ;-(^ Ärcibeformation mit ©anbjtein (2ftolaffe), Königen ©duften unb @d)iefer= 
t&on, am gufje ber ©ebirge, öfters bie (Srboberfläcfye berüljrenb ober Don 
©eröllen bebedt. @ie fmb fe&r allgemein verbreitet, im äKanSfelbif^en 
unb in Düringen, ©adtfen, Setterau, in ber 9työn, in Reffen, im 9?ijein« 
tyaJ &roifä)en S3onn unb Söln, SBavern, 33ö&men, am gufee ber Slven, in 
ftranfreiä), (Snglanb, 3stanb (fog. ©urturbranb) k. S)ie SSraunfo^len 
bienen als Siennmaterial, roie bie @d)roarjfo^len, boa) flehen fte biejen an 
©enty nad). 

3m 2lnfü)uiffe an biefe tfofyfen fmb als vielleicht von ät)nltcf>em llr- 
fbrunge nod) baS ©rböl unb (Jrbpedj (2l§vtyatt) ju nennen unb ber 
23ernftein. 2>aS (grböl (Wabr)ta) ift febr bünnflüffig , leidjt flüchtig unb 
entjünbudj. (SS befte^t aus 88 Äofytenftoff unb 12 Safferftoff unb fommt 
manchmal in bebeutenber SUienge vor, in Marina, 2ftobcna, 3ante, iöacfu 
am cafv. 2J?eere, Werften jc. (baS v. Segernfee enthalt Paraffin aufgelöft). (SS 
roirb jur Beleuchtung, jum Sluflöfen toon §ar$en, als 3)?ebicament, jur ^tmt^ 
bereitung jc. gebraust. — 2)aS <£rbped) ift feft, ton mu[d?tigem SBrudje, 
braunfd)roar^ teitbt fd^metjbar, roie ^iegettaef fiießcnb u entjünblia). 3n s 2let^er 
Ieid)t auflösUa^. Äommt jum Zfytil in bebeutenbeu Magern vor in ber £(§roei3, 
Albanien, (Sorntoatlis :c. 2ßirb jum X^eeren, ju @traöenbftafter, als Kefcfinuft 
2C. gebraust. 2(uS ben bituminöfen ©liefern von Seefelb in Sttrol roerben 
\ä\)xl\ä) gegen 12,000 Str. 5ISbtyaIt gewonnen, in 2)atmatien !U00 (£tr. — 
2)er 93ernfretn ift eine ^arja^ntid^e, eine eigent^ümlid^e ^äure, bie Sern- 
fteinfaure, entbattenbe «öubftanj, burc^ftebtig — burd)fd)einenb, von geringer 
$ärte unb verhieben gelber $arbe. ©r ip entjünblid^ unb brennt, einen 
angenehmen ©erueb verbreitenb. ^inbet fid>, öfters Snfeften, Blätter unb 
bergTetd)en cinfa)lte|enb, vorjügliä) an ber vreuj$tfä)en Äüjte, roo er meiftens 
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oom SWeere ausgeworfen roirb, aber auä) in ©adjfen, Spanien, ©teilten, 
Cfyüta :c. $at man u)n gefuuben, t§eil$ im ©anbe, ti^eil« in 8rauntoblen. 
$3efanntlid) hrirb er al$ ©ajmuctftem , ^feifeuftnfeen jc. »erarbeitet 
2>er jährliche <Paä?t für ben SBemftein um Königsberg beträgt 10,000 £&aler. 

II. ©rbituttg. ©cfytoefel. 

Sd&melgbar = 1, entjünblict) unb gu fcfymeflictyter ©ä'ure 
berbrennenb. 

0 4 in e f e l. 

ÄttfVftem: rr)ombtfc§. 6tf. ^omben^ramibe 84° 58'; 106° 
38'; 143° 16'. <5pttb. unboflfommen primitib unb jmSmatifö. 
23r. mufflig — uneben. SßeHucib. gettglanj, aucr) ©la$glan|. 
$. 2,3. ©pröbe. ®. 1,9 — 2,1. 

3ft ein Clement, beffen &tityn S, $utoetlen mit erbigen unb 
Königen Stetten gemengt, ©elb in betriebenen Slbänberungen, 
graulidj, bräunlid). 

3n ben Kombinationen bie 6tf. bor$errfcr)enb. Defter3 2 
jamiben unb baä $ri$ma. 2lu§ Kombinationen ar)nlic§ gig. 4*2, 
berb, erbig. 

3)er <5ä)toefel finbet fiä) in altera unb neuem Formationen unb in 
allen brennenben SSulfanen, in bebeutenben 9Raffen aber liefert u)n nur 
©icilien. (83om ©eftein roirb er burdj 2)efHUatiott gejä)ieben.) ea^öne 
Varietäten fommen toor ju Conitta bei <Sabi£, ©irgentt unb ttatalbo in 
©teilicn, an ber ©olfatara be8 93efuto$, auf bem Stetna, ben Ityarifcfyen 
3nfeln, in ben Sultanen ber StnbcS :c. ©icilien liefert iä&rliä) über 1£ 
2HUI. (Str., SKeafcel unb bie toSfanifcfan ©olfataren 20 — 30,000 <5tr. je* 
biegenen <Bä}roefel, Oefterreic^ mit ©cbtoefel au« Siefen gegen 32,000 <£tr. 
3>ie europäifebe ©efammt^robuetton an ©ajroefel betrug i. 3. 1867 gegen 
7 Millionen (Sentner. 

2)er im $anbel oortommenbe ©ctytoefel roirb jum X$eil tünjttid) au« 
(5tfentieS unb anbern tiefen gewonnen , inbem biefe (Srje in irbenen to- 
txifc^ctt SRo^ren er$U|t unb bie ©d>tt?efelbämj>fe in eiferne, mit SBaffer ge- 
füllte Vorlagen geleitet roerben. tiefer SRobfdjnufel giebt bann burd) 
Umfctymeljen ben fogenannten €>tangenfcbtr>cfel, rote er im §anbet fcortommt. 

S)er ©ebraudj beS ©d&toefels al$ 3ünbmaterial , jur Bereitung bes 
<ü<$tet5bult»er$, ber englifa^en <Sä?toefeljäure :c. ift befannt. Senn ber 
©dm>efel einige 3«t gefäjmoljen unb bann in SBaffer gegoffen roirb, fo 
wirb er amorpfc uno bilbet eine jabe, fclafHfdje, &u haften brauchbare 
SJiaffe. SRa$ einiger 3«t ge&t er roieber in ben frtjftottuiifäjen 3uf*anb 
Über unb roirb fyrbbe. 



III. Ctbtturtg. §tuor ibe. §luor*S3etbinbungetu 

SB. b. $. in $^o^r)orfal3 leidet aufl. SDfit ©cr)roefelfäure biel 
flufjfaureS ©a$ entroicfelnb , otyne, bamit befeuchtet, bie 2bt$ro§r= 
flamme grünlicr) gu färben. 



■ 
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ßiparit. iylußfpQtö. 
ßllfr/ftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. Bplth. primitib fe$r tioU= 
lommen. 93r. mufcpg — uneben. ^eHucib. ©laSglanj. §. 4. 
©. 3,1—3,2. @rh)ärmt ^o$^ore3cirenb. 

b. & fd&mefybar = 3 ^u einem altalifdj reagirenben 
®ma\l 3n 6alafäure leidet aufB*li$. CaE — Calcium 51,28, 
gluor 48,72. 

Selten farblos, meift in lichten, jum £r)eil fc^r frönen 2lb* 
ä'nberungen toon S3Iau, ©rün unb ©elb, aucfy rofenrotfy, bräunlich, 
graulia^ :c. 5Jtand)e $rtyftalle ftnb tototett bei auffallenbem Sickte 
unb grün, aucfy gelblia) unb rofenrotfy bei burd&faßenbem fiidjte. 

3)ie r)errf4enbe gorm ift ber SBürfel. Slufcerbem bie SeftaT* 
tett Sab. II. gig. 9, 6, 13, 7, 14, 5, 12. 

Derb, förnig, ftänglia?, feiten bid)t; erbig. ©äufig auf 6(§« 
gängen, audj auf Sagern. 

SluSgejetdbnete Varietäten fommen toor: in Chtglanb, (£orntr>aöi$, 
2)erbt?jlju'e, 2)ev>onf^tre unb (£umbertanb ; im fäü)fi[d?en unb bitymifdjen 
(§r 5 gebtrge $u Biberg, ©erßborf, Künaberg, 3ofyanugeorgenftabt, 3i*"t* 
tt>alb je, in 23aben jn 23abenn>eUer; in JBabern $u S3ad) bei SRegenßburg, 
SBunftebel in Dberfranten unb ju Söetfenborf in ber Dbcrfefatj, In'er eine 
bunfeloiolette , beim Stcibcn djloräfmüdjen ©erueb berbreitenbe Varietät, 
enthält ©ä)ünbetn r 8 2lnto$on (+ ei. ©auerjloff). — S)er ^tuftfaatlj btent 
jui Bereitung ber ftlufcfäure. 2>te ä7ftirr§intjd?en ©efäfee ber alten beftan- 
ben ira^rfd)etnltd> audj au« ftlufjfoatfj. 

i'ÜJarn fommt bon hnaoog, glänjenb, ftattlidb. 

.H r u c i i r Fi . 

ftOfyftem: flinorljomboibtfdj n. SßebSfr;. ©jrftb. ptUmatiW 
unb baftfefy, faft recfythnnfüg. 33r. uneben, unbollfommen mufajlig. 
$)ura;fd?einenb. ©laSglanj, jum gett= unb ^erlmutterglanj geneigt. 
£. 2,5. ©. 2,9 — 3,0. 33. b. & fd&meljbar = 1 ju einem alfa* 
lifo) reag. (Smait. $n ©a>efelfäure auflöStidj. mit 2öaffcr 
übergoffen, roirb er etgentljümtia} gallertartig unb burdjfa^etnenb. 

3 Na5 + Al¥ 3 . giuor 54,04. Natrium 32,93, IUumt= 
nium 13,03. äBeifr, gelblia?, rötetet). 

(Scujötynüdj berb, auf Magern in Oneiß, in ©röntanb, h>o jä^rlia) 
3000 Sonnen (k 20 (Sentner) ausgeführt werben. 2lud> gu 2Äta*f im Ural, 
reo fi$ nodj eine anbere ÜKij^ung biefer 2lrt, ber St) io 1 it$ mit 24 £r. Ct. 
Natrium , ftnbet. — 2)tent jur ©enrinnung be8 glumimum* unb jur 
2Uaunfabrication. 

Äröouty fommt bon xQvog, (Sis, unb XOos, Stein, roetf er fc^r leidjt 
fä)miljt; CEtyiotitlj bon x ibiV i ©a)nee, n>cgen ber roeißen ^arbe. 

2ler)nlid^e, ^alf unb 3. Gaffer entt)altenbe , mit bem 
$rt;olttfj in ©rön lanb borfommenbe Söerbinbungen ftnb: ber $ac§ = 
nolit^, §agem anit, ^^omfenolit, ©larffutit, 2lrf= 
futit unb (J^obneffit. 
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SJtrtoccttr. SSerbinbung toon gluor, Calcium, Zerium unb 
Yttrium. 6e^r feiten, ginbo in ©d&roeben. 



IV. Dvbnuttg. G^toribe. K^lor^SSerbinbungcn. 

3n Söaffer fe^r leidet aupsltc$. $>te 2luflöfung giebt mit 
fafyeierfaurem 6ilberoj^b ein reicfylid&eS roeifjeS $räc., meines in 
©atyeterfäure unaufl. ift unb am Sickte fajnell eine blaugraue 
unb fd&toarae garbe annimmt (@r;lorftlber). 

Gteinfalft. 

ßllfbftem: tefferal. ©tf. £eraeber. ©pltb. primitib, t>olHom= 
men. 33r. mufflig. $elluc. @la$glan$. §. 2. ©. 2,2 — 2,3. 
©efdjmacf angenehm fatyg. SB. b. £. fdjmeljbar = 1,5 $u einer 
frbjtalltnifd&en alfal. reag. ^ßerlc. 

Na -GL (5r)Ior 60,68, Natrium 39,32. 

garbloS unb gefärbt, toeifc, grau, gelblicfy, blau, rotr; 2C. 3)te 
rot^e garbe öftere bon ^nfuforien ^errü^renb. ©eroöfmltä; in 
ber Stammform frbftattifirt, feltner Stab. II. gig. 2, 6, 13, 9, 7. 
S)erb, förntg, fafrig. 

3m Uebergangß * unb borjügliä) im ^Köfcoebirge , bunten ©anbftetn, 
2Rufä)ettatf, tfeuber, Suratalf :c. 3mmer mit ©bb$ unb X$on (@aty- 
ttyon), au« »eifern e« oft burd) SBaffer in gehauenen Äantmem aufgetöft 
unb al« ©oole berfotten wirb. 2>ie berü&mteften ©ruben ftnb bie bon 
SBiettfeta unb SBodmia bei Ärafau. ©ie Itcfern jä&rltcb 1 2Kiliion (Ecntner 
©alj, toelcbeö meiften« tu beröeu ©tücfen gebrochen nrirb. @etyr retdje 
©aljbercjiberte finben ftdj audj ju £allfkibt, *3f$l, ^allein unb §afl in 
Defterreiä) unb ju $3erd)te«gaben in Sabern, ferner ju <3ul$ am üftecfar 
unb $u ©taßfurt in Greußen, ©ganten, granfreidj unb dnglanb ftnb 
weniger reid?. Sine große @ahformation finbet ftd) am me?itanifd)en 
SDfeerbufen (@anta fte be SBogota) unb at« auSgebc^nte (SffloreScenj be« 
SBoben« tommt e« m Slfrifa (#abef<$) bor. gerner in ben Sublimaten 
ton Sultanen, in ©aljqueffen unb im SWeerroaffer (2,5 br. Ct.). 

2>er ©ebrauä) al« @bctf eroür$e , jum (Sinfaljen jc. ift befannt. (58 
bient ferner jur ©arftellung ber ©al$fäure unb be« (£$lor$, jur flmalga- 
matton, &u manajen Serftlberungen (Sblorftlber in Äod)faljlöfung aufge- 
löft $um SBerftlbern be« Äubfer«), jur ©lafur unb in ber 2anbroirt$f$aft. 

® a l m i a t . 

ÄDfoftem: tefferal. Stf. Dltaeber. ©pltb. primitib. 33r. 
mufflig — uneben. $eHucib. ©(dSglan^. §. 1,5. ©. 1,45. 
©efä^maef fd^arf unb ftea?enb. 33. b. 2. flü<$tig, or)ne $u fd&meljen. 
9DRit Kalilauge 2lmmomafgetuc§ entroitfelnb. ^ Ä 4 -Gl. 6^lor 
66,3, Ammonium 33,7. 3« ber 9latur als Sublimat, rinben= 
artig, floeüg, erbtg 2c. 2öet& gelblid^. 
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3n SButfanen unb fcrennenben ©tetnfoljlenflöfcen. 25e[u&, 2Cetna, bic 
Ityarifäjen Snfeln, Süttidj, #tmataja ac. ©ebraud) jur 2>arflellung be$ 
SmmoniafS, at« Slqnctmittct k. 

©almtat bon sal ammoniacum, biefe« öon sal unb hama nijak, 
arab., b. i. <Salj „aus Äameelmijt". 

(J^torfauum, ©otoin tomntt am 2Mut> unb in ©alijien bor unb in 
groger äHenge gu ©tafjfurt in ^ßreufjen. 3fl burä) ben gelben 92teberfdbtag r 
toeldjen e$ mit ^ßtatinlöfung gtcbt, teidjt oon bem @teinfal$ jn untertreiben. 

Sßcrbinbungen bon <5$lormagneftunt , (S^lorcatciunt unb Safter ftnb 
ber (Sarnallit unb ber £aä)tjbrit oon ©taßfurt. 

(Sin Äaiiutn — Ammonium — Sticnc^forib aus ben ftantarolen be& 
Sefubö ijt ber Äremerfit naä) ber 8nal. b. Wremer«. — 



V. Drbnung. SWitrate. ealpeterfaure 

33ctbtnbungen. 

SB. b. 2. leidet fd&melabar = 1, unb auf ber ßo^Ie lebhaft 
berpuffenb. 3n Söaffer leidet auflöSlid^. 

JtaUfalpttet. 

JWtyftem: rr;ombifc§. <£tf. ^omben^r. 90° 56'; 131° 
36'; 108° 40'. (Etyttb. unboEfommen brac§r;biagonaI unb JmS* 
matif#. S3r. mufflig. $eüucib. ©laSglanj. £. 2. ©. 1,9—2. 
©efd&macf fällig fü^lenb. 2$. b. 2. in $piatmbra$t bie glamme 

bläulich färbenb mit einem ©ttd& in« $Rot^e. Ka$. ©atyeter* 
fäure 54,42, ßali 46,58. — 3n ber Statur geroö$nltd& benmrei* 
nigt. garbloS unb toei|. SSorroaltenbe gorm : rtyombtfd&eS $ri$ma 
bon 119°, öfter« mit einem ober mehreren dornen an ben ßnben. 

3lt§ erbige, fafrige unb flocfige 2Raffe ft$ forttoäfyrenb bei ber 

SSerroefung orgamfcfyer ©ubftanjen er^eugenb. 

3n größeren SWengen in ©Manien, Stalten unb Ungarn, auf Seoton 
in £ityfeR, in «Sübamerifa at« &u$biü$ung be« «oben« ic. 3ur SereU 
tung be3 ©c&iefjbuloer«, ber ©albeterfäure, tn ber 2Rebijm jc. 

91 1 1 r a t i n. 9lattumfalueter . 

ßflfyftem: tyeragonal. Stf. SRr)omboeber bon 106° 33'. ©t>Itb. 
Jmmitib fetyr boUfommen. Sör. mufflig, ^ellucib. ©lagglanj. 
§. 1,5. ©. 2,19. ©efd&macf bitter für/Ienb. SB. b. 2. im $Iatin= 

brafyt bie glamme ftarf gelb färbenb. Na$k ©afyeterfäure 63,56, 
Matrum 36,44. Ungefärbt unb roetjj. 3n ber Sftatur in föwigen 
Waffen fcf)tcfytenh)etfe mit %fyon in Sltafama in Sßeru in großer 
SWenge. 3n ber ^robinj Sarapaca in Süb=$eru ftnb ebenfalls 



Digitized by Google 



- 123 — 

borjüglidje gunborte. 5Die $tcfe ber Säger erreicht big 7 guf. 
— 3"* $>arfieHung bon ©atyeterfäure unb ©lauberfalj. 

2Rtt tiefen (Saften finben ftä) auch in geringen Mengen sufannnen: 
fafyeterfaurer Äalf unb fat<>ctetfaurc ©ittererbe. 



VI. Dtbnung* ©arbonatc- Äo^lettfaurc 

33etbinbungen. 

3n berbünnter ©aljfäure mit Sraufcn auflöslich; bor^ügltcty 
in Sßulberform unb bei @inhnrfung ber 2Bärme. Waty heftigem 
©lü^en b. b. 5. alfaltfch reagirenb. 

1. ©ru£be. 2Baf f erfrei e Karbonate. 
SB. b. 2. im Äolben fein ober nur 6jmren bon SBaffer gebenb. 

5t r a g o n i t. 

Aftern: r&ombifö. @tf. ^omben^r. 93° 30' 50", 129° 

35, 38", 107° 32' 26". ©pltb. bracfabiagonl jiemlich beutlidfr. . 

S3r. unboflfommen mufflig, ^ellucib. ©laSglan^. 3,5. ®. 3. 

SB. b. S. unfc^melabar unb jerfattenb. Wt einem Strogen <Sal$* 

. •* 

fäurc befeuchtet lebhaft braufenb. CaC mit 1 — 4 p&t. fohlenfaurem 
©trontian. 2öefentlid& : Äo^tenfäure 44,0, ßalferbe 56,0. — garb= 
lo§ unb gelblich, graulich, bläulich tc. SBortoalt. gorm : rhombifcheä 
SPriSma bon 116° 16' 24", mit einem brachtybiagonalen Stoma 
bon 108° 27'. häufig in Shnllingen, Drillingen unb §emitropieen, 
beren 3 u f ammen f c £ un ö3pä$ e eine Seitenfläche be3 ^rtSma'S oon 
116°. gig. 55. SDte ßrr/ftalle oft ftnefjig, fafrig, berb. 

tfuSgeäeidjnete Varietäten &u Seogang im ^atjburgifcben , 3oac$muls 
tbat in 33itymen, SRolina in Eragonien, SWtngraniüa in Valencia, #arj, 
Springen, <Stepermarf, Slntifearo« (zugleich mit r&omboebrifdjen Äatffoatfc). 
StuSgejetdjnet grofje 3®itttng«rrp|tatte ju Bastennes (Landes). 

3um Stragonit (ber 92ame bon flragonien) gehört bte fog. (Sifen&lüt&c 
au$ ©tetjermart unb ber (SrbfenjUin unb hinter ton <£arl$bab. Sin 

Eragonit mit 3,86 ^r. <£t. Pb C ift ber £arnototfeit t>on Sarnotoife in 
(getieften. 

(Sin SIragonit mit 2Kana,anorijbu(, Äalf unb 3Ragne|ia ijt ber Sftan- 
. ganocalcit ». @d)emni^ tn Ungarn. 

£ t r o n t i a n i t 

£Hfr;ftem: rhombifd?. ©tf. 3flr}°™&™M*- 92° 14' 8", 130° 
0' 24", 108° 32' 58" ©pltb. unooHfommen priSmatifä unb 
brach^biagonal. 33r. unboflfommen mufflig — uneben. Sßelluctb. 
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@la$ — gettglan$. £. 3,5. ©. 3,6 — 3,7. 8. b. & hnrb er 
äftig, leuchtet; färbt bie glamme purpurrot^ unb runbet fic$ nur 
an fet}r bünnen Tanten. 2)ie faljfaure 2lufl. toirb, aud^ ftarf 
berbünnt, Don ©cfytoefelfäure getrübt. 

SrC. ßo^lenfäure 29,79, ©trontianerbe 70,21. — 2Bei&, 
gelblich, grünlich. — ßftlle. meift r^omb. ^riStnen öon 117° 16' 
mit ber brachr/btag. gläthe; Stoitfinge nue beim 2Iragonit, ftäng^ 
liehe 5D?affcn ac. 

SRidjt häufig toorfommenb. ©trontian (baher ber Staute) unb 2eabhttt8 
in ©chottlanb, ©räunSborf bei greiberg, £eogang im ©alsburgtfchen k. 

2B i t $ e t i t 

SHIftftem: rhombifch. ©tf. ^omben^r. 89° 56' 38", 130° 
13' 6", 110° 48' 40". ©pltb. priSmattfch unb baftfeh unbott= 
fommen. 23r. unnollfommen mufchlig — uneben. Sßelluctb. ©Ia3 
— gettglan$. £. 3,5. ©. 4,2—4,4. SB. b* 2. fflhmeljbar = 2 
$u einem alfalifct) reagirenben ©mail, babei bie glamme fchtoach, 
aber beutlicr) gelblidfjgrün färbenb. 2)ie ftarf berbünnte falgfaure 

9IufL giebt mit ©chtoefelfäure ein reitf)licf;e§ $ßräc. BaC. Stotytn= 
fäure 22,33, 33arr/terbe 77,67. QBeifj. Artftatte öfter» als Gom* 
Bination ber ©tammform mit einem brachtybiagcnalen £>oma, n>o» 
burc^ eine ptyranubale ©eftalt, ähnlich einer ^ejagon^ramibe, ent* 
fte^t; priSmatifch unb in 3^ittingen nrie ber 2lragonit; ftängltch. 

2Tuf SBleigSngen ausgezeichnet in (Sngtanb, SUfionmoor, Sumberlcmb, 
Sfikjnnorelanb. — Sflartajetl, ©teoerntarf. — 3ft giftig unb n>irb al« 
Rattengift gebraust. — 2)ie brei eben angeführten ©j>ecte$ bilben eine 
<hemifche Formation. 2)er Sftame ift nach beut (Sntbecfer Dr. Söit^ering 
gegeben. 

Sil« (Seltenheit ift anfchliejjenb &u ertoa'hnen : 

»at^tocalcit = Ba C + Ca C, fohlenfaurer SBar^t 66,1, fohlenfaurer 
Äalt 33,9. Äroftotttflrt flinorhombifch. Süftonmoor in Cumberlanb. 

3$on gleicher SDfifchung, aber rhombtfeher ÄnrftaMfation , ift ber Sil* 
fionit ton Sllfton. 

© a l c i t JM&frein (ÄalffnotW. 

ßHfr/ftem: ^ejagonal. ©tf. 9l^mboeber non 105° 5'. ©fcltb. 
primitib, boHfommen. SBr. mufflig, ftlittrig, eben. Sßellucib. Seigt 
ausgezeichnet bo^elte Strahlenbrechung burch bie glasen ber ©tamm= 
form, ©lagglan^, auf ben bafifchen glasen $erlmuiterglan$. 3. 
@. 2,5 — 2,8. SB. b. 8. unfömelabar. Wlit einem Srotfen ©al$= 

* ** 

fäure befeuchtet lebhaft aufbraufenb. Ca C. ßohlenfäure 44,0, 
ßalferbe 56,0. 

SBarietäten. 1) ßrlpftaHiftrter unb frtyftallimfcher Äalfftein. $ie 
ßrhftallrethe f)'6ä)\t mannigfaltig burch bie Kombination berf^iebener 

\ 
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S^omboeber, ©falenoeber unb be§ fäaQonalm SßriSma'S. StyP* 
fßfcrt 42 Sftyomboeber an unb gegen 80 ©falenoeber. DefterS §e* 
mttrojneen, Sufammenfefcfl. bie baftfd&e ober bie eine« S^omboeberS 
(öfter« beSjenigen, toeld&eS bie <5a;ltf. ber 6tammform abftumpft). 
DefterS borfommenbe gormen finb $ab. II. gtg. 33, 39, 40, 58. 

£)a$ ^e^agonale $ri3ma oft oor§errfa;enb. ©tänglia;, förnig, 
fafrig, fd&iefrig, naa) ber bafifä}en glädjje jufammengefejt (Sd&ie* 
ferfpatfy). garbloS unb mannigfaltig gefärbt. $er bura) bei= 
gemengte ßo^Ie fd&toarj gefärbte Reifet 8nt$rafontt, ber bitumen* 
faltige @rtitf|teirt. — Sunt frtyftallmifd&en ßalfftein gehört audj 
ber meifte ßalfftnter, ßalftuff. 

2)te fc^önften unb mannigfaltigen Ärtiflalle tiefem: 3)er §ax\ (2ln* 
breaSberg, Sberg), 2>erbofbire unb Sumberlanb, granfretd; OPottierS, 
SoufonS bei 2oon, SfytlandjeS, gontainebleau , too eine pari mit @anb 
gemengte SBarietat in ftoifcen fö^omboebern fcovtommt); @ad)fen (greiberg, 
@dmeeberg, 93räun$borf, £§aranb :c), Ungarn (©djemnifc je). 3$lanb 
Xicfert bie reinfien unb größten @tücfe berben förfffbaty« (2>obtoerftat§). 

2)er Salcit gab SBergmann (1780) bie erftc 3bee ber frbftatlogra* 
bljtfäjen $ortou$cutart$eorie, toetetye §auty bann burd)gefü$rt Ijat. — Sin 
biefem ÜWinerat tourbe au$ juerft bie (Srfdjeinung ber boto]pelten ©trauten- 
Brechung burd? (SraSmuS ©artljottn (in Äotoen&agen, um 1670) ent- 
betft. — Satcit »on calx, StaXl 

2) 2)i$ter Äolfftein. Sßon oerfd&iebenen garben. Dft @ifen= 
ojtyb, @ifenoEtybfyfybrat, $fyon, Bitumen sc. ent^altenb. §ier* 
fyer ber fogenannte Sttarmor, bt^jre ^tinfftetn, 9toaenfietn 
(Dolitlj) au« runblidjen hörnern, tote Strogen, gufammen= 
gefegt. 5)er Utdograljltffdje Stein gehört aud; jum bieten 
Äalfftein, ebenfo mancher {tybraulifcfje Malt. 

3) er ^obrauftfdje $atf, treuer aud; oft erbig als Sflergel »orfommt, 
ift immer tljonfjalttg (ju 20—30 tor. St.). (5r giebt, gehörig gebrannt unb 
butoerifirt, o$ne »eitern 3ufafc einen unter SSaffer bortrefflid) er^ärtenben 
üftortel. £>urd) ba$ ©rennen bittet fidj eine c&emifcfye SSerbinbung jnufcfyett 
bem jEBou unb ber Äalferbe (toie ba« ©elatiniren mit @al$fäure betoeift) ; 
jum %yäl wirb biefe aber erft burdj bie ©egemoart be$ 233affer8 langfam 
$erborgebrad)t. Sucfitiä) wirb bon lefcterem eine genuffe ^Quantität d)emifd) 
gebunben. 

3) ©rbiger Äaßftetn. £iertyer gehört bie Äteibe, SergmilcJ 

unb (ttyonfyaltig) ber meifte berget. 

2)er fr^jiatlinifc^e Äatfftein, toie ber bicfyte unb erbige, fommen a\8 
©ebirgSarten bor. 2)ie toid)tigfien Formationen, »eld)c fte bilben, finb 
folgenbe; 

I. SDer Urfatt. Äroflamnifc^ förnig, toehj, graultd), o^ne SBerflei« 
nerungen. 3n Urfelearten, ©neig, ®timmerfd)iefer, X^onfc^iefer :c. ein- 
gelagert. Jpicr^er ber befannte carrarifd^e 3Warmor, ber benteüfd)e unb 
toarifdfo t^re« feinen ^orneö unb ü)rer 9lein^eit wegen gu fctajHföen Äunft« 
toerlen öorjügtt^ geeignet. SBon toentelif^em SKarmor finb ba« $art$enon 
unb anbere Xemtoel Sitten« gebaut. 
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II. ©er Uefeergang«fatf ober ©rauroatfenfatiftein. 3n biefem 
erlernen fd)on SSerfieinerungen (Erilobitcn, Drtyoceratiten, Korallen jc). 
2lm £arj, in Segalen, in <£a$feu unb Siemen, ftorroegen, <5$tt>eben, 
föufjlanb, (Sngtanb. Stuf £&onfä)iefer ober ©rauroaäe gelagert unb bannt 
roecfyfelnb, tyäufig oom alten rotten ©anbftetn bebedt. 

III. 25er ©ergtat! ober £ofy(cnfattftetn, biä)t, tneift buntetgrau, retä) 
an ^Jetrefatten (£erebrateln, Drttyoceratiten, Äoratten jc). SBorjügli^ in 
(Snglanb, too ftd) u)m ba$ ©teinto&tengebtrge ausliefst, ©etgten, Söefis 
^alen jc). — SSon ben fotgenben Formationen, roeläje jum Flöfegebitbe 
gehören, trennt ben ©ergfatf bas [©genannte rotfce Sobtltegenbe 
(rot$e ©anbfteine unb (Songtomerate). 

IV. 2>er 3eä)ftein, ein mergliger, oft bünnfdjiefriger $attfieht, mit 
bem Äupferf tiefer oorfommenb (einem fäjroarjen, tityfer&aUigen 2Hergel). 
(gr bitbet bte ältepe äalfformation ber gtöfegebilbe, roelä)e roefenttiä? au« 
roed&felnben Formationen toon Äattftein unb ©anbßein beilegen. 2lm $arj, 
im 2ftan$terc>i[d)en, im Düringer SSSatbgebirg , Reffen, SBetterau, ©peffart, 
©nglanb. — SBertyältnißmSfjig gegen bie fotgenben Formationen toentg 
auegebeljnt unb mäd&ttg torfommenb. Stuf ben Sed>ftein folgt tbeit« auf*, 
t^eil« eingelagert, ber bunte ©anbfiein unb auf biefen 

V. ber Sftuf (belfatl, g,rauliäj unb tBonfyiltig. mit muffligem ©ru$e 
unb beutlidjer ©cfytcfctung, retd) an ^etrefatten. OTrtemberg, änrifdjen bem 
©^roarjroalb unb Obentoatb, Wieberfranten, X&ttrtngen, SBogefen, ©öttingen 
unb <ßtormont, 9tteberfa)leften jc. — folgen bie Jceutoer*2Rergel unb 
©anbfteine. hierauf 

VI. ber 2ia«. ÜReiftenS Bitnminöfer unb mergliger Saltftein (mit 
©feierten unb ©efeeinen oon 3><$t$oofauren, ^teftofauren jc. unb bieten 
<gd?aatt$ieren, befonberS ©rüto$äen, batyer ©ro^itentalf, ^Jofibonien, «pofU 
boriienfajief« jc. 3n SBürtemberg, am F u 6 ber raupen 2ttp, SBaoern 
(2mttetfranfen), in granfreiä), (Sngtanb, ?)or!foire, fibme-föegi«, bie $o$en 
Btyen jc. 

<S« folgen SiaSmergelföiefer unb Staefanbftetn unb bann 

VII. ber 3urafalt, balb bidjt, balb rogenartig ober ootttt>ifcr) 
(Dolttty). ©elj>r verbreitet im 3ura, burä; bie raufye tiip fortfefeenb na# 
S3aoem bi$ an bie Ufer be$ 2Äain8 unb nadj Äoburg. 3n ben ©aoeri» 
fd;en unb ©aljburger Silben, im roejUidjen §ranfreic$ unb in (Sngtanb. — 
£atyin gehört ber liti?ogra^^ifä)e <Stetn oon @oten$ofen, Sßafeben» 
$etm jc. Stuf biefe Formation folgen roieber ©anbjteine (©rünfaub, Duo* 
berfanbflein) unb bann 

VIII. bie treibe, roo^in audj ber fog. Pa'nerfatf. @e$r au$ge* 
belmt im nörblidjen Ftanfreidj, im füböfttidjen (Sngtanb, in ben Styenninen, 
im ©ebiete ber Dftfee, 2>a'nemarl unb @eelanb. föügen, 9t$ein*>reußen, 
Wiebertanbe, Sttorea jc. 2luf bie treibe folgen im fcerttärgebilbe bie 
©raunfofclen- unb SJcotaffeformation unb bann 

IX. ber ©roblalt ((Serit&enfalt), manchmal fafl ganj au8 SUhtf^eln 
unb ©d^necfenfdjalen befle^enb, roeldje oft nur calcinirt unb fe$r gut er- 
halten finb. ^orjüglicb in ber ©egenb oon ^ßariä, in ben ^Rieberlanben, 
im ätyeint^at, um Söien, in Italien jc. $iefe Formation überbedt 

X. ber@üfjroafferfalf, d^arafteriftrt burd) ©üßroaffer» unb 2anb» 
mnfdjetn. 3n Fwnrreic^ (^ari«, 2Hontfcellicr jc), um üßiirjburg, Ulm, 
«aben bei SBien, (Snglanb. 
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XI. SDer Äalftuff (Äattfutter), bilbet bie iüngfte ftormation bes 
Äatf§ unb wirb fcrtroctyrenb au$ faltfü^renben 2£äffeni abgefegt. 

2)er ©ebrcrndj be« ÄalffUin« als ©auftein, &ur ©crcttuna be8 äDWrtet« 
(als gebrannter Äalt, SUfcfalt) tji befannt. &ud> bei ber ©laSfabritation 
totrb et als 3"fölag gebrannt, beim @djmeljen ber (Sifenerje :c. 

©olomtt SBtttcrfalF. Söittetfpat^. 

t? ättfoflem: §eragonat. 6tf. 3N?omboeber Don 106° 15'. ©pltb. 
t>rimttit> bottfommen. 33r. mufflig. $ellucib. ©la$glan$, manc§= 
mal sunt Sperlmutterglanj. §. 3,5. ©. 2,8 — 3. 33. b. & un= 
fd&melabar. 3n ganzen ©tütfen mit 6al$fäure befeuchtet, brauft 
erjnid&t, als $ufoer ift er in ber 2Bärme leidet aufl. $te gefättigte 

Slufl. giebt mit ©d&toefelfäure ein $räc. Don ©r#$. CaC + MgC. 
Äo&lenfaurer ftalf 54,35, fotylenf. Salferbe 45,65. äBeijj gelblich, 
graulich sc. — ©tf. tyerrfd&enb. 2)ie Äflreitye enthält nur wenige 
9tl)omboeber, fefyr feiten 6faIenoeber. ©tänglicty, fafrig, förnig. 

£)em Dolomit fd&lieftt ftc$ ber 33raunfpat^ an, melier 
ftdj toefentlicfy nur burc| einen ©e^alt fcon fotylenfaurem @ifen* unb 
9)}anganoEtybul, big ju 10 px. (5t, untertreibet, toeS^alb er to. b. 
2. fd&marj unb magnetifa) toirb. äftand&er runbet ft<$ an bünnen 
Tanten. 

2)er 2>olomit fommt in frönen ©arietäten bor int ©innentfal in ber 
©dnoetj (bon gang normaler 2)fi[ä>una,), Sraberfefla im $iemonteftfä)en, 
auf bem ©reiner unb im gaffat&al tn SDjrol, Sfötemo in SoStana, am 
@t. ©ottftirb, SBteiberg unb töatbel in Äarntyen k. 2>er ©raunfoatfc im 
(Sr^gebirge, ju ©ä>mnitj unb äremnifc in Ungarn, am §ar& w. 

2)er SDolomit bilbet eine gelsart <Sr ift &um Xfceil in UrfelSarten 
eingelagert, jum £$eil fommt er mit bem 3*$ßctn unb häufig mit bem 
3urataft bor. 3n ben ©a&erifd&en unb Xtjroler Sltyen, Oberpfalj, ganten, 
et ©ott&arb, Ungarn jc. 3)tent als ©aufteilt, jur ©ereitung beS üttör*. 
tels, ^braulifdjen StaiU ic. 2)er 9tome Dolomit ift gu ©fcren beS ©eog* 
noften unb ättmeralogen 2>olomieu gegeben. 

m a g n e f 1 1. 

ßHfoftem: fceragonal. <5tf. Sftyomboeber tum 107° 10' — 22'. 
©pltb. Jjrmutto fcollfommem 33r. mufflig, Sßellucib. ®la$glan$. 
£.4,5. ©.3. SB.b.S. roie ber toor^ergefyenbe. 3n ©al$f äure aläSßufoer 
erft bei (Sintoirfung ber Sßärme mit ©raufen aufl. ®te gefättigte 

2lufl. irirb fcon ©(^mefelfäure nid^t gefällt MgC. Äo^lenf. 52,38. 
2:allerbe 47,62. 

©etoö^nlic^ mit etroaS @ifen= unb iWangancarbonat gemengt. — 
©elb, grau, braun. — Ärtyftalle: Stammform, förnig unb bid&t 

^unborte: @t Oott^arb, gaffat^al, ©reiner im 3ißertbal, $all r 
©narum in 9?oweaen, $rub|4)ife in 3JiS^ren, ©aubiffero in Pemont :c. 
9litt)t häufig. — ®er iRame »on bem ©ehalte an 2«agnefia =* Salferbc. 
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(Salctt, 2>olomtt unb 2ttagnefU bilben eine <$em. gormation, git 
treuer au3 ber II. Äfoffe nod) ©iberit, ©talogit imb ©mitbfonü fle- 
hten. — 

2. ©ruppe. 2Baf f er^aXttge (Sarbonate. 
35. b. 2. im ßol&en biet SBaffer gebenb. 

@ o b a. 

flUfyftem : flinor§ombifd&. <3tf. §enbtu)eber: 79° 41'; 109° 
20' 40". 6}>ltb. nadfj ben diagonalen unbeutlidj. 93r. mufd&lig. 
^ettuetb. ©laSgtang. £. 1,5. ©. 1,423. ©efd&macf fd^arf alfa* 
liffy 33. b. leidet fd&meljbar =1. 3n Sßaffer lei^t auf!. 

NaC+ 10 U. ßo^Ienfäure 15,39, Matrum 21,66, SBaffer 62,95. 

2ln ber £uft tjertoitternb &u Na C + H; in biefem 3^önb (%f)tv = 
monatxxt 8ü. r^ombifer}) meift in ber SRaiur borfommenb als 
@fflore3cen$ k. — Söeijj, gelbli<$, graulich *c. 

3n ben Umgebungen ber ftatronfee'n Hego^tenS; ju 2)ebrecjtn in 
Ungarn, wo man |äl>rli^ gegen 10,000 (£tr. fammelt. 3n 2Wejrifo, £ibet, 
Werften, ber £artaret, 2lrmemen k. SDiit btefer ©feedeS fommt nodj eine 
anbere oon r&ombifd)er fätyfklüfation oor, tt>elä)e aus 82,57 totylenfaurem 
Matrum unb 17,43 SBaffer befielt. 

% x o n a. ttrao. 

ßßftyftem: ftinor§ombif($. 3>n ben ßrfyft bie orttyobiag. gl. 
unb eine (Snbfl., bie fiefy unter 103° 15' fc^neiben, öorfyerrfd&enb. 
<5plth. nati) ber ©nbfläctye fetyr boHfommen. S3r. uneben. SßeHucib. 
®lanagla§. £. 2,5. @. 2,11. ©efd&macf alfaliffy Stellt ft<$ 

d&emifd^ n>ie©oba, bertoittert aber nic^t an ber £uft. Na 2 C 3 4- 4 U. 
ßo^enfäure 40,26, Matrum 37,78, Gaffer 21,96. ©tranig, 
förnig. 2öeif$, gelbü<$ :c. 

9(n ben ftatronfee'n Aegypten« unb in großer Spenge in ©ulena in 
$e$jan in 2lfrifa, gu SJteriba in Columbien, au« bem ©ee oon Salagumiffa 
ftttftatttflrenb, fo baß gegen 1600 <£tr. jä&rltä) gewonnen werben fouen. 

@oba unb £rona toerben &ur <5etfen* unb ©lasfabritatiou gebrauä)t, 
in ber Färberei jc. 

TO feiten unb nur in geringer Spenge oorfommenb, finb $ier jn 
nennen : 

■äalicin auß SMi«, «aä> $ifani KaC» + Ü. 

©atolwfftt, flinorfambifä). tfofytenfaure 27,99, äafferbe 18,00, Ma- 
trum 19,75, SBaffer 34,26. SKeriba in Columbien. 2)er ftame nad) bem 
fran&3ftfdjen <S$emifer ©aoluffac. 

^öbromagneiit (Sflagnefta alba). ©tranig unb erbig. So^lenfaure 
35,77, Salferbe 44,75, Baffer 19,48. Roboten, in 9ta»*2)or!, Äumi auf 
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Stfegrofconte. ©ine afrili$e Hifäjung, toorin bic Hälfte ber Salferbe burä) 
Äalferbe erfefet ift, finbet fid^ fiuterarttg am SSefub, ^tybromagnocat? 
cit ober$t>bro bolomit; ber ^rebaj&it mtb ber $encattt bon $re= 
baföo in Xurot ftnb ©emenge toon (Salcit unb SBrucit. — 



VII. Orbnung. ©ul^atc. ©cfytoefelfaure 

3SerHnburtgen. 

b. & mit <5oba auf $oI?le -gepar gebenb*). 

1. ©ruppe. 2Baff erfreie Suty&aie. 
53. b. 2. im tfolben fein ober nur ©puren ©on Sßaffer gebenb. 

23 a t tt t. Sdjrocrfpatfj. 

Aftern: rljombifö. ©tf. ^omben^r. 91° 22'; 128° 36' 
40"; 110° 37' 10". Spltbr. braa)fc;biagonal fe$r ooHfommen, 
bomatifdj unter 101° 40' roeniger »oHfommen. 5Br. unootffommen 
mufepg. $euucib. ©laSglana. p. 3,5. @. 4,3—4,58. 33. b. 
£. f$mel$bar = 3 3U einer alfaltfdfy reagirenben $erle; mana;= 
mal ©ertmfternb, bie glamme fa;roaa; gelblia^grün färbenb. Qu 

©afyfäure unaufl. BaS. 6c$n>efelfäure 34,2, 23arr;terbe 65,8. 
garbloS unb gefärbt, toeijs, grau, rötpdj k. 

3n ben ßrtyftallcombinattonen ift ein rfyombifa^eS ^Prisma »on 
102° 17' fcor$errfä;enb, aua; ein Stoma oon 105° 24', bie tfrt;= 
ftaHe fmb fefyr oft tafelartig unb bie 6tf. erfajeint nebft anbern 
borfommenben 9ir)omben£r;ramiben immer untergeorbnet. — Sefyr 
häufig fct)aaltg, ftänglia?, föwig, fafrig, gum £fyeil in plattgebrück 
ten kugeln (ber fog. 23ologneferfpatfy). ©elten bi$t, erbig. 

$lu$gejeiä)nete froftattiftrte Varietäten finben fic§ im (Erzgebirge $u ftret* 
berg, Hartenberg, SoacbimSt^at, ^rjibram unb Hie« in SBitymcn, ÄlauS- 
t&al am £ar$, ©d?emnifc unb Äremnu} in Ungarn, £ffen* unb ^elfebantta 
in Siebenbürgen, SHftonmoor in ßumbcrlanb, tocn ba^cr tu ber Vonbotter 
2tu8üeuung ton 1S52 ein fcriömat. ÄU. Den llo ^3[b. ~ Än,)ftatlimfä>e 
Varietäten finben ftdj tyäufig, in SBatiern $u (Srbenborf unb SBötfeitborf in 
ber Obertofalj, $u Söacb bei $egcn«burg, Äautsberf in Oberfranfen jc, 
ber biegte fommt Bei ^piUerfec in Xtjrol bor, auf bem SKammefrberg bei 
@e§(ar, ^reiberg 2c. 

(£8 trürb bamit §äufig baß SBfchretfc toerfatfe^t ; er bient gur Bereitung 
ber 33arutfcräbarate. &er 9tame flammt Don fittovs, fd)ircr. — 

33ilbet mit ber fclgenben Srecieä imb bem sßicimtvip'f eine djemifetye 
Formation. 



*) Hit Säuren ntdjr gelatinircnb. 
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€ ö l e fti tt. ®djtoefelfatttet etrottttan. 

ßllfyftem: rfyombifd). ©tf. SJtyombenpbx 89° 26'; 128° 46'; 
112° 36'. <5£ltb. braä)r;btag. fe^r boHfommen, weniger bomatifdfy 
unter 75° 58'. f&x. unboßfommen mufflig, uneben, $elluäb. 
©laSglanj, jum gett= unb $erlmutterglan$. £. 3,5. ©. 3,6—4,0. 
58. b. & gum £r)eil berfmfternb, fd^melgbar = 3 $ur alfalifcfy rea= 
gtrenben Sßerle, bie glamme f$h)ac§ purpurrot^ färbenb. SBenn 
man auf ein gefd^moIgeneS Stücf einen tropfen ©aljfäure fallen 
läfjt unb fyält e£ an ben 6aum einer Sicfytflamme, fo geigen fia) an 

biefer purpurrote (Streifen. Qn Sal^fäure unaufl. Sr S. <2ä;n>efel= 
fäure 43,56, ©trontianerbe 56,44. Ungefärbt, toeifj, bläuliä), gelb= 
ltd) zc. Qn ben Ärfyftallcombinationen ift ba§ brac$b,biag. 3)oma 
bon 104° 8' borfyerrfa?enb , es erfct)eint meiftenS aU ein SprtSma 
mit bcm SDoma bon 104° 2' $ugefa;ärft. 2)te €tf. untergeorbnet. 
— 2)erb, ftrafylig, fafrig, fcfyaalig 2c. 

$lu$gc$eidmet in ©tcüien, mit €>d)ibefel \u ©irqenti, (Satalbo jc., %n 
Seogang im ©aläburajtcfyett , SBrtftol in ©nglanb, Slarau in ber 8d)n?et3, 
Montmartre bei *part« :c. 

2>tent gur 33ereitung bon <Strontiaiibräbaraten , n>cld;e in ber ^euer* 
toerfhmfl gebraust roerben. 2>er Dtame flammt ton Coelestis, Gimmel: 
blau, roeldpe ftarbc aber bte njenigften Varietäten geigen. — 

(2$ fommen al$ (Seltenheiten aud) 55erbinbungeu bon fäjtbefclfaurem 
Äalf unb fd^mefetfaurem iöarut, fonne mehrere bon lefcterem mit ftyroefel* 
faurem ©trontian bor. 

$ n £ 9 b t i t. SRurtactt. 

ÄHfoftem: rbombifer). <Stf. 9lf>ombenpr;r. 108° 30'; 121° 44'; 
99° 2'. <2pltb. nad) ben ^Diagonalen unb bafifdj boÖfommen. 
^ellucib. ©la§ — ^erlmutterglanj. £. 3,5. ®. 2,7-3. SB. b. 
& fri)mel$bar = 3 gu einem falfalifa; reag. ömail. 3n biel Zalfr 
fäure aufl. 2>ie berbünnte £öfung fällt mit fa^faurem Söartyt 
fcr/n>efel)auren 23arr/t, mit fleefaurem Slmmontaf fleef. ftalf. 

Ca«. @cr)toefclfäurc 58,82, ßalferbe 41,18. — 2Beifi, gelb, roty, 
blau, biolett 2c. -- ßrr/ftalle fcr)r feiten, frtyftattimidj berbe Waffen 
fyäufig, förnig, ftrar)lig. Qu ©traftfurtfy famen neuerlich Keine $rty= 
ftaHe bor al£ rfyomb. $ri§men bon 120° mit einem ftoma bon 95°. 

3m ©tetnfatjgebirge jiemtid) ^äufig borfommeub. 58erd)te8gaben, 
£atl in Sorol, Fax in ber <£d)roeiä, £ul$ am 9kdar, Siliqfa unb 33ocfc 
nia in ©ali^ien ()um £fyetl biit unb in barmartigen SSinbungen, ©e- 
fröSftein). 2)er 91ame 2lnf;nbrit flammt ton äw^Qog, roafierloö, reeit er 
fia) burd) ba8 geilen be« SBaffcrö toom @t;»8 untcrfd)cibet. 

211« Seltenheiten ftttb noä? su exwä^teu: ®dm>efelfaureS Äalt (@(a- 
ferit (Ka 5", ttdd)e8 am Sßefuü tertommt, unb fd)n>efelfaure3 Matrum 
Na 5" iX^enarbtt), iveid)eö in ben £al$wcrfeu bon (Sfbartineö bei 



■ 
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SWabrib toorfommt. 33eibe froltafliftren r^ombifä). gerner ber S3tong- 

niartfn ober ©Uubcrit = Na"5 + Ca S, fötoefelf aurer ßafl 49, 
fd>tt>efelfaure$ Matrum 51. Ärofiaüifirt flinortyombifa) unb fommt $u 
S3iüarubia in ©panien, ju ©erdjteSgaben in dauern unb ju 3quique in 
$eru öor. — 2>er iflame ifl naä) bem (Sntbcdcr, bem Sftineralogen 21 Uj. 
$3rongniart, gegeben. 

2. ©ruppe. 2öaffertyaltige ©ul^ate. 
SB. b. £. im Kolben Diel SBaffer gebenb. 

SW i t a b i Ii t Glaubcrfalj. 

MfVftem: flinor^ombifcty. etf. £enbtyoeber: 93° 29'; 102° 
49' 40". ©|>ltb. ortfyobiagonal oollfommen. 83r. mufflig. $el= 
lucib. (Ulaggtan&. £. 1,5. ®. 1,5. ©efdjmacf fütylenb bitter, fß. 
b. & fd^tneljbar =1, auf Äoljle alfalifcfy unb &epatifd& reagirenb. 
3n Söaffer leidet aufl, burefy ^mmoniaffalge niefct gefaßt. $n ber 

Suft ju einem meijjen Sßufoer ^erfaüenb. — NaS + 10 U. ©$roe= 
felfäure 24,89, Matrum 19,23, Söaffer 55,88. — garbloS, toeife. 

3n ber 9?atur metflen« bemuttert, at$ Na § -f- 2 Ä, fcötfommenb, al$ 
SluSMütymtg, meblartta. :c. im <©tehtfal$* unb ©p^egebirße , an SÖtouern, 
auf Sasa am S3e)ut>, tn ben SWtneratqucüen toon <£eblu|, <5atbfd)üij, ^ittn, 
SlarUbab in S3ö§men unb in ben ©aljfee'n bon Ungarn unb Segt^ten. — 
SEBirb jur ©JaSfabrifation gebraucht, $ur Bereitung ton @oba, al$ Üflebi- 
cament. — SüftrabiUt flammt öon bem ehemaligen tarnen be8 @al&e« sal 
mirabile Glauberi. — 

<3ä)ioefclfaureS Smmontaf SDtaScagnin , fommt in geringer 9ttenge 
auf bem SBefm> unb 5(etna t>or. 2)cr tteconttt aue §onbura8 ift eine 
»afferbaltige 3krb. »on fd?wcfelf. Matrum unb fc&roefel). Hmmontaf. — 

2>er tfatnit ton ©ta&tnrt ift eine toaff ermutige S3erbtnbung Don 
fä)n>efelf. 3)2agnefia unb (Stylorf alium. 

epfontit. ©ttretfals- 

Mfoftem: r$ombif<$. ©tf. ^omben^r. 127« 22'; 126° 48'; 
78° 7'. ©pltb. bractytybiag. ooflfommen. 23r. mufctyltg. SßeHucib. 
©laSglang. £. 2,5. ö. 1,75. ©efömacf bitter. b. 2. an= 
fang« fcfymel$enb, bann giebt er eine fcfyroacfy alfalifcty reagirenbe 
toeifee 3Raffe, freiere, mit ßobaltaufl. befeuchtet unb geglüht, blajj 
fleifdtyroty foirb. 3 n SBaffar aufl. ; 2lefcammoniaf giebt einen 9?ie* 

berfc^Iag. MgS + 7 U. ©tyoefelfäure 32,52, Salferbe 16,26, 
SÖaffer 51,22*). — garbloS, toeife sc. — ©eroctynlicty fommt er 
in ber -Natur nur in fyaarförmigen Waffen unb als Öfflore^cenj 
t>or; bie fünftliä^en Ärt^ftalle geigen tyäufig bie Kombination ber 
Stammform mit bem rf/ombifcfyen ^riöma bon 90° 38'. 

*) Gilbet mit bem 3mft>itriot eine a)emtid)e Formation. 

9* 
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3n großer üftenge auf ber Oberfläche be8 33oben$ in ben ftbirifdjen 
@te££en; in Spanien unb in Keinen Ouantttäten 311 ÄlauSttyal am $arj, 
3bria, S3erä)te$gaben, $atl jc. 3n bieten 2Jtineraltoäffera , ©eibtifc, @ger, 
®aib?<$üfe jc, in 23efjmen, (Stfom in Snglaub, ba^er ber Warne (Sfcfomit 

Sirb in ber üHebijin gebraust unb $ur 35arfteüung anfcerer 2Rag* 
neftafatje. 

9 9 1 * M U 1 1 

OTtyftem: rr)ombtfdj. -ättan finbet rr)ombifc$e $ri§men bon 
115°. ©etoöljnlicr) ftrar)lige unb fafrige 3Jlaffen. iör. fylittrig, un= 
eben, $eHucib. $erlmutterglan$ gum gettglanj. §. 2,5. ®. 2,75. 
®ef$macf fc^tüae^ faljig bitter. §8. b. £. fdjmeläbar =1, auf 
ßofyle jur alfal. reagirenben SJiaffe. Qn SÖaffcr mit 2lu3fc$eibung 

Den fa>efelfaurem ftaQ aufl. KaS 4- MgS + CaS -f- 2 H. 
e^tOffdf. Äatf 45,23, fcfjfoefelf. ^ötttererbe 20,04, fd&toefelf. ßali 
28,78, 2Öaffer 5,95. ©emöfmlic§ mit 6temfal$, Gifenoftb jc 
Verunreinigt, Von legerem rotf; gefärbt. 

3m vstemfal$gebtrge ju 23erd)te$gaben, 3fä)l, Sluffee, #att. 3ft *>on 
bem oft ätnt liefen ©tj£$ burd) bie teid)te ©djmelsbarfeit unb ben geringen 
2öafierger}alt |it unterfebetben. (Vertiert beim ©litten nur 6 pr. (St., ber 
@t>V$ 21 pr. <£t.) 2)er Warne flammt fcon ttoAl'?, fciel, unb eU?, Safy 

£er Sötebtt ift eine 2krb. fcen febtrefetf. Matrum unb fa)n?ej'elf. 
Saiferbe mit ffiaffer. 3f<$t, Hftrafan. (Sine anbere afotltye Serbinbung 
ift ber 8 3 weit ö. 3jü)t unb ber «Simonoit fc. §attftabt. 

(9 i) p 0. 

ftttf^ftem: flinor^ombtfcr}. ©tf. §enbr;oeber 111° 14'; 108 0, 
53' 31". £paltbarfeit flinobiagonal fer)r fcoHfornmen, ort^obia= 
gonal unboilfommen, bred?enb, mufd;ltg, na$ ber (Snbfläcfye un= 
boüfommen, biegfam, fafrig. ^ettueib. 1,5. ©. 2,3. b. 
2. fdjmetybar = 2,5 — 3 $u einem alfal. reagirenben (Smail. 

biet eal^fäure aufl. 3n ©affer fer)r wenig aufl. CaS + 2 li. 
©cfctoefelfäure 46,57, ßalferbe 32,53, SSaffer 20,90. — garbloS 
unb rerfc^ieben gefärbt. $>ie G'nbfläd&e ber S^rr;ftaEe geroöfjnlicr} 
burd) ein ßlinoboma n, bon 138° 2S' fcerbrängt. S)a3u fefyr 
häufig ein InntereS JUinoboma k bon 143° 42', gtg. 51; bie 
Än?ftttCfe oft naefy ber boHfommenen Spaltung3fläc§e tafelartig 
ausgebest. §äuftg r)emiotrotnfa% bie ortbobiag. gläc^e aU 
£refmng*flädje, aucr) bie §lä$e, toeldje ba3 ßlinoboma k ah= 
ftumbft. DefterS mit gugerunbeten ©nben unb linfenförmig, audf; 
nabeiförmig. — 1;erb; jum £r)eil fel)r großblättrig (grauenei^), 
toxnux, fd;u^pig, ftra^tig, fafrig, bid;t unb erbig. 

£cr ift ein fet)r verbreitete« Mineral unb bilbet, förnig unb 

btct>t # Formationen im öl^gcbilte (^ert)ftetu, a^ufd;clfalf , Äeuberj unb 
im Icittär^cbitte, in ©flrtemberg, Düringen, Hävern, am §axi, im §ol- 
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fteinifd&en, bei <ßari« :c. <Sr ifl ferner ber beftänbtge Begleiter be« (Stein- 
falje«. 

2tu«a,cjeicbttete fr^flattifirtc 2>arietäteu fomnien i>or &u £eoa,aug im 
<Safjburgifd)en, ©erd)te«gaben, $atl, ©es in ber @d)roeij, ©irgentt in @k 
cilien, Montmartre bei $ari«, <Sd)emnui in Ungarn :c. 

2)er femförmge ©w« (ber meifte fog. SUabafter) roirb ju *>tafttfd)en 
Äunftroerfen ^erarbeitet. 2)er gemeine wirb jmtoeriftrt &ur 3Btcfem>er: 
befferung toerroenbet ©in &orjügttd)er ©ebraud) roirb aber Don bem ge* 
linbe gebrannten ©»£« als ^ormmatertal für ©tuetaturarbett , ju Sbgüf* 
fen sc gemacht. 2)a« gormen gefebiefy mit 3"f<iÖ *on SBaffer, mobei ber 
©W« erhärtet, inbem er ba« $>affer mieber aufnimmt, weites er beim 
getinben ©rennen toerloren §at. SBSürbe er aber ju ftar! gebrannt (in 
Stn^brit toerwanbett), fo nimmt er ba« SBaffer nid)t mebr auf unb folgen 
nennt man tobt gebrannt. 



Äflfoftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. 93r. mufflig, SßeHucib. 
©laSglan*,. 2,5. ©. 1,7. ©efa;macf füfjlia) jufammen^ier^enb. 
fB. b. 2. fcfymilat er anfangs unb giebt bann eine unfa^me^bare 
2Kaffe, roeldje mit flobaltaufl. fdfrön brau toirb. 3n 2Baffer leidet 
auff., 2le|ammoniaf gtebt ein toeijjeS, ^latinaufl. ein gelbe« $räc. 
Wlit Kalilauge übergoffen , feinen Slmmoniaf genta; entmicfelnb. 



KaS + AIS 3 + 24 U, ecr)röefelfäure 33,78, £r)onerbe 10,80, 
ßalt 9,93, SBaffer 45,4,9. — garbloä, toeife, gelblia; *c. 3« 
Ärr/ftaKcombinationen ift ba« Dftaeber fcorfyerrfcfyenb, au&erbem er= 
fa;einen fyäufig bie gläd&en be« 2Bürfet$ unb ^ombenbobefaeberä. 

3n ber 9iatur finbet er fid) meiflenö al« <5fflore«ccn$ auf £$on» 
(Sflaun*) fd)iefer, tfotytenfcbiefer ic. ju SReidjenbad) in ©cd)fen, 2)uttroetfer 
in ber SRjjeinjjrobinj , auf ben u>arifd)en 3nfeln gu ©egarto, XoJfa am 
•JJtoute nuobo, ©rotte bi Sllumc in Statten jc. (5r roirb in ber Färberei 
unb ©erberei gebraust. — 2)iefe <©j>ecie« ift ba« ©lieb einer d)emifdjen 
Formation, n>eld)e nod) mehrere anbere umfafjt. 2)abei treten anbere mca- 
rirenbe ©afen in bie SWifd)ung ein, tbeil« für ba« Mi, tbeil« für bie 
S^onetbe. 3m ber Statur fommen, bod) nid)t in bebeutenber 9Nenge, fcor: 

NaS4-^lS i + 24Ä = eobalumen ju @t 3ean in eübamerita 
unb auf 2fltto im Brakel- 

NH* OS 4- AIS* 3 -j- 24 H = £f djermigtt, in ©raunfo&le ju 
Sfcbermig in Ungarn. (SntroicfeU mit Äautauge Slmmoniafgerud). 



3o§n ^tefering» ©übafrifa. 

FS -j- AIS 3 -f 24 H = $aIotrid)tt, toon ©0(5, unb 

rqfxiov, #aar, au« bem 3toeibrü(fifd)en unb au« 3«tanb (^erfatt). 

Mn S + AIS 3 + 24 H = Sl^jo^nit, nadj bem engttfe^en C^e* 
mifer 3. 2tyiobn, ton ber 2llgoa*©ai? am Äca; ber guten Hoffnung. 

2)te Sb^mie ^t nod] einen (£&rom* unb einen ßifenor^b-SlIaun bar* 
gefaßt, n?eld)e in biefe tntereffante 9?eibe gehören. 3«^ Unteren gehört 



Kalialaun. 




§ _|_ ais» 4- 24 H = ^Picferingit, nac^ bem Sngtanber 



toiefleid)t ber feoltait ton ^ojjuoti. 
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% I u n i t SUaunfte in. 

ftfffifjlctn: tyeragonal. Stf. Styomboeber bon 89° 10'. <5plth. 
bafifdj aiemlid) beutli$. 33r. uneben. ^ßellucib. ©(a^glan^. §. 5. 
@. 2,7. 33. b. 2. tmfd?mel$bar , mit Äofcaltaufl. blaue ÜWaffe ge* 
benb. $on Sal^fäure wenig angegriffen. 9taa> bem ©lüfyen wirb 
ein fleiner Sfyeil Don Sßaffer ausgesogen. 3)ie Sluflöfung giebt, 
Iangfam fcerbunftet, Slfaunfrfyftalle. &nal. einer SBarietät fcon 33e= 
reg^aj in Ungarn ton 53ert^ter : £c§toefelfäure 27,0, £§onerbe26,0, 
ßali 7,3, Gaffer 8,2, (Sifenoftb 4,0, eingemengter Duarj 26,5. 

SBiefleittjt KaS + 3 AIS + 6 ft. — 2uk§ ammoniaf faltig. — 
garbloS, gelbltdj, röttylidj , grau k. —r 3)te ßrr/fta&^gtf,, meU 
ftenS fe^r flein, förnig, bidjt. 

Xotfa bei Sitotta - Eeccljia im Äirdjenjmate, ^ßuty bc (Sancty in ^rant* 
reta), 3nfel 9JUto unb Slrgentiera, SeregSjaj in Ungarn. 
SBirb jur Sltaunbereuung gebraust, ba&er bet SRame. 

SUtnintt. Sßebfrerir. 

S8'\$fyx nur in fnoüigen unb nierförmigen Stücfen gefunben, 
fcon erbiger gormation. ©. 1,7. SB. b. & unfc^melsbar , ein= 
fcfyrumpfenb, mit ßobaltaufl. blau roerbenb. 3" Salafäure leicht 

aufl. AIS + 9 tt. €(§mefelfäure 23,25, S&onerbe 29,79, 2Baf= 
fer 46,96. — 2Beif$, gelblich, grauliefy. 

3n SDiergcl ju SDtorl bei #atfe, in ber Äretbe 9tefyaten in ®ufte$ 
unb bei öfccwev in granfreidj. Sei §aüe fommen mehrere Serbinbungen 

tcr , toeldje als Sltnmmit mit n>ed)felnben Stengen ton AI fe G angcfe&en 
werben tonnen. £er Warne ton Blumen in Seue&ung auf bic fcfytoefel* 
faure £§onerbe. — 

Sei äoloforut bei Silin fommt aud) neutrale fd)»efel jaure 

£^onerbe»or = AlS 3 + 18 H. €<$n>cfctfäure 36,05, £§onerbe 15,40, 
Sßaffer 48,55 (SHammelSberg). 3n 2£>ajfer $icmüdj tetc^t aufl. (Sin ante* 
re8 2$onflify>$at mit i6pr. Gt. Sd)trefelf. unb 37 Saffer ift #auer'8 ftet* 
{obantit ton gelfobamja. Sin SRmeral. n>eldje8 aud) mel fa)trefelfaure 
X^onerbe enthält, ift ber ^iffopban ton @araöborf bei ©aalfelb, ton 
tiioo«, ^Jed), unb (f avog, leud)tenb. 



VIII. Dvbnung. $ßtyo*}>$ate. ^Ijo^orfaure 

SB.crfcinbungen. 

SB. b. 2. mit 6tf;roefelfäure Befeuchtet bie glamme blafj bläu* 
licfygrün färbenb. (3Jlit (Sdjtoefeljäure unb Seingeift feine grüne 
gärbung ber glamme ^erborbringenb , wie bie 33orate.) S)ie \aU 
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peterfaure (mit ober ofyne 2luffd&ltef$en tyergeftellte) Söfung gtebt, 
mit moltybbänfaurem 2lmmoniaf berfefct, beim ©rmärmen ein oder* 
gelbes pulbrigeä Sßräctyitat (pfyoSpfyormoltybbänfaureS Sfmmoniaf). 

1. Gruppe. Söafferfreie $$o3}>$ate. 
3S. b. 8. im Äotben fein 3Baffcr gebcnb. 

21 p a t i t. 

Mfyftem: ^eragonal. Stf. £e£agont>r/r. bon 142° 21' unb 
80° 28'. ©pltb. bafifd^ unb prtematifa) aiemlia) boHfommen. 
33r. mufflig, $euucib. ©laäglana, auf 23rud>f(ädfoen gettglan^ 
£. 5. ©. 3,2. b. & fämelabar = 5. 3n Salafäure unb 
Safyeterfäure leicht aufl. £>te concentr. fafyeterf. 2lufl. giebt mit 
efftgfaurem 33Ieio£r;b, ein $räcit>itat bon j^o$#;orf. 33Ieio£r/b, mit 
Sajroefelf. wirb ftyoefelf. ßatf gefallt. 

3 Ca 3 P -f- Ca ] g 1 • 9tyogj>&orfäure 41,87, ßalferbe 50,13, 

gluor* unb Gtylorcakium 8,00. 3)a3 ©&lorcalcium beträgt feiten 
über 1 pv. @t. — garbloS, roetjj, blau (SJiororjt), gelb, fyarget 
grün (Spargelftein), rofenrotty *c. 

3n ben $rr/ftaflcombinationen baä diagonale $ri3ma bor« 
tyerrfc^enb, untergeorbnet fommen mehrere tyeragonale $r;ramiben 
bon normaler unb biagonaler Stellung unb aua) berglei^en Don 
abnormer Stellung bor. Slufcer in ßrtyftaHen auc§ berb, fafrig, 
bid&t, erbig. 

auSgejeic&nete Ärtjfiatfjjartetäten fommen bor im Srjgebirge S&ren- 
frieberöborf, 3innn>alb, auf bem <2t. ©ottfyirb, ju Sirenbai unb ©narum 
in Sßorrocgen, ©reiner im 3iflert{>ale, (EorntoatUs, Petersburg :c. 

gafrtg unb btdjt (P§o8pfyorit) ju Imberg, ©etylactenroalbe, (Sftrema' 
bura. ®er Apatit gehört mit bem ^tyromorpljtt ju einer $emifä)en For- 
mation. Apatit bon ttnaj^ betrug, £äufd)ung, »eil ftä) manche Mine- 
ralogen in ber SBeftunmung beä SHinerat« geirrt $aben. — liefert mit 
©äjwefelfäure aufgefc^toffen ein fe$r gefaxtes Material jur SBobenber- 
befferung. — 

(Sin innia, mit fo^lenf. Äalf gemengter, jtemlic^ leidjt fdjmeljbarer, in 
ber Sänne leiä)t in ©al$f. mit ©raufen löslicher 3tbatit ift ber ©taffe- 
lit fc. ©taffei in Waffau. 35er »ergbau auf ^ov^orit in Waffau Ijat 
t. 3. 1867 über 1 SUHUicn Zentner geliefert. 

Sin serfefcter Styatit, toefentlta) Ca 3 £*, fdjeint ber Ofteolttfr toon 
£anau unb Imberg ju fein; ber 9hme bon öottov, änodjen, toegen be$ 
@e$alt« an MeStf>orf. Äalf. 

£er 93 r u « \) i t *on ber 3nfel 2löiS im caraibtfäjen 3Keer ift Ca* ff + 5 M, 
»affer baltige $alfy§o$^ate fmb ferner: ber 2K et abruft t, 3 cu fli t 
unb Crnttbit auö bem ©uano ber 3nfel ©ombrero. — 

211« Seltenheiten fmb anfäjließenb ju ertoalwen: 
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SS&aßnctit. Ätmorljcmfctfä. Mg£+Mg 3 £. f^oriSme 43,33, 
£alferbe 37,63, $luor 11,35, 3)Zagneftum 7,69. 3n <Sd)u>efelfäure mit 
(intnndtuna, toon ^lufefäure aufl. &öllgraben bei Serfen im »©aljburgt* 
fdjen. 3)er ftamc nacfy bcm baper. Serabtrector fc. Sagner. 

Slm&tyflomr. äntfatttnifö , ©bltb. unter 106" 10'. 2$. b. 2. fejr 
lei$t fdmteljbar = 2. 3n Sd?rcefetfäure aufl. 9toü) 9iammel86erg : ^§o3= 
}u)orf. 47,8, £$onerbe 34,5, £it&ion 7,0, Matrum 6,0, ftluor. 8. — (£$ur8* 
borf in ©adjfen, Hebron in 2)faine 9t 2lm. ©er 9kme fcon apßlvs, 
fmmpf, unb yojvia, SSinfel. 

JCenotim. Duabrattfdj ©. 4,1. llnf<$mel}bar. 3it ©äuren unaufl. 

Y* *#. ^oty$orfäure mit etn>a« glujpure 32, 9)ttererbe 68. Sinbeßnä« 
in Wormegen, 9)tter6t> in ©dpeben, @t ©otu)arb, 33innentl?al in ber 
Od)tt?eig. S)er 9tome ton &rof, fremb, unb Tturj, Styre, tocil 23er$eliu8 
barin feine erfte X^onerbc $u finben geglaubt fcatte, bie ftd; ober bann at« 
p&o$^orfaure ?)ttererbe ernne«. — 

2. ©ru^e. 2öaff erhalt ige $^o§^^ate. 
8. b. 8. im Kolben Söaffer gebenb. 

ß a s u I i 1 5. 

ftttfyftem: flinortyombtftfc. $eutli$e Ärtjftalle febr feiten. 
<Bpl\b. jirigmatifefy unter 91° 30'. 53r. uneben. SpeHucib toenig, 
©lalglan$. §. 5,5. ®. 3,1. 93. b. £. unf$mel$bar, ^erfaüenb 
unb roeifj toerbenb, mit ßobaltaufl. ioieber blau beim ©lü^en. 
SSon Säuren ttidt)t angegriffen, bie blaue garbe ntd^t beränbernb. 
Sinai, bon ?tyo^f;orfäure 41,81, Styonerbe 35,73, %aiU 

erbe 9,34, (Sifenor^bul 2,64, Söaffer 6,06, tficfelerbe 2,10. 

ßrfyftaUiftrt unb berb. — §immelblau. 

3iemttd? feiten im Habelgraben bei Söerfen unb bei Äriegla# in 
©tetyermarf, £orr$jcberg in SBermlanb in €>d)n>eben, S3rafilien, Sftorc^&a- 
roltna. 2)er Sftame nadj ber ^arbenä&nliäpteit mit bem ?afurfteine lapis 
lazuli. 

3n ^Begleitung be8 fdjiuebifdjen 2a$ulit§'8 finbet ftdj ber (Söanber- 
git, eine »affer^altige 3>erbinbung ton fa)roefelf. £$onerbe mit ^o8p§orf. 
Äalf unb Matrum (nad? Sgelftröm). 

Satellit 

ftllfyftem: rfjombifa^. (Selten in r^ombtfa^en $rtSmen bon 
126° 25' mit einem mafrobiagon. SDoma bon 106° 46'. (B^ltb. 
bracfybbtagonal beutli$. ^eUucib. @la8— $erlmutterglan$. £. 4. 
©. 2,3. SB. b. 2. unfämeljbar , mit Slobaltaufl blaue Stoffe ge= 
benb. Qn 6äuren unb Kalilauge aufl. SJlit @$roefel)äure flufj= 

faureS ©a$ enttoicfelnb. - Äl 4 P 8 + 18 Ü {mit etmaS gtuor). 
fj^o^orfäure 34,72, ^onerbe 36,56, Söaffer 28,00. 

Ärt;ftaUe nabeiförmig. SDteiftenS in f^malftra^ligen unb 
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fternförmig fafrigen Waffen, fuglig unb nierförmig. — Seife, 
grau, gelblia;, grün :c. 

23arnfto}>le in ©ebonfljire, ©ctytüarjenberg unb ©triegi« im CSrjgcbtrge, 
Bufftg in 93ö§men, Imberg in ber Oßerpfatj jc. 2)er ftame 2öar>eütt nad> 
bem (Sntbeder Dr. Saöeü. 

St a 1 a i t. SütftS sunt £$cil. 

S)erb in bieten Waffen, traubig, merförmig w. 33r. flaa> 
mufflig — uneben, ©ctyimmernb — matt. 2ln ben Tanten 
toenig bura;fa)einenb — unburcfyftctyttg. 5,5. ©. 2,7 — 3. 
Sß. b. & unfd^me^bar, fdjtoar$ toerbenb, bie §tamme grün färbenb. 
3n ©äuren aufl., auefy größtenteils in Kalilauge. Sinai. t>on 
Hermann: Sßfjog^orfäure 27,34, ^onerbe 47,45, $upfero£t?b 
2,02, @ifeno^b 1,10, Söaffer 18,18, ^oS^orfaurer Äalf 3,41. 
— himmelblau unb grün. 

""'Sfttdjajjor in <Perfien, 3orban«miujl in ©gierten. — Sßirb nmblidj 
gcfc^Iiffcn al« ©c^muefftein getragen. — 2)er fogen. Ba^ntfirti« befielt au« 
fofftten St^terjä^nen, reelle mit Sutferor^bfabrat gefärbt ftnb. SDicfcr ift 
in talilauge faft ganj unaup«liä). S)er SRame ßalait nad) xdkats, ein 
meergrüner (Sbelftein bei s $liniuS. 

Rubere fetten torfommenbe roafferfyalttge £l)on^oS^ate ftnb: ber 
^m^it^älit, ©erlinit unb Srolleit au« ©d&toeben, ber 33ar- 
ranbtt unb (^Ija'rit au« 93ö$men, ber ^lanerit t>om Ural, ber 
ßöanfit (3e£6aronrid}it) au« Ungarn. 

Otru&it ift fc$o«^or[. ^mmoniat-äflagnefta. Hamburg, Ouano ber 
©alban^a 53aö an ber tfiifte öon Slfrüa. 



IX. Drbnung. SSorfäure unb Soratc. 
33orfaure SBerMubuttgen. 

3Jlit ©a;toefelfäure bigerirt eine 3Jlaffe gebenb, roeld&e barüber 
angejünbetem SBeingetfte bie (Sigenfajaft erteilt, mit grüner 
glamme $u brennen. 33. b. & in $fyo^orfal> aup«li$. 

®affolitt. SBorfäure. 

Mftyftem : flinorfyomboibifd). — @etr>ör)nticr) in lofe toerbunbe= 
nen ©d&ujppen unb SBlättcfyen, auc§ fafrig. $elluctb. perlmuttern 
glan$ §.1. ©. 1,5. gett anjufü^len. Sß. b. 2. leicht fdjmel$bar, 
bie glamme grün färbenb. 3m Kolben biel Söaffer gebenb. 3n 

Söaffer unb SBeingeifi etwa« ferner aufl. So 4- 3 H. 33or* 
fäure 56,37, Söaffer 43,63. — Ungefärbt, meifc, gelblia) n. 

Slufgelöft unb an ben Ufern ber Sagunen öon @affo bei ©iena (ba$er 
ber SRame), auf ber ltyarifa)en 3nfel SBultano mit @d)wefel, in Xibet. 
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M\ Aftern : tefferal. <Stf. £etraeber. Bpltb. fetyr toenig, o!ta= 
ebrifcfc. SBr. mufflig, ^eflucib. ©(aögtanj. 6,5. ©. 3. 2)urdj 
(Srtuärmen eleftufdj. 33. b. £. mit ©Räumen fdjmelaenb, 2,5 $u 
einer toeijjen frtyftattmifd&en Sßerle. £)te flamme grün färbenb. 3 n 

©al^fäure boßfommen auf!. Mg-Gl-f- 2 Mg 3 B*, «orfäure 62,50, 
3Jtognefia 26,87, G&lor 7,94, SJtognefium 2,69 (£. ftofe unb 
$>em£). 

53i3 jefct nur in runbum auSgebitbeten ^r^ftaHen gefunben, 
Kombination bon £eraeber, £etraeber unb ^tyombenbobefaeber, 
bon melden balb bie eine, balb bie anbere gorm fcorfyerrfd&enb. 

3n ben ©i>t>Sfctfcn »on Lüneburg unb ^egeberg im £olftetnifä)en. 
(£at 4 eteftrtfdje unb jetgt auSnajmtSroeife beppelte @tra$lenbreä)ung.) 
2)er 9iame »om @eba(t an 93or[aure. 

3)er @taßfurt&it fcon ©tafjfurtlj im 2ttagbeburg'[djen ift SBoraät 
mit 1 Sit. SBaffer, naa) Ruberen nur «oraett. 2>er (Sifenftajjfurt^it 
enthält 50 px. St. fcorfaureö Sifenoj^bul. 3)er <5$ajbelutt ö. ^ejbanva 
ift toaffertyalttge borfaure SRagnefta. 

$lm ÄaufafuS finbet ftdj eine äfynlidje, teaffer^attige 2Ätfc^ung, toeldje 
$tobro6oracit genannt umrbe. (Sntfyält nadj^eß: 33orfäure 49,22, Statu 
erbe 13,74, Safterbe 10,71, 2Baffer 26,13. ÄruftaUinifd) teic^t fajmeljbar, 
in säuren Ietd)t auflc'Slfa. — 2iuS borfaurem Äatt befielt ber ^^obicit 
aus vStberten. — 

% intal. S3otar. 

ßflfyftem: flinortyombifa^. £tf. §enbr;oeber oon 87° unb 101° 
20'. &pitb. unbollfommen priSmattfdj unb na$ ben diagonalen. 
33r. mufflig, ^ellucib. ©(anj fettartig. £. 2,5. ©. 1,7. ©e= 
fd&matf füfjlicfy alfalifa^. b. £. fd^meljbar = 1 $ur ffaren ^erle. 

3n 2öaffer auf!. i r aB 2 + 10 Ä. SBorfäure 36,52, Matrum 16,37, 
äßaffer 47,11. - garbloS, foeife. 2ln ben tftirftatten (<5tf.) ^äufig 
bie ort(;obiagon. glädje erfd&einenb unb ftarf ausgebest. 

3n ber SRatur als «uSblityung be$ «oben« an ben ©ee'n in Sibet, 
3nbten unb (£§iti, (Saliforuten. — Stent als 6d)mel$tnittel , &ur ©lafur, 
Bereitung mancher ©la'fer unb jut 3)arfteüung ber Söorfäure. 

23orfaure8 5tmmcniaf mit SGBaffer ift ber Sarberetlit au8 ben S3or- 
fa'ure^aguncn toon £o8fana. 

2>er öoronatrocaicit (Ulcrit) auS^eru entbä'tt na# Ulejr : SBorfäure 
49,5, Salterbe 15,7, «Watrum 8,8, Safjer 26,0. — Sex 23©rocalcit wm 
3quiquc in ^eru enthält naa) Apave«: «orfäure 46,11, tfatterbe 18,89, 
SBaffer 35,0ü. 

Sine ifaffertyalttge SSer6inbung »on ^^os^^orfaurer unb fcorfaurer 
SKagnefta ift ber gttneburgit». Süneburg. 

6. bie fiefelborfauren 53erbinbungen bei ben (Silicaten. 
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X. Dtbnung. Äiefelerbc unb Silicate ober 
fiefelfautc aScrbinbungen. 

SB. b. & in $t)o3pr)orfal$ unboHfommen (mit 2lu$f$eibung 
eines fliefelffelettS) aufl. 93on ©algfäure bor ober na<§ bem 2luf* 
fcpejjen mit ©allertbilbung ober 2lu3fa?etbung bon ftiefelerbe jer* 
fefcbar. 3n Söojfer unaufl. Wad) bem ©lür)en ober ©Amelsen 
nia;t alfalifd) reagirenb. 

1. ©efd&le<$t. ßiefelerbe (ßtefelfäure). 

33on 6äuren (bie glufcfäure aufgenommen) ni$t angegriffen. 
TOt Äali^brat gefct)moIgen ein in Söaffer größtenteils aufl. @Ia3 
gebenb. 9lu$ ber £öfung wirb burcf) Ueberfa;uj$ an 6almiaf 
Äiefelerber)r;brat gefaßt. 

D u a r j. 

ßflftyftem: l^agonal. ©tf. ^ejagon^r. bon 133° 44' unb 
103° 34'. ©pltb. h>enig primitib, nadj ber einen tyemiebrifa^en 
§älfte ber $r;ramibe etroaä beutticfyer*). S3r. mufflig, Sßeüucib. 
©laSglana, manchmal fettartig. £. 7. @. 2,6 — 2,8. 8. b. S. 
für fia) unfa^me^bar, mit 6oba unter Traufen $u einem Ilaren 

©lafe 3ufammenfcf)mel$enb. 3m reinften guftanbe : ßiefelerbe Si = 
©ilicium 46,67, (Sauerftoff 53,33. £äuftg epuren bon @ifen= 
ojtyb, 2Jtangano£tyb tc. entfyaltenb. 2)er üuar$ fommt in fer)r %a1)U 
reiben Varietäten bor, meldte in folgenbe Hauptabteilungen ge= 
Braajt werben fönnen. 

1) $rr;ftattifirter unb frtyftaHinif^er Buarg. £ie borfyerrfdjenbe 
Kombination ift bie Stammform mit bem tyejagon. SPriSma, 
gig. 36 unb 54, beffen Jlädjen immer fyorijontal geftreift 
finb. @3 finb aujjjerbem noct) 5 $tyramiben , bodj immer 
nur untergeordnet, beobaa;tet unb über 50, bie al3 9lr)cnu 
boeber (normal ober berroenbet) auftreten. 3>te ßrtyftallreifye 
ift merfroürbig burd) bie fyäuftge Grfcr}einung ber tetartoebri- 
fcr)cn formen ber trigonalen Srapcjoeber. 3§re glasen 
bilben fa;iefe (balb naefy rea;t£ , balb naa; linfS) geneigt« 



*) 3He angege&ene £cragonfc9ramtbe finbet ftd) öfter« r)al6ftää;ig als 
SRfyombeeber, rceldjeS auäj al$ ©tammferm angenommen roirb. 
Sein @cr,ettelttro. ift 94° 15'. ©er Sribtjmit ift nati fflatfc 
äiefelerfce fcon anberer (obroo&l aud) ^ejagonater) ärvftallifation al« 

t ber Ouar$. ^ad^uca in 2Reyjto. 
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^Ibftumpfungen ber Gombinationg=©cfen ber Stammform mit 
bem i)exjagon. $riSma. 2)e3cloi$eaur. giebt beren fielen 50 
r>erfd)iebene Sitten an, auct) trigonale ^ramibcn fommen 
öftere r>or. — 2tu&er in ftrr/ftatlen berb, förnig, ftanglia^, 
fafrig. SDIe burd;fid}tigeren Varietäten biefer 2Ibtt;eilung, 
it)eld)e metften§ farblos, manchmal aud; gelblici), graultet), 
braun 2c. gefärbt ftnb , nennt man aud) SScrgf rttftatt , bie 
weniger burd)fid;tigen gemeinen Eluarj. 

SDer SBergfrvftatt finbet ftd) öorjügUcb im Urgebirge, in ©ranit, ©neifj, 
©lunmerfcbiefer ux ©rufema'umen ($rpftatfa,etvölben ober Äeöern) mana> 
mal in bebeutenber 2Jienge unb mitunter m ©aulen bis ju 1400 Cfimb 
unb bariiber. @o in ben $l»en ber ©djtoeij unb ^abopens (Binfen, 
©t. ©ottbarb, ©rimfel :c), Sourg b'DifanS in ber Sauzin/, ©äiemnifc 
unb SDiarmorofcb in Ungarn, 3inntoalb in Siemen, öorjügUc^ au$ auf 
2)?abagafcfar , h?o Ärtjftaüblöcte bis ju 20 $$ufj im Umfange angetroffen 
roerben. 2lm £iefengtetfä)er im Äanton Uri l)at man (1S68) im ©ranit 
eine Är^flaXTr)Br)te entberft, treibe gegen 300; Zentner boüfommen febmarjen 
Sergfrpftaü iSWorion) lieferte, barunter ©a'ulen bis ju 2ü7 Bfb., bie garbe 
rityrt »on einer organ. ©ubftanj b«. — 2>er gemeine Ouarg ift eine« 
ber toerbrettetften Mineralien unb bitbet tbcilS einjclne ©ebirgSftöcfe (ber 
$fabl bei SobenmaiS, ber SBeißenftetn bei Stegen in Sapern, ber $o&ens 
ftein unb SBotyrjtein im Dbemoalbe, grauenftein im (Erjgebirge *c) unb 
mächtige Säger (als gtö^quarj in ben StnbeS oon <ßeru, als fog. SDlüfjU 
fteinquarj in ber ©egenb »on <ßariS), tbeilS erfa?eint er als toefenttid)er 
©emengtpeil anberer geisarten. (So im ©ranit, ein förnigcS ©emeng oon 
Cuarj, gclbfoatb unb ©Ummer; im ©neife, ein ä^nU^eS* förnigsfcbtefrigeS 
©emeng; im ©ümmerfebiefer, ein fcbiefrigeS ©emeng oon Öuarj unb 
©Ummer; in ben s }tor£bpren als öinmengung; in ben Äiefelcouglomeraten 
unb in ben meifien ©anbfteinen. 

Duarjfrpflatte oon befonberer garbe ober bureb gennffe (Sinmengungen 
auSgejcid^net , führen sunt ^eil aua) cigentbümlid;e SRamcn. ^Dergleichen 
ftnb: 

2>er Slmetbnft, fctolblau, mit Uebergängen ins SBraune unb SRofen- 
rot^e. 2)ie garbe nacb $einfe fcietleicbt \>on Sifenfäure, nadt> Äu&lmann 
aber entbalt ber 2lmctt)oft fein 2)2etaÜojpb. (5r fommt auf ©ängen im 
Urgebirge unb in SBlafenräumcn beS SDtanbelflcineS in 2td;arfugeln ober in 
©cfdueben oor. ©ebene Slmetbpfte fommen t>or auf (Xciton, ju 3HurftnSf 
im Ural, Oberflein im 3^eibrüclfd>en , SBicfenbad? unb SBolfenftem in 
©aebfen, <2<bemntfe in Ungarn je. 2)er Sftame fommt »on «pt&uOTog, 
gegen bie fcrunfenbett, roofür tbn HriftoteleS unb Slnbere empfohlen baben. 

2) er giofcnquaTj, rofenrotb, finbet fi<b ju Btoiefel unb S3obenmais 
in Sapern unb ju äoloioan in Sibirien. 3ft nacb ©utfoto »on 2itan= 
fäure gefärbt. ^ . 

25er ^>rafem ift ein mit laudjgrünem S5^i)i6oI gemengter Ouarj, 
fommt Söreitenbrunn im @r3gebirge »or unb ju ?ifenj in Styrot ^3ra- 
fem ioon Tr^aatoj, lauü)grün. 

3) aS ^a^enauge ift ein mit fafrigem 2)ifi^en ober aud) mit Slmiautb 
gemengter Ouarj, roelcber, runblicb gefcbltffen, ein eigentbümlia^eS <2dnllcra 
jetgt. S)ie garbe ift meift grünlicb-- ober gelbliibgrau, bräunlia>, ret^ieb jc. 
2)ie fdiönften Varietäten fommen als ©efd)iebe auf Seilon t>or unb in 
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#mboftan, aucb bei $of im 3?atoteut&ifd?eu unb auf £tefeburg am #ar$ 
finbet fid? bergleidjen. 

$er Slöanturin ift ein gfeidjmäfjig mit fteinett ©timmcrf^u^eit ac* 
mengtet Duarj, tooburö) et gefdjttffen einen befonberen ©ajimmer erhält. 
3)et fdjönfte fommt au« @ibitien. 

2Kandjet fttyflaüinifaje Duarj ift ftatf mit (Sifenojtyb unb (Sifenorb* 
^btat gemengt, unbur^flc^tig , tot§, gelb, btaun je, ©ergleichen Reifet 
ähfenftrfel, finbet ftd> audj triebt unb nä'bert fid) bann bem 3afpi8. &r 
fommt auf ergangen im ©rjgebirge toor , im $3atyreutt)ifa?en , in (Sibirien 
unb föön frtrftaUiftrt ju (Sompoftcüa in ganten. 

2) 2)t($ter üuarj. §ier§er geboten ber #omfrein unb ber 

£)er §ornftein finbet fic§ berb, fugltg ober aud^ al3 3Serftei= 
nerung3mttiel Don ^olj (#ol3ftein). 93r. mufflig — fylittrig, 
fcfyimmernb, an ben Tanten burd^fc^einenb , grau, grünlidj, rotfy, 
Braun ac. %m ©rojjen ift er oft fcfyiefrig unb bilbet ben Wiefel« 
fdjtefer. 2)iefer ift aufteilen bur$ for)(ige Steile fd&roarj gefärbt 
unb für)rt bann ben tarnen tybtfdjer @tein. 

£er #omflein fommt auf (Sängen im Urgcbirge toor, fo im Sr^ 
gebirge, in Äugeln im ftlb'fefalf, ausgezeichnet $u §aunftabt bei 3ngolftobt f 



<£t)ctnnu3 in ©adtfen, Äatt)arinenburg unb Srfufct in Sibirien. Äiefel- 
fdnefer bittet et etücfgebirge unb mächtige Sager in SöiSt)men, (Sadjfen, 
£d;lefien, am §at$ ic. 

£)er ^afpid ift ein bitter Üuarj, toelcber mit btel @ifeno£t;b 
unb (Sifenojrtybfytybrat gemengt ift. @r ift unburd;ftdfjtig , rotfy, 
gelb, grün, braun :c. in mancherlei SIbänberungen, matt; 23r. 
tnufdjlig — uneben. £>er farbig geftreifte fyeiftt 83anbjafpi$. 

<2djöne Varietäten fommen als ©efdnebe in 5legt»^ten bor, jit €re! 
in Sibirien, ©uanbfteiu in (saufen, (Sragebtrge, Ungarn :c. 

3) ßrbiger Ditar^. 3)erb, tro^ffteinartig, porö3, matt mit er*« 
bigem $3rucf)e, meift unrein, unburcfyfidjtig, toeift, gelblicf), 
graulich 2c. !Kef)r ober toeniger feft unb ^art. §ierl)er 
gehört ber Äiefelftnter, £djnrimmftein, Grippel :r. 

33ilbet $um X^eit Sager im ^Ib'trtalf unb «Sanbftetn, ®egenb fcon 
Imberg unb 23otenftöljr, 2)re3ten, 23ö§men ic. S)er Äiefelftnter (ommt 
&or an ben Duellen be$ ©eifers, in £amtfa)atfa, auf Jeueriffa :c. (Sin 
Xbeil be§ erbigen DuarjeS enthält amor£t)e, opalartige tftefelerbe unb 
beftct)t au« Sdjtitern fcon 3nfufonen, fo aueb ber fog. ^olictfcbiefet, reeller 
$um Sfycil mächtige Saget bittet, bei Göttin in 93öljmcn, in (Sadjfen 2c. 

©emenge fcon Quarj unb Dpal (folgenbe SpecieS) ftnb 
fyier anfctyliefcenb ju nennen ber @$aleebon unb ber 3-euerftein. 

Ttx Gr;aIcebon finbet fidfi in runblid;en u. ftalaftitif<$en gormen, 
aucr) in $feubomor|)^ofen, burcr)fc$einenb, h?enig glänjenb, h?ad^= 
artig, toon mancherlei garben. 25er rot^e fyeijjt Karneol (nact) §ein§ 
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bon (Sifenojtyb gefärbt), ber laudjgrüne §citotrop, ber ajjfct grüne 
«EbröfopraS, ber mit begebenen Sagen, toeifj unb braun *c. tyeijjt 
Cntyr. ©emenge bon §r)alcebon, Quar$, 3<*frte ic. feigen Slcfjate 
unb biefe fommen bon ben mamügfaltigften garbengeid^nungen bor. 

$arniol, Karneol bon carneus, fleifcfyfarben , heliotrop bon 
TjfaotQoniov, bei$liniu§ ein (Sbelftein; (üijxtfopxtö bon XQvaog, 
(Mb, unb TiQuoiog, lauc^grün; Dntyr. bon ortf, ein ftreipger 
©belftein, fonft Tratte, gingernagel; ßfyalcebon bon ^alcebonien in 
^leinafien; 2lc§at bom gluffe WtyaUä in ©icilien. — 

2>er (£f>atcebon unb feine ©einenge finben fieb. in ©lafcnräumen beS 
SWanbelfteinS auf SSianb, ben 8 fl roer*3nfeln, ju Dberftetn im 3n>et6rilci* 
fd)en, in s }3orbbtir iu Ungarn, Siebenbürgen, d§emni|$ in ©adjfen, Üidjten* 
berg unb 9taila in ©berfranfen. 2)ie fdjönuen Sarniole fommen aus 
Arabien, ber £eliolrot> aus ber S3ud?aret, ©tbirten ^c. 2)er Stobras 
bon ©tafenborf unb &ofemtfc in ©Rieften. 

2)cr geuerfiein finbet fi$ fuglig unb mollig bon boüfommen mufefc 
tigern 33ru$e, febhnmerub, berfä)ieben burd?fdjetnenb , grau, gelblia^, 
fa)n>arj :c. ßr fommt in glöfctalf unb borjügltcb. in ber Äretbe bor. Sluf 
ber 3nfel SRügen, in ^rantreid?, (mglanb, ©ali^ien, ^ßolen :c. Studj bon 
biefem fotlen einige SSarietäten größtenteils aus 3nfuforienban$ern befteben. 

£>ie reinen ober fd)ön gefärbten Stbänberungen be« fröftatlifirten Dnar= 
&es »erben als föingfieine, 2>o}en, $ofale :c. gefcfyliffen, audj in ber Obtif 
bertbenbet, &u feinen ©enndjten jc. 2)er Slmet^fi ift ein borjüglidj beliebter 
(Stein unb jugletä) iiemlicty roofytfeil, inbem baS Äarat 5 — 9 gl. toftet. 
2)ie farblofen Duarjrrbftatle fmb uod) biet roo^lfettcr, fic fteigen im Scrtfye, 
n>enn fie aubere SRineralien, namentlich föutil, Häbeft, ©öt&it ringe* 
fdjloffen enthalten. 2)aS Safcenauge unb ber Stbanturiu roerben ebenfalls 
als @$mu(ffteine gefd)liffen. 2)er gemeine Ouarj ift ein £aubtbeftanb- 
tbeil bcS ©lafeS, ju beffen (Srjeugung er mit ^ottafdje ober @oba (audj 
©lauberfalj) unb mit tfalf mfammengefdmtoljen n>irb. (Sin ©taS clme 
3?alf, n>ela>S in Saffer auflösltdj, iffbaS fog. SßafferglaS. 2)er Ouarv- 
faub btent femer mr ^Bereitung bes 9)?i5rtel«, in Söerbinbung mit #atf* 
^»brat, als 3 u f^l a S bei ber §abrifation beS Steinguts unb ^ßorjettanS, 
bei bem SSerfcbmel^en man^er (Stfencrje, als ©c^leifs unb y^ormmaterial jc. 

®er foc^euannte ^otjftein, 3aj»iS, d^alcebon unb 2a?at n?crben 511 
mand^erlei Sdnnucf geraden gefeblifen unb »erarbeitet , tum belegen bon 
Xifö)blatten , jur gtorentiner 3J^o aif , ber S^alcebon gn 9kibf*alen jc. 
Äarniol unb $etiotroto geben fe^r gute ©tegetfteine. SBejonberS roar fonft 
ber Onüj gefdjäfet (bon roelä)em unter anbern berühmte, bis ju 44,000 
Xbatcr gefaxte platten im grünen ©etuölbc in Bresben), man »erfertigt 
SRtngfteine, Sameen u. bergl. baraus. 5luc^ ber (Sfyrbfofcraö ift jtemlic^ gc* 
fdjä'fct unb foften »ollfommen fc^öne 6teine bon 1" Sänge unb |" «reite 
bis 30 unb me^r ©utaten. 

2>er ©ebrau^ bes gcuerfteinS ift befannt. 2)aS $tftttenftemfd)lagen 
^at fonft in granfrei(h tucle ©emetnben befd)a'ftigt; baS Änattfeuer $at 
biefen (Srtoerbsjroeig aufgehoben. 

Opal. 

Slmor^. S8r. mufdblig. ^eEucib. ©Ia«r r SBad^glanä, je 
nac^ bem ©rabe ber ^eäuetbität 6. @. 2,2. SB. b. 2. meU 
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ftenS fcerFnifiernb unb im Kolben Söaffer gebenb, fonft nrie Quarj. 
Ign Kalilauge größtenteils aufl., toä^rcnb ber Quarj nur fd&toer 
angegriffen hrirb. 

ßiefelerbe mit 3 — 12 pr. 6t. Söaffer, toeld&eS aber toa§rfd&etn= 
lidj nit^t cbemifa^ gebunben. 

Safferfyell, §öaltf&, getrauft, traubig, tropfftetnartig ; mila?= 
roeifj, manchmal mit fd&önem garbenfpiel, ebier JDpai; gelblicty, 
gelb, braun, röt^li($, jum $$eil mit $jol$te£tur> §al&o*al, §013* 
©pal, «Wenilit *c. 

$>er fog. £tybropban ift ein fd§h>ac§ burdjfdjeinenber Opal, 
ber, in 2Baffer gelegt, größere ^Pellucibität, mand&mal aucty garben- 
jpiel erlangt. 

2>er Dtoal finbct ftä) tri ©angtrümmern unb Heftern in <ßorb&ttr, 
3JUnbelftem , Zvaüyt jc. 2>er fünfte fogen. cblc Opal finbct fiä) ju 
(£$eroenü}a jiüifc^cii Stafcf;an unb (SperieS in Ungarn. (Sr wirb runbücb 
gefdjltffen unb ift ein fefyr gefdjä'tjter (Sbclftein, fo baß Steine fcon 5 — <> 
hinten ©refje bi9 ju 1000 ftt. be^U teerten. ®te fcerüfynteften eblcn 
Opale finbcn fia) im taiferltdjen ^djafce in SSJtcn, barunter ein BtM oon 
34 2otb, »el$e« auf £ Million Outben gefaxt tjt. 

2)te übrigen Varietäten be« Opal« fommen bor in Ober* unb lieber- 
Ungarn, ju Äofemife in ©c^lefien , ©teinfyeim bei #anau, ©tebengcbirg, 
$ari«, 3«lanb unb ftaroer^nfeln :c. 2>er $$aUt& bei grantfurt a. 9ft., 
auf bem tfatferftu^l jc. (Sin rofenrot^er Opal finbet ftd) ju 9ftet)uu im 
Departement 2>u (Sbere. 

2Hand&er Opal enthält biet (Sifenopb eingemengt unb beißt 3 afp* 
opat, er ift braunrot^ unb nrirb, n>ie aua) mancher £albopat, ju £>ofen, 
SKefiergriffen jc. verarbeitet. 

ondlXiog , beißt ein (Sbetftem bei 2)ioScoribe8 ; $oatitb tommt bon 
vaXosj ©laß; SWentlit bon Sttenit-ättontant bei SßariS. 

2. ©efcfylecfyt. 2öa ff erfreie Silicate. 

9Rit ßaltytybrat gefd&moljen nur junt S&eil unb toenig in 
3Baf[er aufl. Sö. b. 2. im Mben fein ober nur Spuren toon 
Söaffer gebenb. 

1. @ru))pe. 20 äff er freie Silicate mit Styonerbe* 

geaalt. 

Formation be3 ©ranatä. 5Die ßrtyftaHifation ift tefferal. 
©tf. 9tyombenbobefaeber, bie TOfdjung fann burdj bie allgemeine 

gormel R 3 Si-}- li'Si begeit^net werben. SDabei roedbfeln in ben 

fcerfd&iebenen SpecieS aU R : @ifenor.tybul, ßalferbe, ÜJlanganoj^ul 

unb £alferbe als &: £fyonerbe, (Sifenojtyb, 3Wanganoj#b unb 
Gt}romostyb. @S gehören folgenbe SpecteS ^iert)er: 
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a. 211 man bfn. 

ßlltfatton mie oben angegeben. -Kur €tyuren bon ©paltbar- 
feit. 33r. mufä)ltg, uneben, fpltttrig. Sßelluctb. ©laäglanj. £.7 — 
7,5. ©. 3,5—4,3. SB. b. 2. fdjmel$bar = 3, rur)ig 31t einer 
ftatylgrauen magnetif<$en $erle. SBon ©alg[äure wenig angegriffen, 

na$ Vorhergegangenem 8cr)mel3en gelatinirenb. F 3 Si + AI Si. 
ßiefelerbe 37,08, Styonerbe 20,62, @ifenosr,but 42/ 30. 9to% 
folombin^, blut=, bräunltd&rotfy, braun 2c. 

SBortoaltenbe gorm ift ba§ 9ttyombenbobefaeber, aufcerbem audf) 
ba$ Srape^oeber unb bie Kombination beiber. £effenberg tyat bagu 
an einem rotbraunen ©ranat bon $fttfa; (ob 2llmanbin?) ba3 
SriafiSoftaeber f 0 unb ba£ §erafi3oftaeber 3 0 f beobachtet. 
2)erb, förnig. 

! £ef>r ber&rettet, in llrfelöarten eingen>a$fen, au$ in ©eföteben. 3n 
<Sd)tt>eben unb 9frmoegen , Äärnt^en unb Xyxci oft in faujigrojjen Ära- 
Italien öorfommenb, ©tl&erberg Bei 33obenmai$, TOemrcuu) tu ber Ober* 
ifalj, in Ungarn, *2adtfen, ©ganten ic. 25te fünften ©ranaten, bie 
fegen. fyrifd)en, fommen au$ bem Orient, Sehlem, 3nbien jc. ©ute 
©teine, als föingfleute jc, *on 6 — 8 Stnieu ©röjje werben manchmal bis 
ju 1500 gl. beja^lt 3>ie großen, toeniger reinen, »erben $u 25ofen unb 
bergl. gejtfynitten unb bienten ben alten beut)d;en 33üd)fen ^dufig jiatt beS 
gcuerfteinS. — Stlmanbin flammt toon Sllabanba, einer <2>tabt in QEarien 
(Äleinaften). — £>cr Sftame ber Formation ©ranat, n?ie früher aud) ber 
Sllmanbm ^tefj, oe$te$t fid) auf bie garbenftynlicfteii mit ber ©ranatblüt&e. 

b. ©tofitUr. 

OTifation toie bie borige. 5>erb, förnig unb bittet. ^eHucib. 
©la$ — gettglanj. §. 7. ©. 3,4-3,66. 23. b. 2. ru&ig fd)mel= 
genb = 3 gu einem nicfytmagnetifcfyen ©lafe. SOßtrb bon concen= 
tnrter 6al$fäure jum %f)t\l ftarl angegriffen unb gelatinirt na$ bem 

6d)mef3en. Ca :J 8i + AI Si. ßiefelerbe 40,31, £r)onerbe 22,41, 
ßalferbe 37,28. 2Öei§ (feiten), grün, gelb, gelbltd&braun , ^a* 

2ln einer Varietät bon SBereSfotosf fommen nacr) ©. SRofe 
aua; bie glasen be§ SBürfelS unb OfiaeberS mit bem 9tyomben= 
bobefaeber bor. 2luf @lba finbet er fta) in Dftaebern. 

Jpterfjcr ber fog. £>efjomt ober Äanelßein. (Schöne SSarietaten ftnben 
fic^ $u Oranrifca unb Gutforca im 33anat, aflufiaalpe im ^temouteftföen, 
Sifanflufj in ©ifcirien, &renbaf, @ala in <©fanbinamen, X\)xo\, (Seolon jc. 
3Soi$ügli$ ber ^au'ntfyrot^c n>irb als (Sbclficin ge[Aä§t unb getoö^nlich 
als Jpoa^mtt? öerfauft. — ©regulär »on grossulariaj <5tad)el6ecre. 
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c. fttlofttott*). 
ßllifation wie bie bongen, körnige Waffen, ^ellucib. wenig, 
ma$ — gettglanj. £. 7. ©. 3,66 — V«6. 53. b. 2. rutyig 
fa?meljbar = 3 einem f^mar^en magnetifa^en ©lafe. Von con= 
centrirter <£al$f äure junt ^^etl jerf e$t $u einer gatfertcüjnliajen Stoffe. 

;ftad(j bem ©ajmefyen bollfommen gelatinirenb. Ca 3 Si 4- k'e Si. 
fliefeferbe 36,08, (Stfeno^b 30,56, Stall 33,36 **). ©rün, gelb, 
braun, f$roar$. — ^ier^er ber fogenannte Melanit. 

2ln Varietäten beä Slflodfrroit auS ginnlanb finbet fid) bie 
(Eombin. gh>eicr XetrafiS^eraeber. 

finbet fidj jum 5£$eil in Jagern, fo baß er at$ 3«fdtf a 8 S un t Biß- 
fd?mel*en ber ötfencqe getrauet nurb. 3m (Srjgebirge, in Düringen, ju 
Sennatt in SattiS (bic flttifebung fafl rein), }u ©rammen unb Slrenbat in 
Morrcegen , <£ata in €»ä)toeben, ftraäcati bet föom ic. — s ÄUod)roit bon 
«AAo^ooof, toon beranberter garbe, in SBejte&nng auf ba$ SSer^alten ö. b. 2. 

SBeit feltener ift ber epefTartin (bon feinem SBorfommen im 

Speffart). Mn 8 Si+ AlSi. Äiefel. 36,5, $$on. 20,3, 2Jtan= 
ganojr;bu( 43,2. SBräunlid^rotr) , reagirt mit öorar. ftarf auf 
Mangan. Speffart, 6djn>eben, bidjt $u $fttfd& in 3tyro(. 

33i§ je$t nur im Ural unb $u Xe^aS in $ennfr;Ibanien ge= 
funben, ift ber ttmaromir (na$ bem ruffifdjen 2lfabemifer U mar oh) 
benannt) fner noa) gu ermähnen, melier gegen 23 px. 6t. (S^rom= 

c^b £r (für AI bicar.) unb 30 px. 6t. Ca enthält. @r ift bon 
fmaragbgrüner garbe. 

£öa;ft toa^rfrfieinlia; gehört aua? $ur ®ranatformation ber 

$ n r o p. 

33i3 je$t nur in runbliajen hörnern gefunben. (93on (Einigen 
werben unbcutlia^e 2S?ürfe! angegeben.) $Br. mufflig. $ellucib. 
©(a^glan^. §. 7,5. ®. 3,7. b. & fa^mel^bar = 3,5 — 4, 
bem SBorar. fmaragbgrüne garbe ertfyeilenb. 33on ©äuren nidjt 
angegriffen, Statf; m. Sinai. Äiefel. 43,00, X^on. 22,26, Gr)rom= 
o^b 1,80, 2alf. 18,55, Stall 5,68, (Sifenor^bul 8,74. Wa$ 

Böberg ft ba§ 6£rom at3 Cjtybul Cr. enthalten unb bie J orme ^ 
gan$ bic ber anbern (Granaten. — $\)xop ftammt bon TtvQtojiog, 
feueraugig. — %axU blutrot^. 



*) 3fl ^ier angeführt, tteil barin baö (Stfenoyub für bie £tyonerbe 
bicarirt. 

**) £er Äürje tnegen tvirb in ftolgenbcm tiefet, ftatt Äiefclerbe, Zfyon, 
fiatt Sfconerbe, tfatf fiatt Äaiferbe jc gefegt. 
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ginbet fidj im «scfyuttlanb bei Sfleronijtj ic, bei SBilin in Sßö&men unb 
im ©er^enttn ju 3<fötty} ui ^adjjen. (St ift unter bem tarnen bö^mifdber 
Oranat ben Suteetieten befamtt unb n?irb metflenS facetttrt unb gebohrt 
auf «Schnüren gebogen toerfauft (looo @tücf ju 120 bie 140 gl.). 

25 e f uö t a n. 

ßllfr/ftem: quabratifer}. Stf. Üuabratyr/ramibe 129° 21'; 74° 
27'. (Spltb. biagonal priSmatxfcr).. 93r. unoottfommen mufchlict, 
uneben, fylittrig. ^ellucib. ©laSglanj, auf 93rucr)flächen gum 5ett= 
glan$. §. 6,5. ©. 3,2 — 3,4. b. 2. fchmelabar = 3 mit 
©Räumen $u einem grünlichen ober bräunlichen ©lafe. 33on com 
centrirter ^al^fäure ftarf angegriffen. DZach bem Schmelzen gela= 

tinirenb. 2>ie 9flifchung ähnlich ber be$ (^ro&ular. 3 (R 3 Si) -f 

2 RSi. $ieXnal. geben im $ur#$mtt : Wiefel. 39, 3#on. IS, 
(Sifenojtyb 6, ßalf. 36, £alf. 1. 9?acr) Sc^eerer enthalten einige 
Varietäten gegen 2 \>x. @t. 3Baffer, toelcr)e§ er als nxfentliaj unb 

J>olr/mer öicarirenb für Mg anfielt. 

^ortoaltenbe Gombmation^gormen finb bie beiben quabrati* 
f$en ^rtemen, oertifal geftreift. @S ftnb aufjer ber (Stammform 
noch 5 anbere Quabratytyramtben unb eben fo öiele 3)ioftaebcr be* 
fannt, welche jebodj nur untergeorbet borfommen. Slufeer in ärty* 
ftallen aua) förnig, feiten bidt>t. — ©rün unb braun, feiten blau. 

©djöne Varietäten tommen öor am Sefuto (bafcer audj ber Warnt), in 
ben 2>olointtblöcfen be$ 9Honte £omma bei Neapel, am Silunflufc in 
Sibirien unb am ©atfalfee, ferner auf ber flJcuffaatye im $iemonteftjc$en, 
Süioutjcni im ftaffattyat, (Sger in 23ö§men, 0oulanb in ftortregen, tfun- 
ber« in Xtyrot :c. 

teilte Är^ftafle »erben $u ©ehmueftadjen ge|d)liffen. 

3n ber 2fltfd)ung nähert fid), mit 3 px. <£t. Matrum unb 1 üalt, ber 
©arfolith *om sBe|Ub. Ärtjjt. quabrattfd), gelatiniit. 

Jormation be3 @ötbot$. Älinorr)om6ifct) R 3 Si 2 4i Si. 

%n$tx Wa$tt unb SJianganepibot gehören hierher ber Sltfanit, Ort^it 
• unb anbere <Sciojtjb enthaltende SDZtneralten, »eldje in ber Orbnung (Serium 
ernannt finb. 

a. Piflas it. 

Ätlfr/ftem: fItnorr)ombtfcr). (Stf. §enbtyoeber bon 109° 27'; 
104° 44' 9". <Bpltb. nach ber Gnbfläche fer>r OoHfommen, etwa« 
toeniger nach enem hintern £emiboma, $ur (Ünbfläche unter 114° 
30' geneigt. S3r uneben, falittrtg. ^JeHucib. ©laSglanj. £. 6,5. 
©. 3,2 — 3,45. $8. b. 2. fchmelflbar, anfangs = 3, unter Schau* 
men 3U einer bunfelbraunen ober fchroarjen OJlaffe, toelche manaV 
mal magnetifch ift. 33on Sal^fäure fchtoer angegriffen. 3^adt) bem 
(Schmelzen gelatinirenb. 
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Ca 3 Si -f- 2 (Äl ¥e) Si. Sinai, einer Varietät oon Slrenbal 
Don 9tammel3&erg: Wiefel. 38,76, $r)on. 20,36, @ifeno£t/b 16,35, 
ßalfcrbe 23,71, Salferbe 0,44, ©lü^berluft 2,00 (101,62). 

2)ie Är^ftaUe ftnb in ber SRia^tung ber Drtfjobtagonale Der* 
längert, fo bafj bte ©paltung3fläc§en toie prigmatifir)e ftläfyn er= 
fdjetnen, bie ortr)obiagonale %lää)t finbet ftct) auc§ in ben meiften 
Kombinationen, einige oorfommenbe Älinobomen ftnb untergeorbnet 
Slufjerbem nabeiförmig unb fcr)ilfförmig , ftänglta^, förnig, bicfyt. 
©rün in mancherlei SIbänberungen. 

3u UrfefSarten etngettxutyfen , ausgezeichnet ju Sirenbai in 9?orroegen, 
2an£ban8^ttan in ©djtoeben, JBrettenbrunn in @a$fen, Mentont in ber 
2)aiUJ$in<$, glofj in ber obern ^fatj :c. 2lm 06ern ®ee in 9i2lmertta 
auf ber &öntg8infet fomtnt ^tftayt at$ ©angmaffe biß ju 6 $uj3 mädjttg 
fcor unb füt)rt metaütfdje« fötyfer. — 

2)er 9came pfta$tt tommt toon nMnnxia, bte ^iftojte, tr-egen ber 
ä§nltd)en ftarbe; ber 9totne (S^ibot öon Intöoais, 3«gabe. — 

b. ÜRanßanepibot ($iemonttt). 

etängli^e unb ftrar/ltge Waffen, ßirfdjrotr,. ftärbt ba§ 
Sorajglag ftarf amett)r;ftrotr/ unb fa^miljt fer)r leidet. $>ie 2r)on= 
erbe jum &r)eil burd) ÜftanganoEtyb oertreten, $lnal. r>. 3)ebiHe: 
Wiefel. 37,3, Styon. 15,9, (Sifeno^b 4,S, 9ftangano£r/b 19,0, $alf= 
erbe 22,8, Salferbe 0,2 (100). ©t. Marcel im $iemontefifcr)en. — 

3oifit 

ßrtyftalle feiten beutlicr), fajilfförmig ; ftänglicr)e unb ftrar)lige 
Waffen. :Jtoc§ 2)e8clot3eaur. ift bie $rr/ftalltfation rr)ombifd>. 23. 
b. 2. anfd&roellenb fa^mel^enb =3 — 3,5, mit ©Räumen gu 
einer blafigen, blumenfor)lär)nlid^en 9Jtaffe toon meiner ober gelb= 
lta)er garbe. S3on ©aljfäure angegriffen. %laa) ftarf em ©lüben 

gclatinirenb. Ca 3 Si + 2 AlSi. ßiefel. 42,40, ^on. 31,44, 
£alf. 26,16. — ©rau, gelblid&grau, roeijj. 

gtcftelgebtrg , <£auatye in Stammen, S3a#er in ©ter>errnarf , ftalttgl 
unb ^terjing in X^xol. 2)er ftante 3oiftt nad? bem öj*erreic&tfd&ett SDline« 
ralogen ©aron t». 3<?i«- 

SR c l o n f t. 

ßlltyftem: quabrattfer). Stf. Quabratyr/ramibe 136° 7'; 63° 
48'. ©pltb. untoottfommen priSmattfc^ unb nacb ben diagonalen. 
93r. unoottfommen mufflig — uneben, Sßettucib. ©laäglang. §. 5 5. 
©. 2,3 — 2,6. 23. b. 2. fcr)mel$bar = 3, mit ©Raunten unb 
£eucr)ten ju einem blafigen burcrtfdjeincnben ©lafe. 5Diit ©aljfäure 

gelatinirenb. Ca 3 si+2ÄlSi. Wiefel. 42,40, ^on. 31,44, 
5talf. 26,16. SBorhmltenbe Kombination bie ©tammform mit bem 

10* 
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biagonalen ^rtema. SfleiftenS fr^iattiprt. — garblo$, roeifi, 
graulicr). 

3n bcr ?aoa be« 2Honte Nomina bei Neapel, flftejonit ton fiixg6g y 
pti'ojv, Heiner, loegen bcr ftumtfem ^oramibe im 3Scrgtcid^ ju Skjutoian. 

3n bic 9iä^c be8 SWcjonit gehört ber 9JÜ$$onit unb @arcotit&, 
fceibc bon 9Honte ©omma. 

fft 1 1> f e l i it. 

ßDfyftem: fjeragonat. Stf. ^eragon^tamibe 139° 19'; 88° 
6'. ©£Üb. unboUfommen baftfa; unb priSmatifcfy. 23r. uneben. 
^eUucib. ©faSglanj. auf SBrucirfläaje gcttglang. £. 5,5. ©. 2,6. 
i*. b. 2. rufyig fdnneljbar = 3, $u einem farblofen, etroaS blaftgen 
GMafe. Üftit ©aijfäure gelattnirenb. 

Na~ / 

. J Si + 2 AI Si. 21naf. einer Varietät bon SWonte ©omma 
Ka 2 » 

»on ©ajeerer: Ätefef. 44,03, 2r)on. 33,28, Matrum 15,44, Aalt 
4,94, ©puren bon Ca, Fe unb Aq. 

$>ie bormaitenbe gorm ift ba« r)er;agonale Prisma. 

3n ÄrtyftaHen unb berb (GläoHtr;). 

§icrfyer bcr 2>aoon unb ßaoolinit oom 93efut> unb ber <5an = 
crtntt (mit fofylenj. Salt gemengt) oom Simengebirg. 

Kommt in £>rufenraumen ber 2>otumttbXöcfc beö 2ftonte ^omma bei 
9iea*>cl oor, im 2)olerit am Äa^enbucfel im Obentoalb, im (©oenit ju 
ftnctridjsnjärn unb ?aurftig in 9forn>egen 9ietotjclin fontmt oon vey-fty, 
2i>olfe, tueil bie Äroftalle in Säuren/ tocgen ber 3 cr f e t> un $» tr "b toerben. 

Slnbere gelatinirenbe Silicate, »etdje oorjüglicty au8 Ätefelerbc, £§on= 
erbe unb tialfeibc befteben unb feiten ooitommcn, finb ber ©eblcnit (naa> 
bem (S&emitcr ©ef;len) ton äftonjomberg in Xyxot; ber $umbolbtUitb 
(nach 2Ucr. o $umbelbt) oom SBefuo unb ber S8arfott>it na$ bem ftunb* 
ort 5öarfon>8f im Ural. 

28 er n eti t. '/^ - 

ßfltr/ftcm: quabratifd). Stf. üuabrat^ramibe 136° 7'; 63° 
43'. ©pub. gtcmlid; ücüfommen ^rt^matifer) unb naefy ben £iago= 
naitn. ^r uneben , unöoütommen mufflig , fplittrig. ^eüueib. 
(^lae-glan^, auf ©paftfl. gum ^erlmutterglanj, auf 93rud?fläa?en 
gum gettglana geneigt. §. 5,5. @>. 2,7. iB. b. 2. mit ©Räumen 
fa^mclgbar = 2,5 ^um weiften, bura^fajeinenben , blaftgen ($lafe. 
$>en concentrirter ©al$fäure $erfe£bar, ofyne $u getatiniren. 

Ca < ••• ••• 

. o ; Si 2 -h 2 AlSi. Sinai, einer #artetät bon Slrenbal bon 

Statt> : Äiefcl. 45,05, St^on. 25,31, @ifeno£r/b 2,02, galt 17,30, 
£ülfcrbe 0 30, Mali 1,55, Matrum 6 45, SBkfler 1,24. 
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33orh)altenbe gorm; quabrat. ^riSma, ocrtifal geftreift. — 
lÖerb, förnig, ftänglicfy. — Üikijj, grauücfy, gelblich :cwi^W, 

3m Urgebirge häufig in 9?orn>egen unb ©dnoebcn ju ^Itenbal, Sang« 
banä^ttan jc. ftranflin unb Söartmtf in 92orbamerifa. ^innlanb. (8pn. 
©tapoiitl?.) — S)er Marne nad) fccm 9ftmeralogen Serner. (58 gehören 
§Icv|erTbtr ftuttalit, <Staufotlt$ uub ©trogan oioit. 

Sil« mefyr ober »eiliger jerfefcter Sßernerit ftitb ju Betrauten ber 
• 2llgerit to. ftranfün, 2lt$eriaftit to. Trental, (5ou;eranit t. (£ou* 
jeran in ben $vrena'en, 2)ij>or t>. 2ttauleon in ben wenäen unb ber 
äßilfontt o. (£nnaba. 

CS o r * i e t i t SDic^roit. 

JWfoftem: rfjombifcfy. 6tf 9tyombenWramibe 135° 54'; 110° 
28'; 95° 36'. Spttb. bra<fytybiagonal unooUfommen. 53r. mufflig, 
uneben, ^ellucib. Einige Varietäten jeigen 3)id)roi$mu3 , parallel 
ber §au£ta£e blau, reebthnnftiefy barauf gelblitt)grau. ©laSglang. 
<£. 7. ®. 2,6. Iß. b. 2. ferner fctymelgbar = 5,5 ju einem mei* 

feen ©lafe. 93on ©äuren febtoer angegriffen. R 3 Si* + 3 44 Si. 
$lnal. einer SBartetät bon Ärageröe toon ©ajeerer: Wiefel. 50,44, 
STbon. 32,95, @ifeno?#b 1,07, Stil 12,76, ftalf. 1,12, Söaffer 
1,02 (99,36). 

Qn ben Kombinationen ift ein rfyombifdjeS ^JrtSma bon 119° 
10' mit ber bracfytybiagonalcn unb bafifd^en glädje tyerrfcfyenb. 2)erb' 
unb förnig. 

3n UrfelSarten ju Söobenmai« in SBaqem, Orrjerftn in ftinnlanb, 
©raftüm, @r8nlanb. 3n ©efdnebcn auf (Setjlon. 2)er reine unb gut 
flcfär&te totrö ju <ga)mucffteinen gefebüffen unb §eißt SucbSfa^tr. 

$>er (Sorbicrit (na<b bem franjöfifd>en 2Riueralogen (Eorbier benannt) 
tommt in toerfdjiebenen 3uf*änben ber 3ttf e fc u ng *>or, tuobei er 6t« \\i 9 
px. <5t. SBafjcr aufnimmt. <S8 gehören ba&in ber f^abt un tt, @igan» 
totttb. <ßrafeolitb, 9lfp a f iotit$, $init. <§d)eerer nimmt biefe 
3)änetatten als eigentyümtttbe ©pecieS an. 

gabtabot. 

jefct nid&t in Ärtyftaüen borgefommen. (S$ finben fxq 
fcerbe Waffen, naa> gtoei föicfytungen fpaltbar. ungefähr unter 2öm= 
fein bon 86° unb 94°. Huf ben ooHfornmenen ©paltfl. ßJlaS — 
^erlmutterglanj unb etgentfyümli^e garte ©treifung, auf ben tt>e= 
niger bollfommenen ©laSglanj unb öfters? garbentoanblung , blau 
unb grün, gelb, feltner fupferrotfy 2e. burdjfaVinenb. 6,0. ©. 2,7. 
3$. b. fc^melgbar = 3 &u einem bieten, ungefärbten ©lafe. 
%on concentrirter ©algfäure jerfe|t, boa^ nia^t ganj boUfommen. 




Si 2 -f- Äl 3 Si 4 . Wiefel. 53,42, ^on. 29,71, ßalf 12,35, 
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Matrum 4,52. @in reiner Äalftabrabor ift ber (SrSbtyit t>. 
*Parga3. — ©rau, in fcerfctjiebenen 3lbänberungen, auä) roeijj ic. 

$>ie frtyftallinifd&en 9Jto(fen ftnb faft immer 3toifling3bilbungen, 
beren SufammenfefcungSfläcbe bie weniger üoflfommene <5paltung3= 
f(ä(J)e. £)aber bie etnfrungenben SBinfel fcon 171°, meiere bie 
©treifung hervorbringen. 

©er farbemoanbelnbe tfabrabor finbet f«b in ©efebieben auf ber *ßaul$* 
infel an ber äiijte fcon Eabrabor unb ju Sngermannlanb unb Sjkterbof in 
^mnlanb. Dbne j$ ar benn>anbümg fommt er öfter« öor unb bittet mit 
flmpbtbol ben meiflen ^genit, mit Slugit ben ©olerit unb 25afalt. 
2luä) im fog. ^onolit^ unb Äugetycrbl^r fommt er in eingefcaä)fcnen 
ßröftaUen oor. 

©er farbemoanbclnbe £abrabor n>irb gu ©ofen u. bergl. gefebuffen. 

§ier fließt ftcb ber fog. Öauffurit an, roelcber naä) ©rteffe ein bidner, 
unreiner Sabrabor ift. (Sr bilbet mit ©iaUage ben fog. ©abbro, eine 
ftelSart, toelcbe am $aä;craebirg in ©teöermarf, am ©enferfee, im SBaüifer* 
lanb, auf Sorfifa :c. oorfommt. 

©er $Utrt$it , ton ftinor^omboibifa^er Ättfat. , n?irb , teie ber 2a6ra* 

• ••• •** •** 

ber, ton conc eal$fäure jevfefet. <5r xft K 3 Si + 3 AI Si. Äiefet 43, 2, 
Zfyon. 36,8, tfatf. 20,0. SSefuo, Sorfita, ©efroeben, ginntanb, aud? im 
HJietcorftein fc. 3uoena8 in ftranfreid). ©abirt gehören ber 2epoütfy, 
Hmpbobclit, söptotonit, ©iploit, Sinfett, föofin, $oloar- 
git. — Snortbit fommt Oon ävoQd-og, nidjt reebtunnfitd) , in iBewfmng 
auf ben 6vattung§tt>infel 85° 4S'. — 

ß e u c i t. 

JWfr/ftem: tefferal. 6tf. Xrape$oeber £af. I. gig. 10 a = 
131° 48' 36". ©pltb. b^^ebrifcb in Spuren. 33r. mufflig, 
^ellucib. ©laöglanj. §. 5,5. 2,5. b. 2. unfctymel$bar, 
mit ßobaltaufl. blau toerbenb. 33on ©aljfäure boüfommen ofyne 

(Mtcrtbilbung $erfefct. Ka 3 Si 2 + 3 AISi 2 . tfiefeL 55,06, ^on. 
23,43, flali 21,51. Qn auSgebilbeten ßrt>ftallen (©tf.) unb ßör= 
nern. — 2Beifj, gelbltd;, graultet), rötblic^. 

SDer förnige £eucit enthält 8,83 Matrum unb 10,40 Äali, 
fann batyer als eine 9Jiittelfyecte§ $rt>ifc^en bem befannten $ati=£eucit 
unb einem möglichen 9iatrum=£eucit gelten. — Seucit fommt fcon 
Xevxog, roeijj. — 

3n £a*en am SSefm?, bei graScatt, ©iodi, TOano in bei ©egenb ton 
föom, am 2aad)erfee ic. 

E5 r t £ o B l a 3. Srelbfratb jum $$eil. 

ÄUfVftem: flinor^ombif^. 6tf. §enb^oeber 118° 50'; 112° 
22'. ©pltb. nad^ ber @nbfläcfye unb Hinobtagonal (alfo unter 90°) 
tooflfommen, in ©puren nad) ben (Seitenflächen. ^Br. uneben, un= 
fcoflfommen mujd^Iig. $eHucib. ©la^glan^, auf ben bottfommenften 
6paltfläd;cn (dnbfläc^en) ^erlmutterglana. $>. 6. ©. 2,4 — 2,58. 
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3>. b. 2. rufyig fd&metybar = 5. SBon Säuren nid^t angegriffen. 

KaSi-f- AISi 3 . Wiefel. 65,21, tyon. 18,13, Äali 16,66. — 
garblos unb roeifj, rötpc$, gelblid;, grün je. $er grüne ruffifd&e 
£>rtfyoflaS (^Imaaonenftein; ift oon ßupfero£tyb gefärbt. 

sRand^mal mit garbenroaublung auf bem unooHfommenen 
orttyobiagonalen 33lätterburcfygang, manchmal mit einem perlmuttern 
artigen ©Cheine im Innern ( o n b fte in). 

Qn ben ßrtyftallcombinationen ift oft bie (Stammform fyerr- 
f<$enb, oft aber finb bie glädjen ber boflfommenen 23lätterburd6* 
gänge bie auSgebefynteren unb bann erhalten bie ßrtyftalle ba§ 
änfefyen eine£ quabrattfcfyen ober reftangulären $ri3ma's. £äufig 
fommt ein Wintere« §emiboma »or, jur (Snbfläcfye unter 129° 40' 
geneigt unb ein anbereS gur @nbflä($e unter 99° 5' geneigt, unter* 
georbnet jtoei tlinobomen. 

3)ie oorfommenben «ßroiHinge unb ^emitropieen biefeS 90iine= 
ralä fmb in bem Kapitel bon ben ^roiUinggfrtyftallen ermähnt. 

Slufeer in ßrtftaüen, berb, förnig, bi^t. Der Dr%fla$ ift 
eineS ber berbreitetften Mineralien, er bilbet im Urgebirge einen 
tvefentlicfyen ©emengt^eil beä ©ranitS, @neif$e§ unb manches* 3)io- 
ritS unb StyenitS (mit Slmpfyibol). 

2llS feinlörnige ÜHaffe bilbet er eine gelSart, meldte 2Beif$- 
ftetn ober (Surit Reifet. Sil« bitter fogenannter gelfit bilbet er 
bie §auptmaffe bieler $orJ>fyt?re, au$ be3 $ra<$tyt3. 

2(u«ge$eic&nete Varietäten lomnien bor ju tarlSbab unb (Ellenbogen 
in SBitymen, 23if$off«&etm im gkfyetgeMvg , ftriebrid^toärn in Norwegen, 
<st. (Sottfyarb, 93afceno bei 3Rat(aub, (Stba jc. 

Ser fog. äJionfcftein unb eine onbere f^tüembe Varietät, toeldje ©on» 
nenftein Reifet unb in SRu&tanb unb Norwegen öorfommt, »erben ju SRing* 
einen unb bergl. gef Kliffen. 2>a8 ^Aiüern be« ©ennenjUin« rü$rt fcr 
t>on einer regelmäßigen (Sinmengung mifroftoptfö Heiner Äroftaüe oon 
<Sifcnglan$ unb Xitaneijen. — Drt$ofla8 flammt ton 6q96$, rea?tttrinfUd), 
unb galten. — 

21 (Bit. ffelbfpatfr jura £$etl. 

ßflftyftem: flinorfyombotbif<$. SpaltungSf orm : llinorfyomboibi= 
föeS $ri*ma, m : t = 117° 53'; p : t = 93° 36'; p : m = 
115° 5'. 23r. uneben Sßeflucib. ©laSglanj, auf p Perlmutter* 
glanj. £. 6 ©. 2,56. SB. b. 8. f$mel$bar = 4. Eon (Säuren 

nicfyt angegriffen. NaSi + AISi 3 . Wiefel. 69,09, Str}on. 19,21, 
Matrum 11,70. — 2Bafferfyeü, roeifr graulich gelblid^ *c. 

2)ie Spaltungeform erfc^eint fyäufig als äußere gorm, an ben 
fd;arfen Seitenfanten abgeftumpft unb tyemitroptfdfj naefy einem 
Schnitte parallel mit ber glätte m, tooburefy an ben (Snben ein= 
unb ausfpringenbe ffiinfel bon 172° 4 S' entftetyen. SDiefe oft 
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toorfommenbe SBÜbung, nodjTmefyr aber bie leichtere <5djmel3&arfdt 
geben ein gutes Unterfrfjeibungäfennäeidjen jtmfcfyen 2Übit unb 
Drtfyoflag. äuget in Ärtyftallen fommt ber 2llbit berb bor, förnig, 
blumigblättrig, ftrafylig unb bittet 

©ctyöne SSarietäten tommen bor ju Srenbat in Sftortoegeu, 3cU ini 
3iöcrt^at, 93abeno bei 9)?ailanb, ©ibtriett, @ä?toeben, ftinnlanb, ©cble= 
fien je 2>cr Stlbit bilbet bie ©runbmaffe bteler fog. ©drtftgranüe unb 
mandjeS <Jtyonelitb«. 

Jpier fctyliefjt ftc§ ber er i PI in an, melier als ein 2l(btt an= 
gefefyen werben fann, in bem ein fleiner Sfyeil be3 Matrums burcfy 
Salt vertreten toirb. @r finbet fiefy in fa;cncn $rtyftatlen auf bem 
©t. ©ottfyarb, ©reiner unb ©a^tparjenflein im 3ifte?t$afc k. unb 
bilbet mit £ornblenbe bie 5ftaffe mancher ©rünfteine ober SDiorite, 
fotoie be3 IfyfyantiS, hxla^e ©efteine $u ben UrfelSarten gehören. 

$er CttgcflaS (ober ^atronfp obumen) ift BSl + 

-ÄlSi*. Äiefel. 62,3, £$on. 23,5, Ralf, unb «Ratrum 14,2 (bie 
ßalferbe meiftenS nur big 4 px. (St.). 5ler>nücr>e Mc. mie mit, 
fettglän^enb , Ieid;ter fa^inelgbar als Sübit. Saurioig unb Slrenbal 
in i)corroegen , Ural, Ouenaft in ^Belgien, v -8oben bei Hartenberg 
in Saufen 2c. ^aa? $otr/fa ift ber grüne getbfpatfy o. Sooen* 
mais bem DligoflaS fet)r nafyeftefyenb. — s Jtac& Sfcfyermaf ftnb 
bie eigentlichen gelbfpatfyttyjxm : DrtfyoflaS, 2llbit unb s 2Inortfyit unb 
bilben biefe burd& lamellare ißerroaajfung gar)treid;e 3tmia?en= 
glieber. — 

Sllbit fommt bon albus, weife; ^ertflin bon TceQiMltwjc, ftdj 
ringsum neigenb; Dligofias bon oiiyos, wenig, unb **<*V, fpalten. 

(5« gehört ba^in ber $nbeftn au8 ben Sorbttteren. 9tocb Reifens 
b c r g ift ber Dltgofla« ein beranberter Sllbit ober ^erifltn unb $at feine 
eigetttfyümltd)e Ärofiattifation. 

§ter fc^ließt fid) ber feltene #balobtyan au6 bem SBinnentfal in 

ber @<$»ei$ an. Cr ift S*i + AI §1* mit J5 px. St. Saroterbe unb 

Ka| 

bat bie ftornt be8 Ort^oflaS. Sommt aud? am SafobSberg in 2Betm= 
lanb bor. 

butfauifdje ©läfer, burdj <Edjmel*en mehrerer Matrum- unb faü- 
baltigcr Silicate entftanben, ftnb ju betrauten: ber Dbfibtan, «pedjfretn, 
^erlfrein uttb äMmdftein. 3)tcfe üttineraüen ftnb amorb§, nte^r ober 
weniger belluäb, §art 5,5—6,0. ©. 2,2-2,5 unb fajnteUcn b. b. & 
batb fdjtoerer, batb leidjtcr, rtttjig ober nüt ©Räumen. S)er Dbfibtan ^at 
auSgejädjnct mttfdjttgen S3rud?, (5la8glan$ unb fd?n?ar5e ober braune ftarbe 
(Ütarefantt). (Sr finbet ftdb oft in großen Üttafjcn auf 3öianb, ?ipart, 
2ofap in Ungarn , 2J?erifo . s 4>eru , ©iberien , 3Jiabaga8far (Sr lotrb ju 
©Riegeln aefdjtiffen, ^u Seffern ic. 

'£er $ed?ftein ift f cttglanjenb , bon ntufd)ligcm ^rud)e unb mannig- 
faltigen färben, grün, braunrot!?, gelbttd? ic. Sr bilbet öfters grobföruige 
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Waffen unb tomtnt al« getöaet not bei Stfteujen, (^djemnife, äremnifc, 
Xotcty, in v£d)ottlanb unb auf ben griedfrifdjen 3nfeln. 

2)er ^ßerljUin ift ^crtmutterglänjcnb, getoö&nlid) gvau unb bilbet runb* 
törnige Sftaffen. (Sr finbet fid) auägejeidjnet in Ungarn, £ofav, Xelfebanpa, 
6d)emnu3, ©taä&ütte ?c. 

2)er S3im«fifin ift nxnig perlmutterartig * unb feibenatänjcnb ; tueiö, 
araulid?, gelblich jc. unb bilbet ^oröfc f baumartige äflaften. @r fommt 
tu Sultanen mit 2at>a t>or, auf ben U>arifd)en Snfetn, im grieebiföen 
2lrd)tyel, bei älnbernadj :c. 6r bient jum ©Steifen, jur Bereitung be« 
SKörtel« jc. 

2Me biefe ©efteine bilben juwcilen porptyprartige 9flaffen, ber $Hm$: 
flein aud) toerfd)iebene S3reccien. 

SripMn. ^pobumen. 

3fomorp§ mit s 2lugit. @S ftnben ftc& £enbtyoeber mit 6etten= 
fantenroinfeln Don 93° unb 87 °, naefy ben (Seitenflächen fpaltbar 
unb ortfyobiagonal. $3r. uneben, ^etfuetb. $er(mutterglan$, auf 
ben oodfornmenen ©paltfl. fonft ©logglan^. 6,5. ©. 3,2. 
SB. b. 2. ftc§ aufblä&enb unb f^meljenb = 3,5 $u einem flaren 
ober roeifjen ©(afe, färbt babet bie glamme fc$roac$ purpurrot^. 

18on Säuren nid&t angegriffen. L 3 '5i 2 + 4 AlSi*. Wiefel. 64,98, 
%l)ox\. 28,88, fiit^ion 6,14 — Suroeüen ift baaSit&ion gum %i)c'\{ 
bur<$ Matrum erfefct. — ©rüntict) ober gelbüctyoeifj, m$ 33erg= 
g,rüne unb ©raue. 

3n Urfeföarten auf ber 3nfel Utim bei 8tocf&otm, (Sterling unb 
Sifenj in 2tyol, Srlanb, Wcu^crfep, ^ormidj in 2flaffad)ufett«. £upl;an 
ton TQKfavrjg, breifad) erfd)einenb. — 

VctaUt. 

3n berben, frr/ftallimfd&en Waffen, ©paltbar beutlia^ in einer 
fftid&tung, weniger nac§ einer gmeiten unter 142°. 33ru<$ uneben, 
falittrtg. $urc|fc§einenb. $erlmuttergfan$ auf ben ootlfommenen 
©paltff., gettglana auf bem Srud&e. £. 6,5. ©. 2,4. b. 2. 
tufytg fdjmefymb = 3,5, bie giamme öorüberge^enb (fyvad) pur* 
jmrrotfy färbenb. Sßon (Säuren nic^t angegriffen. 

W Si 4 + 4 ÄlSi*. 2Jnal. oon £agen: ßtefel. 77,81, £bon. 
Na 3 \ 

17,19, Sitr)ion 2,69, Matrum 2,30. 

finbet ftd) in Steden auf Utön bei ©t^olm, in Äanaba unb 
SRaffacfcufett*. — 3n biefem SDUnerat tourbe 1317 ba8 Sit&ton burd) 2lrf= 
fcebfon entbeett. — ^etalit \>on ntrakov, 23tatt, blättriger Structur.' 

3um ^ctalit gehört ber Äaftor ©Iba. 

2>er ^ollujr fcon (Slba ift nad) ^tfani ein ^onftlicat unb (£äftum= 
filicat mit 34 ^r. St. (Sfijiuutox^b. — 
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58 i o t i t. ©tnarißcr ©Ummer. 

ßütyftem: tyejagonal. Sehen in auSgebilbeten ßrr/ftallen, 
roeld&e meiftenS ^eragonale tafeln, getoö&nlicty in blättrigen, bafifdj 
fvtyr bollfommen faltbaren Waffen, ^elluctb. 3^9* im polarifirtcn 
fitste burcr) bie ©paltfl. farbige Glinge, mit einem fd&roaqen $reu$ 
burd^fd^nttten. Starf glän^enb bon metallätynltcr)cm $erlmutter= 
glan$. £. 2,5. ©toftifefc btegfam. ©. 2,8. SB. b. 2. fd;rocr fd&mel$= 
bar, 5,5. SBon Scfytoefelfäure burä) antyaltenbeS ßod&en bollfommen 

3er|*e§bar. R 3 Si + fis'i, aU R £alferbe unb «alt, als & 3^on= 
erbe unb @ifeno£r/b. 3tteine 2lnal. einer braunen Varietät bon 
33obenmat$ gab : Äiefel. 40,86, %t)or\. 15,13, (StfenoEtyb 13,00, 
Xalf. 22,00, Aalt 8,83, SBaffer 0,44. — ©ewitynlicr, grün unb 
braun. 

Waä) Äenngott taffen fta? bie !0ftfa>ngen ber Mineralien, bie 
man geroöfynli^ unter 33iotit begreift, burefy bie allgemeine gormel 

m (R 3 Si) 4- n Si) be^eicfynen. 

2>cr Sftame 33ioiit ift naefy bem frangÖfifd;en Sß^ftfer 93iot 
gegeben, ber guerft auf bie optifaje 3Scrfc^iebenr)ett ber ©limmer 
aufmerffam gemalt fyat. — 

ounbet fidj in UifelSarten , SBafatt unb 2at>a. <&t\)x großblättrig $u 
SWonroe unb s JJeu ' 3cr|*ety ; üftiagf in (Sibirien, ßarofulif in ©rcnlanb, 
©djmar^enftein im 3ittertfyaT, 3>efub, 93obemnai$ in Hävern. Äommt nicfyt 
fo §äuftg toer, Nie bie folgenben 6peäc$. 

fSH u € c c ö i t. 3metartger Glimmer 

ßlltyftem: rfjombifä. 9)can finbet r!;ombifcr)e ^riSmen bon 
1 19°— 1200. epltb. baftfdfc ty>$ft bollfommen. ^ettueib. geigt 
burc§ bie Spaltfl. im polarifirten £ia;te bei gehöriger Neigung farbige 
Glinge, mit einem bunfeln Strid; bur^fd^nitten. *) <Starf glän= 
genb bon metaUäfynlia)em $erlmutterglan§. 2,5. ©. 2,8 — 3. 
b. 2. ferner fdjmeljbar, 5,5. 2öirb bon Scr-roefelfäure nict/t ^cx= 

fetjt. SÖefentlid) Ka Si + 3 AI Si. $lnal. einer Varietät bon &tmito 
bon §. 9ftofe: Wiefel. 46,35, Sfyon. 36,80, ©ifeno^b 4,50, Mi 
9,22, glufjfäure 0,76, S&affer 1,84. — ©eroöfynltd) weiß, grauliefy, 
bräunli(r). — ^weilen in fcfyr großblättrigen Waffen, fo baß 
er $u §enfterfd)eibcn benufct werben fann, förnig unb fd&iefrig 
/ ©Iimmcrfa;iefer). 



*) $er Sinfel ber o^tifdjen Slren n>ei$felt swif^en reenigen ©raben 
MS ;,u 70° unb bie e^tifdje 2(renebenc l)at bei ben einen SSar. bie 
?aac ber brad^biagenaten t fo\ anbein bie ber mafrobiagonalen 
^läc^e. 2?a8 3ufammenfrpftaüifiren foldjer SSar. bebingt bag ber« 
ftfyiebene optifAe 33er^alten (^cnarmont). 
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3fi eine« ber berbreitetften SDlinetoltcn unb bilbet einen ©emcngtfyeit 
be$ ©ranit«, ©neifjeS, $$onfd)iefer$, ©rauftadenföieferS jc. SluSgeaeidmet 
unter anbern in ©iberien, ©rimlanb, iftortoegen unb &u ©obenmaiS unb 
2lfa)affenbura, in SBabern. 3n grofeen platten an mehreren Orten in 
9*orb s Hmerifa. 

©iefeS SDcineral tonnte audj ju ben fiefelflufifauren Skrbinbungen in 
bie $ä§e be« Sit^ionit gefüllt »erben, ba ber gluorge^alt conßant &u fein 
fdjeint. 2)er fliame 3Jtu8cobit (beffer SKoScobit bon Moscovia — SRufj* 
lanb) begreift mehrere ©becieS, bie gur 3eit nia)t genau untertrieben finb. 
(Sin ftarf berlmutterglanäenber 9fluöcobit (Sftargarit) bon ©terjing in 
£t?rol enthält 5,5 br. St. 23arbterbe. — (Sin Patron - SfluScobtt ifi ber 
^aragenit b. ©ott^arb. 

Buüfdjcn SBiotit unb ÜftuScobit fte^t ber ^Icgoptt (bon yloywnog, 
ton feurigem 2lnfeben). (Sr jeigt fta) obtiia) beutlid) jtoeiaftg , fte^t aber 
beut ©iotit in ber ÜJiifdmng nafye unb nnrb, toie biefer. bon conc. ©$n>e- 
felfäure serfefct. ginbet fta) an mehreren Orten in 9?orb»2lmerifa. 

#ier f^liefjen fid?, bon ©alsfäure jerfefcbar, an: ber Slfptbolttlj aud 
bem 3illcrtl?al, bläbt fid} b. b. 8. aufeeiorbcntlid? auf in ber ju ben 93liu> 
tern redmvinttid?en Stiftung; ber fcebibcmclan b. föotfbort in SDfaffadm* 
fettg, fd)miljt =■= 3 ju einem fiarf magnetifdjen (5mail ; ber ^ftrebb^iltt 
t. 93ren>ig in SRonregen, mit ä^nlirtem Skt&alten. — 

@tautolit||. 

ßllfyftem : rfyombtfcr). @e finben ficr) rr)ombifct)e ^riSmen bon 
128° 42'. Sbltb. braaM;biagonal giemlid; boflfommen. Sör. im* 
boüfotnmen mufflig — uneben. Sßenig petfueib. ©lasglang. §. 7. 
3,4 — 3,8. Unfdjmelsbar. SBon Saljfäure toentg angegriffen. 

••• 1 2 

AI ... 

| Si. Sinai, einer Varietät bom ©t. ©ottfyarb Don Qacobfon: 

Wiefel. 29,13, £r)on. 52,10, Gifenorr/b 17,58*), Salferbe 1,28. — 
SBräunlicfyrotfy, braun. 23i3 je£t immer frtyftalliftrt gefunben. 2ln ben 
angegebenen Prismen erfcfyeint r)äufig bie braa^t;biagonale gläcfye. 

9ttcr)t feiten fommen gwillinge inbem gtoet Qnbibibuen 
fo toertt>adt)fen finb, bafc ir)re £aubta£en ftd> recfyttoinflic^, gig. 56, 
manchmal aud; unter 60° freuten. 

3n Urfel&utcn, auSge^eidmet auf bem 6t. ©ott^arb, $u ©t. Sago bi 
ßombofiella in ©banien,' Ouimber im ®cb. ftintftere, lieber unb 2lfc§af- 
fenburg, SDZä^ren, Ural :c. — @taurolit§ »on azttiQog, Äreu^, unb M&og, 
etein. — 

fl n b a l u f i t 

^ttfr;ftem : rr)Dmbifd^. G§ finben fid) r^ombifa^e ^riörnen Don 
00 ' 44'. Spltb. nac^ ben Seitenflächen manchmal beutlicr). 33r. 
uneben, ftolittrig. ^eHucib, gcim3r;nlid; nur an ben Tanten. ©la§= 
glanj. £. 7,5. ©. 3,2. SS. b. 2. unf d^me^bar , mit Äobaltaufl. 
blau. $on Säuren n^enig angegriffen. 



*) 9iad> 2Bi«licenu« enthält ber 6tauroüt$ 14.37 br. St. (Sifenojbbul. 
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Äl 3 Si 2 . Start Stomour (&ar. auä 33rafilien): Äiefel. 37,24, 
%f)on. 62,07, (Sifenor^b 0,61. Wxt ber 9flifa>ng be$ SDiftbenS 
übereinfommenb. — ^firfidjblüttyrotfy, graulich, gelblich, bräunüa?. 

SBtö je$t immer in ftrtyftallen beobachtet, tjor^errfd^enb baö an= 
gegebene s }ki3ma. Defterä ftnb bier Qnbibibuen mit paralleler 
^auptaje fo aufammengemadjfen , bafj ein r)ofyIer 9taum gtDifc^en 
üjnen bleibt, ber aber gewöhnlich mit $h<>nf<hiefermaffe ausgefüllt 
ift (6o^lft)atL^flfto^tb). SKanche SfrtyftaQe biefer 5lrt haben eine 
Serfefcung erlitten unb jinb biet toeicher als ba$ frifche Mineral. 

3n UrfetSarten, ausgezeichnet (jiarf mit ©Ummer gemengt) ju Sifenj 
in X\)Xol, #er$ogau in ber Oberpfalj, 3glau in üWä'hren, Sanbecf in ©Rie- 
ften, (£l6a, 3rlanb, ©djottlanb. 2lnba(uften (baher ber 9?ame). 2>te (£^ta* 
ftolith genannten $$ern>acf)fitngen auögejeicbnet in ben ^renäen, ju ©t. 
Sago bi Sompofteüa in Spanien, am <simpion, 511 ©efree« im 93avreu* 
tbiWcn jc. — (S^tafiolit^ flammt toon /taCca, mit einem x bejeidmen, 
etwa« Creii5U?cifc {teilen. 

£ i ft $ e n. (Suanir. 

Äflffyftem: flinor^omboibtja;. 3Jian finbet fltnorhomboibifche 
Prismen, m : t = 106° 15'; p : t = 93°; p : m = 101°. 
(Bpltb. nach m fet)r boüfommen, toemger nach t. SßeQucib. ©la$= 
glan$, auf ben €tyaltfl. 311m $erlmutterglan$. $. 6, auf ben ra 
gläc^en merflid; toeicfyer. <£pec. ©. 3,5 — 3,7. 33. b £. unfcfymel3= 
bar, mit ftobaliauflbjung blau 33on ©äuren nicht angegriffen. 

Äl 8 Si*. Stiefel. 37,48, SC^on. 62,52. — garbloS, himmelblau, 
gelblich, graulich, grünlich ic. £>äufig in ftrafyligen Waffen ; fafrig. 

3n UrfelSarten, au^gejeidjuet auf bem <St. ©ottharb, ©reiner unb 
^fitfeb in Xyxol, Saualpe in Ää'rnt^en, SDiiaSf unb Äolotfina in ^tberten, 
<ßennftylöanien, (Spanien, ©djottlanb :c. 2>et fafrige häufig bei Hfcbaffen* 
bürg. — 2)iftyen toon tf/V unb o&£vog, »on zweierlei Äraft, in S3cj. auf 
bic £a'rte. 

3>on Sbnlicber SRiftyma, aber nach 3)e«cloiuaur &on rhombifcher 
ÄroftaÜifation ift ber ©tlltmanit ton Softer in Connecticut, $u freierem 
gehören ber Sftonro Ii t, $Buchol}tt, ^ibrolitb, 93amlit, ieno- 
litt unb SBötthit. — 

@ m a r a g b. 

ßöftyftem: heragonal. Stf. §eragonptyramtbe. 151° 5' 45"; 
53° 12'. Bpitb. bafifd; ziemlich boflfommen 33r. unboUfommen 
mufflig — uneben, ^eflueib. (SHaSglans. 7,5. ®. 2,67 — 
2,75. 33. b. 8. fd&melgbar = 5,5 ju einem emailleähnlichen ©lafe. 

93on Säuren nid&t angegriffen. Be 3 Si 2 -f- AISi 2 . Wiefel. 67,4t, 
Styon. 18,75, SBertyüerbe 13,84. 6maragbgrün (burch Ghromojtyb 
gefärbt ; felabongrün, blau, gelb, auch farblos. 
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3n ben Ärtyftallcombtnattonen ift baS ^eragonale ^riSma mit 
ber bafifd&en giäc^c bor&errfd&enb , bic ©ettenfl. öftere nac$ ber 
Sänge geftreift. Hufcer ber ©tammform fommen no$ brei anbere 
fyeragonale *)tyramiben un\> jmei bityeragonale, bo<§ nur unterge= 
orbnet bor. 6. gig. 37. 

Sei ben Sutoelieren führen nur bic rein grünen Varietäten ben 9?amen 
©maragb, bic btäutiebgrünen, blauen k. Reißen Slquamatin, audj Öernfl. — 
3n UrfelSarten unb im <Sdwttlanb. 3)ie fdjönften grünen ©maragbe fom* 
men aud bem Xunfatfyal bei 9leu*(£arttyago in ^ßeru, von «Santa %c be 
Bogota unb 3)Jufo in 9ieu*©ranaba ( s JJrtemen bis 3' lang), »on Äoffetr 
am retten SDieer unb au« ber Wctyc be« glüßcben« Xaforoaja im Ural. 
%uä) im §eubacbt§ai im s J>tnjgau bat man fd)öne Varietäten gefunben. 
AuSgejeicbnete Aquamarine unb VerpÜe tommen in «Sibirien vor \u 9Jtia8f, 
ju SDiurfinSf jc, *u 9fao*3aneiro , Aberbenftire in <Sd?ottIanb , (Sangapum 
in Oftinbien, (£ran?forb in ^ufrralien. — 

SBeniger fcfyöue unb burebftduige Varietäten ju ^Wiefel im baijcrifctyen 
Salb, (Sfyanteloufce bei Simoge« (jum 2^eil febr große Ärpftatte), ©afteiu, 
©Iba, #abbam in Connecticut, äNonroe, "ißennfytttanien k. 3)ie fotoffat* 
ften Ärpftalle ftnb bei Ärafton in Worb^Ämerifa gefunben »orben. (Siner 
fcatte eine £änge ton 6; gufj unb 1 ftufe 2)urd)mef|cr. Mlan berechnet 
ba$ ©etmctyt auf 2913 $fb., bei anbern auf 1076 ^fb. 

2>te ^eteräburaer Sammlung enthält einen burcbfidjttgctt, grünlich gel* 
ben 33crpU fcon 9" 5'" Sänge unb 1" 3'" $icfe, über ö ruff %>\t> föroer. 

£ei Smaragb ift einer ber gefdjäfeteften (SDelfteine unb foflet baä 
Äarat bis $u 5ü ©ulben. Steine »on 6 Äarat 80u — 1200 25er tat* 
ferlidje «Scbafe in SBien befifct berühmte Smaragben, Deren einer 2205 
Äarat nriegen fotl unb gegen £ Million ©ulben gefcbäfct roirb. — 2>er 
Aquamarin ift tro^lfeit unb fommt ba$ Äarat nur auf 3 — 6 gl. — 3m 
Verteil würbe 1798 »on Vauquelin bie Verpüerbe entbeett. 

ZfiaqaySos unb berillus finben ftcb fdjon bei ben Alten. 2)ie Ab* 
ftammung ber tarnen ift unbefannt. 

2>ur$ einen ®er)alt an SöertyHerbe intereffant, übrigens fer)r 
feiten, ftnb neefy folgenbe (Silicate , bereu einige feine £r)onerbe 
enthalten. 

@ufla§. ßlinortyombifc§. 6paltb. flinobiagonal fet)r botf= 
fommen (bafyer ber Sftame bon et •, toolu*, unb x/.«w, brechen). 

$a<$ £amour enthält er 6 px. 6t. SÖaffer. Si 41,63, ai 34,07, 

Be 16,97, e^ur bon Ca, Fe, Fl. 23iHa rica in 23rafUten, <Son« 
necticut. 

*>&enam. £e£agonal. ßtefel. 54,3, Sertyllerbe 45,7. gra* 
mont in £otfyrtngen, Ural, 9J?affacfyufett3. $benaf ; .t bon q^evaB. 
Öetrtiger, toeil er bem Quarj gleicht. s JJiand^er flare toom Ural 
wirb als (Sbelftein gefrf^liffen. 

«eufopban. Wiefel. 47,82, Sertytterbe 11,51, Äoß. 25,00, 
SWanganos^bul 1,01, gluor 6,17, Natrium 7,59, Valium 0,26. 
iammön in ^ortoegen. 3)er ^Rame bon kevuoifav^c, weife. 
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£att*X&on- Silicate mit 7 u. 13 J>r.(£t. £$onerbe, fmb: ber Siebet* 
forfit Slcbclfor« in ©a)»eben, unb ber @t>$enotla$ b. ©jeuebäd in 
üftortoegen. 



2. ©ru^j^e. SBafferfrete ©üicate or)ne £r)onerbe*). 

2B o 1 l a ft o n i t. £afelftwr$. 

ßllityftem : f tinorr)ombif<r). -äftan beobachtet feiten $enbtyoeber, 
tteld&e bajtfcr) unb ortfyobiagonal unter 110° 12' fyaltbar finb. 
SBr. uneben. SßeÜuctb. ©la§glan$, gum ^erlmutterglanj geneigt. 
£. 5. ©. 2,8. b. 8. f(|mel3bar = 4,5. SBoOfommen ge= 

latinirenb. Ca 3 si 2 . Wiefel. 52, Ml 48. ©etoö$nli(§ in frr>. 
flaumigen Waffen. 2öetfe, gelblich jc. 

ginbet fidj <£$tffott>a im SBanat, #ar$urg am #ar$, ^ßargaä in 
ftinnlanb, Safco bi bo&e bei föom, S3efm>, @aWben. @ä)ottlanb jc. 

£)er Sottajtonit nmrbe bisher &ur Formation be$ Brosens gejitylt, 
naä) SeSctoijeaur. ifl feine $tt>ftaurei$e toerf^ieben. 

gormatton be3 $r/ro£en§. R 3 Si 2 , flinorfyombifcty. 

1. fcfoüftb. 

ällfr/ftem : flinorr/ombifd&. 6tf. §enbt;oeber. 87° 6'; 100° 57'. 
Spltb. naa) ben «Seitenflächen beutlicr), auet) nact) ben diagonalen. 
93r. mufflig, ^ettueib. §. 6. ©. 3,3. 33. b. 8. fd&meljbar = 
3,5 — 4 $u einem toetfjen, nid^t magnetifd&en ©lafe. 23on <Säuren 

nitr)t angegriffen. Ca 3 Si 2 + Mg 3 Si 2 . Wiefel. 56,36, ßalf. ?5,46, 
^alf. 18,18. — Söeife, gelblich, grün, grau it., audfj farblos. 

Qn ben ßrtyftallcombinattonen ift bie (Stammform oft mit 
ber ortr)o= unb flinobiagonalen Slädje beränbert. 2ln ben (Snben 
ftnben ft<$ untergeorbnet mehrere (Sctytefenbenfläd&en unb $Iino= 
bomen. &uj$erbem berb, ftratylig, förmg. 

£ievfcr ber £offolit$, 2Kalafotit$, ©alit, «attalit, Sita- 
lit, SRufftt. ©nen banabimjatttgen 2)iot>ftb ©. XranSbatfalien nennt 
b. Äoffä)arott> ?aroron>tt. 

EuSgejeiafaete Sarietäten finben ftd) auf ber SÖluffaatye im ^ßiemon- 
tejtfä)en, ju ©dmmrjenftein im 3iflert&al mitunter in fo reinen, fa)ön 
grün gefärbten Änjftaüen, baß fte al« @$tnu(fftem gefjfyliffen »erben; 
9ieiä)cnfteta ht ©Rieften, ©efreeS in Oberfranfen, SJiaüfiö', @ala it. in 
Schweben, 3lrenbal in iftorroegen, (Srjgebirge ic. 2)ioj>fib fcon tfft, bop* 
$elt, unb 6>i?, 2tnbtt<f. 



*) 2>te fatyaure »uflöfuna giebt, nadj 2l6fääbung ber Äiefelcrbe mit 
Sicfeammoniat fein <ßrac. ober ein foläje«, woraus Äatilauge feine 
Xfyjnerbe ejtralnrt. (Sine SuSna^me mad)en einige Hugtte. 
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2. £ i ü l 1 ü i] c. 

©etoö$nlt(§ in frtyftatlimfcfyen 9Jtaffen, roeld&e in einer 9lic§= 
tung (ortljobiagonal) tooßfommen faltbar fmb. Stuf biefen ©paltfl. 
in einer 9tic§tung geftreift, ftarf £erimuttergJän$enb, metattäfynttcfy, 
fonft fd^road^ fettglän^enb. 5Benig an bcn Tanten burc§fc§einenb. 
£. 5. ©. 3,2. 33. b. 8. fd&melabar = 3,5. %ux<$) biefe £eid&t= 
flüfftgfeit toorgüglicr) bon bem äfynlicfyen 33roncit untertrieben. 3>on 
6äuren nicfyt angegriffen. 



Mg 3 / Si 2 . 3fteine s 2lna(. einer Varietät bon ©rofjarl gab : Äiefcl. 
Fe 3 j 

50,20, 2f)on. 3,80, Statt 20,26, Salt. 16,40, @ifeno£t/but 8,40. 
— ©rau, grün, bräunlia?. 

SBtibet, mit ?abrabor unb auc& mit (Sfcibot gemengt, eine ftetSart, ben 
©abbro. ftommt bor ju ©rotjarl im <£al5burgifä>n, ätfarmetS in ©rau* 
bünbten, bei ftlorenj, am Ural jc. ©iattage bon äialXuyvi, $erfd)ieben« 
^eir, in 33e}ug auf bie ©baltbarfett. 

3. % u 8 i t 

SDte $rtyftalItfatton rote beim 3)iopftb 2. ben (Snben fommt 
tyäuftg ein ßlmoboma bon 120° 39' bor. GHa3glan3. Sßellucib 
in geringem ©rabe. §. 6. ®. 3,4. üß. b. S. fc§me($bar =3,5 — 4 
gu einem fcfyroaraen, manchmal magnetifd&en ©lafe. $on (Säuren 
wenig angegriffen. 

Ca 3 | 
f ... 

Fe 3 ) Si 2 . 2lnaL einer Varietät au§ bem gaffat^al bon $uber= 
Mg«l 

natfä: Wiefel. 50,09, £$on. 4,39, Statt. 20,53, Xalf. 13,93, 
©ifeno^but 11,16. garbe fdjh>ar$, bunfelgrün. (Sine ber gen>ö^n= 
lichten (Kombinationen f. gig. 52; biefe ßrtyftalle metftenä fyemi* 
treffe!} naa; einem ©d&nitte parallel ber ort^obiagonalen 3läa)e. 
3n ßrtyftaHen unb förnigen Waffen. 

$er Marne lugit ftammt bon ovyrj, ®lan$. 

©emöfcnlidj in 93a[aft, 2Jcanbeljtem unb?aba, im böljmifdjen Sftittcl* 
gebirg, gaffatM, SRI?ön, ftraScati bei Aftern, Sefub, 2fetna ic. 

Gilbet für fid) eine ftelSart, ben Slugitfel« (in ben ^brenäen), unb 
ifl toefentlid)er ©emengt&eii be8 3>otcritö (Slugtt unb Sabrabor), be8 2Ma- 
tofcbr« ober SlucjitborbbbrS (borto&brartig mit £abrabor) unb be$ SafattS, 
tt>elä}er ein innige« ©emeng bon Stugit, Sabrabor unb 9totroltt$ :c. % udj 
bie #aubtmaffe biefer &iben befte^t au« Slugtt. 
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#ter fcf/Uefet fta) ber §ebenbergit an, toeld^er toefentli<$ 

Ca 3 Si 2 +Fe 3 Si 2 . @r ifi färoärjlichgrün imb toon bem ©^met^ 
grate 2,5. Künaberg, @lba, aprifa^e 3nfel $ico, 2lrenbal. 23e^ 
nannt nac§ bcm f$tt>ebifa>n ^cmifcr $ebenberg. 

fter ^effecfonit toon 9teu = 3erfety ift ein Stugit, welcher 
unter ben öafen auch 4,4 pr. (Et. 3info£^b jeigt. — benannt 
nadt) bem bormaligen ^räfibenten ber bereinigten Staaten Qefferfon. 

Slnfchließenb ftnb femer ber 31 f mit toon (Sgcr in töortoegen unb ber 
2Ugt>rin toon 3?rerotg in s J<orn>cgen. Sie ftnb bureb einen ftatrumgebalt 

toon 13 unb 9 tor. (£t. bcmertenSttoertt) , enthalten Ü6rigcn8 ¥e!Si 2 (mtt 30 

unb 22 tor. (£t. Ee), toetcbeS StammetSberg für tfomortob nimmt mit R'Si-, 
söemerfen&uertt) für bie s i c üroyenformatton ift, baß äftitfcherlicb burd) 
Schmetten ber geeigneten SDttföung 2)iotoftb im frtoftaüiftrten 3uftanbe bar- 
gefteöt bat unb bafc i<h folgen auch als £ocbofenfcblacfe beobachtet habe *). 

Formation be$ SlmpbtboU. $linorr;ombtfc$. SBefentlta; 
R 3 bi 2 . 

1. £ r e m o Ii t 

ftfffVRem: flinorf;ombifcf/. Stf. §enbr;oeber. m: m = 124 a 
3 i'; p : m = 103° 12'. Spaltb. nach m toollfommen. 33r. un* 
eben, mufflig. $ellucib. ©laSglanfr §. 5,5. ©. 2,93. b. 
2. fa^melabar = 3,5 — 4 mit 2lnfdt)roeIIen unb ßod&en $u einem 

toenig gefärbten ©lafe. SBon Säuren nicht angegriffen. Ca 3 Si 2 + 

3Mg 3 Si 2 . Äiefcl. 58,35, Saß. 28,39, Äatt. 13,26. — 2Betfc, 
gelblich, grünlich, graulich. 

3)ie ßrhftalle meiftenä eingetoachfen unb an ben @nben nicf)t 
auSgebilbet, bte gläajen oft naa) ber Sänge geftretft. Strang 
unb fafrig. 

Stuf bcm St. ©ott&arb, ju ©uttfjö in Schweben, Üengfelb im Srj* 
gebirge, Oron>i^a unb 2)ognajjta im 23anat, Scbottlanb :c. häufig im 
Äalfftein unb Dolomit. — £remoltt flammt ton Val Tremola in ber 

<gdm>eij. 

S)er ftetohrit tfl t^eUroeife bitter Xremotit (nach ©amour), ebenfo 
bte orientalifcbe 3abe. 2)er ftetobrit bat ftolittrigen ÜJrucb, ift burd)= 
fd)einenb, fettig fdnmmernb unb toon lauchgrüner garbe. ßr fommt meift 
gefd)liffen ju Sä'bet-, 2>olct)griffen, 2lmuletten ic. 51t un$ au« GEtnna, 3n* 
bien, 9ieufeclanb. 

@in 11 tor. (5t. Mn entt)attenber Srcmolit ift ber SRicbterit toon 
^ajeberg in Schweben. 



*) 2>cr 9?amc ^oroyen (n. §auto) toon nvQ^ fteuer, unb Siros, ftremb* 
Hng, toafet freiüd) nid)t ju biefen Beobachtungen, benn er fottte an* 
beuten , tajj ba« Mineral , ctl$ nicht toutfanifchen Urftorung« , gleich« 
fam ein ^rembting im (Gebiete be« ^eucr« fei. 
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2. 21 mp $ i b o l. $ornblenbe. @rra$lftetn. 

»llfoftem : flinortyombtfd). ©tf. £>enbtyoeber. 124° 30'; 103° 
1'. ©pltb. naa; bm ©eitenfläd§en boBfornmen, unbeutlia; naa? bcn 
diagonalen. 33r. uneben. ^elluctb, gum £§eit wenig. ©IaSglanj. 
£. 5,5. ©. 3—3,4. SB. b. 8. fa)melabar = 3 — 4, gum £&eil 
mit 2lnf$weflen unb $oa>n gu einem graulid&en ober fdjwaraen 
©lafe. SSon ©äuren wenig angegriffen. 



2Innä$ewb: Wiefel. 55,27, ftalf. 11,36, Salf. 12,36, <£ifen= 
OE^bul 21,01. gaft immer etwas £§onerbe (manajmal bis 12 
px. Gt.) entfyaltenb, weldjje »ieüeia^t für bie Äiefelerbe »icarirt. 

®rün in berfd&iebenen 2lbänberungen , grünlia> unb bräun= 
Iia^fd;n)ar3, fammetfa;war$. 

S)ie ©tammform fyäuftg combinirt mit ber flinobiagonalen 
g(äd;e unb mit einem ^intern ßltnoboma oon 14S° 30', öfters 
^emitrojneen nad& einem ©a^nitt parallel ber ort^obiagonalen 
gläa?e. 

2lu|er in ßrtyftaHen in berben, blättrigen Waffen, ftra&Iig, 
fafrig, förnig. 

Silbet für fta? eine Urfelöart als #ornblenbefel$ unb #otn&lenbe* 
f tiefer unb mad?t einen tuef emlid)en @emcngt&etf anberer $el8arten aus, 
be« @öenit3 (mit ^elbf^at^ ober £abrabor), beö ©tertrS unb 2lp(janttd 
(mit »eridjiebenen felbtyat^arrigen 2Jiineralien), and) be8 <£flegtr$, iocläjer 
ein ©einenge oon grünem 25iotftb, §ornb(enbe unb £&onetfengranat ift. 

2lu§ge$ciamete froftaöiftrte Varietäten finben ftd) in 9iorn>egen unb 
£ä)meben ju Sirenbai, ÄongSberg, SÖkftmanlanb :c, 3illerttyat in 2tyrol, 
Saasen, ©ä)ottlanb :c, in UrtelSarten unb ju Äoftenblatt im bb^mifdjen 
SKittelgcbirge, in ber 9t§bn, auf bem Äaiferjm^te :c. in SBafalt eingercad)- 
fen. — S)cr ftame Hm^ibol fiammt fcon afnpCßolog, ^toeibeutig , »eil 
man ftdj oft über ba8 äJttnerat getäufajt &at. 



3ur gormation beS 2lm^tbol3 gehört ferner ber Slrfüebfonit, 
fa>ara, \*h 1«$* f^meljbar = 2, mit 8 — 10 px. 6t. Matrum, 

Se unb Fe. ßangerbluarfuf in ©rönlanb. (SDeffen SlSbeft fd&eint 
ber ^roföbolitb bom Gap pi fein.) 



2ttandje 2lntt)fyibole unb ^tjrojene (fcorjügtiety Üremotit unb 2)io£ftb) 
finben ftdj in feinen baarförmigen Äröjtatlen, toeldje $u fafrigen, me^r ober 
toeniger jufammen^ängenben , ÜKaffen toerbunben finb. ©ie Reißen bann 
STsbeft unb &mtant&, Söeraforf, SBerglebct :c. Siefe Varietäten 
finben ftd? in oerfdjiebenen UrfclSarten unb bitten mandjmat $aferbüfd)et 
»on 2 $uß SJange. $tu$ge$eidmet fcom ©d)n?arjenpetn im StflertWe 




11 
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(SDiotoftbaSbeft) , au« bcr Sarantaife (SremoUtaöbeft , cbenfo bcr fogen. 
äümatin toon Äu$n8borf in ,©ad)fen), *ßiemont, Siemen, @d)n)eben, 
3JHÜ)ren k. 

2Ran brauet bcn 2I8beft jur SBerferttgung untoerbrcnnlia>er ätUQt, 
batyer ber Name, toon aaßsaros, unauSlßfdJlüfc , für unüerbrennlia), unb 
«^/«vroff, unbeflcctt; ju mannen d)enüfd)en geuerjeugen :c. (5r fommt 
tm $anbel oft unter bem tarnen ^ebernuift bor. 

2)a« fog. föerg&oh, 3ew lotil (toon i-vlov, Jpofy, unb rfto?, gafer), 
loelcbefi fonft aud) jum 2I8beft gejagt ttmrbe, ift eine »affer^atttge Serbin* 
bung toon fiefelfaurem (Sifenojob unb fiefelfaurer Xalterbe. — 2)er eigentliche 
2t8beft tft toon mehreren ä^nltd)en 2Rin. burd) feine ^d)meijbar!ctt unb 
baburd) ju unterfAeiben , baß er im Äolben fein Saffer gtebt unb ton 
©Suren nid)t jerfefct toirb. 

» r o Ii c i t 

ÄHfyftem nad) ©eSctoiaeaur. rf>ombifa}, fpattb. naä) einem 
^ßrtSma toon 93°, bracr)r;biag. unb mafrobiagonal , auf Iefcterer 
gläcr>e toon metalläfynita^em s ßerlmutterötanj. 33. b. 2. faft un= 
fapnel$bar, fann nur in ben feinften ©pitjen etroaS $ugerunbet 

toerben. Sßon ©äuren ntd&t angegriffen. ^ Ig3 

Fe 8 

einer Sar. au$ ©rönlanb gab: Wiefel. 58,00, 2r;on. 1,33, Salt. 
29,66, (Sifenor^bul 10,14, 2Itongano£r;bul 1,00. 

$erbe, öfter« grofjförnige s JJtafien. SDie garbe braun, tom= 
bafbraun, grünlia? gelbliä? 2C. 

3n ©ertoentin, ©afatt k. Üutoferberg int ^id&tetgebirg , Äraubat in 
eteoermart, Uttent^al in £ürot, Stempel bei Harburg, £ar* ic 

£ier&er gehört ber #nperfrbcn toon ber ^aulsinfel an ber Äüfte toon 
Sabrabor, mit fdjönem braunrotbem @dnücr. 

Söroncit toon ber SBroncefarbe ; §totoerftljen oon vntQ über, unb o&tvog, 
$txa\t, nämlid) toon größerer $arte (6) als älmlid)e SDiineratien. — 3fos 

mortob mit bem 83roncit ift bcr ©nfratit = Mg 3 S*i 2 toon 3bjar in SWa'&ren. 

£ier fdjtteöt fid) an ber Slntpopbnnit, nadj 2)e8cIoijeauj rfy>m= 
bifd>, ftoaltbar nacb einem ^riSma to. 125°, braun , faft unfd)metjbar. 

iVäi* -f 3Äg«Öi Ä . Äiefel 56,22. Xalf. 27,36, (Stfenoxbbul 16,42. 
ÄongSberg in 9*onoegen. SKa&efte^enb ift bcr burd) 1,2 tor. St (£§rom= 
orüb grün gefärbte Äutoffcrit toom 3lmengcbtrg. 

äöie Stugit unb «mtotybol im tlinorfambtfdjen ©toftem nur bur# bie 
eoattbarfeit »crfd>ieben, ebenfo fmb e« SBroncit unb Slnt^oto^totUt int 
r$ombifd)en ©öftem. 

6 t e a t i U Zalf. 

$llfr;ftem nic^t genau gefannt. finben ftcb blättrige ÜJlaffen, 
in einer SRid^tung fe^r boflfommen faltbar. s ^eUucib. D^ttfdb 
^toeiai-ig. ^erlmutterglan^. 1. ^ict)t elaftifc^ biegfam. @. 
2,6 — 2,7. f^ett anjufütylen. s -ß. b. unfajme^bar, mit ßobalt= 
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aufl. blajj fleifd&rotfy. 23on ©äuren ni$t angegriffen, ©in bon 
^ermann anatyftrter ausgezeichneter £alf bon ©latouft gab: 

Wiefel. 63,27, Salferbe 36,73 = Mg 4 Si 3 . 2lnbere Salfe ent- 
galten btd 5 J>r. (St. 2öaffer. 2ttit Slnna^mc be$ potymeren SBer* 

tretend bon 3 für 1 Mg befommen nacb ©cfyeerer bie $alfe 
bie allgemeine 5lm^iboU ober audj bie Slugttformel. — ©rünlia>, 
arauli(§s, gelblia^toeij* :c. 

2)erb, ftratyltg, lörnig, fd&upjng tc, im ©rofjen oft fcfyiefrig 
unb eine Ürfeläart, ben Xa-lffebiefet, btlbenb, too^in auefy ber 
fog. $o|>jftein (in ©raubünbten, SSattiS :c.) gehört. 

©d)ime S3ar. finben fiä) auf bem ©rainer im 3töert§at, ©t. ©ott* 
$arb, SBatttö, gtnbo in ©darneben, im (Srjgebirge, Ural jc. 

2)er fog. <3vecf fleht tft bidjter unb erbiger ©teatit. (Sr ftnbet ftdj 
manchmal in ^feubomo^ofen ton Ouarj, &alf|>at&, Xopcß unb anbern 
SKineralien unb toramt au«gcjeid)net oor ju @ö>fer$arün im $avreuu)t* 
fäjen, in (5orn»atti« # ©äjottlanb, ©d)weben, 3eilan, (ityna 

3Ran gebraust ben bieten ©teattt jur Verfertigung oon ©efä&en, 
Sinn Betonen auf £uäj unb ©la«, ben £alffd)tefer auä) ju ©efteüfteinen, 
2>aä>latten k. — ©teatit fommt oon ot^«^, Saig. 

<S b * 9 f o. 1 1 1 b. JDlibf n. 

ÄHfoftem: r&ombifa>. ©tf. SR^omben^ratnibe. 101° 31'; 
107° 46'; 119° 41'. ©Jrttb. brac&tybtagonal atemlia) beutlt#. 
33r. mufflig. $eHucib. ©laSglanj. £. 7. ©. 3,3 — 3,44. SB. b. 

2. unfa>mel$bar. SMfommen gelatimrenb. Mg s Si. ßiefel. 43. 
Salferbe 57. ©etoö$nlid& ift ein ber Salferbe bura? (Sifen* 
ojtybul erfefct, mancher enthält au$ ©puren bon SRicfelor^b. @in 
faft retner £alfcfytyfolit$ ift ber fog. 33oUonit bon Solton in 
9lorb=Ämerifa. 

3« ben Ällcomb. ift baä rectanguläre $ri3ma bortoattenb, 
bie ©tf. nteift untergeordnet. Sin ben @nben ftnbet ft$ oft bie 
baf. gläa^e unb ein mafrobiag. £)oma bon 76° 54', untergeorbnet 
noety einige anbete 3tyombenßtyr. unb Konten, fotoie ein rfyomb. 
$ri$ma bon 130° 2'. Gomb. ähnlich gig. 46. $te SßriSmen 
getoitynlio) bertifal geftreift. — 2)te Jarbe ift borfyerrfc^enb grün 
in mancherlei Hbänberungen , aua) gelblich, braun unb toetfc. 

3n Är^aUen unb fe$r $äuftg in förnigen 3Raffen (Dlibtn). 

tfrofialle finben ftd> iu Beamten, Matolien unb ©rafttien. @ie liefern 
bie unter bem Warnen (Sfrtyfolttty befannten Öbetjietne. ÄÖrmg tomntt er 
faft in allen $3afalten ©or, in ber Won, auf bem &aiferftu$t, ©iffel, 
Siemen, ©ac&fen ic., aua) in 2aüen bei Sefuto« unb in mand>em Meteor- 
etfen, ©ifeirien, Olumba in ^eru vl 

11 * 
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2)er 2Retcord)ri?fout$ nähert fid^ \ unb 

Fe 8 J - 

am 2Ronte Somma ftnbet ftd? ein Ijellgelber, »ct^er Ca 3 Si +'Mg 8 Si, 
ber 9)tontfceIItt, »oijin aud) ber SBatradjit ton SRijoniberg in Xijrol. 

2)iefe (Sfytyfout&e fettben mit bem gcnjatit Fe 3 Si, toon gaijat, einet 

ber a$or. 3nfetn, unb £eb]?roit Mn a si ton ©parta in 9i. SU. eine 
ä)em. Formation. £efctere 3)ttn., toelcbe in bie Älaffe ber metaflifäen $er» 
btnbungen geboren , ftnb bis iefct fe£r fetten. ßfytyfolitb flammt ton 
@olt>, unb A/^o f (Stein, ©ei ben Sitten galt ber Warne für fcen 
Xo^aS. 5?atrad)it &on ßurqaxog, grofä), megen ber bem grofdjlata) ä(m* 
liefen garbe. 

2>er Styerjolitty ber ^tyrenäen unb ber 2)unit toon 9ieu*'2eelanb 
ftnb geWarten, an melden (S^rtfolitty bie ^auptmaffe bilbet. 

<5 a b o l i tt i t 

ßllfyftem: fltnorfyombifcr). §enbr;oeber m:m=115°;p:m 
= 95° 22'. !Rad^ b. Sang ftnb bie $He. rtyombif$. $lle. äufjerft 
feiten, getoötynlicr) berb, ofyne ©pur bon ©paltbarfett. 53r. mufdjlig. 
3ln ben Tanten burdfyfd&einenb — unburcfyfic§tig. ©Ia8 — fjett= 
glan$. 6,5. (ö. 4,0 — 4,3. SB. b. & 3. bergltmmenb 
tute 3 un ^ er ' unfä^meljbar ober nur an fer)r bünnen Tanten fid; 
runbenb. SBoflfommen gelatinirenb. (Sfyem. 3 u fammenfe£ung nodj 
nicr)t fyinlängltd) genau gefannt. 2)ie Sinai. beS ©aboltnitS Don 
gtterbr; bon Berlin gab: Wiefel. 25,26, gttererbe 45,53, (Sero^bul 
6,08, (Sifenorjpbul 20,28, $alf. 0,50. Slnbere S3ar. enthalten bis 
10. pt. 6t. 93ert/llerbe unb 6 px. (St. £anttyano£tyb. — ©<$toar$, 
fd^roärjlia^grün. 

©eljört ju ben feltnercn Mineralien unb ftnbet fid) in ©ranit unb 
©neifj ju 9)tterbto unb gafyum in <£cbweben unb ju gitteren in 5ftor= 
wegen. — 3ft naä) bem fdjrcebtföen Berniter ©abolm benannt, n>eld)er 
1794 barin bie ?)ttercrbe entbetftc. 

3 i t f 0 n. $9agint$. 

ßllfr/ftem: quabratifety. ©tf. Quabratytyr. 123° 19'; 84° 20'. 
©pltb. priSmattfa) unboUfommen. 93r. mufflig. ^eHucib. ©Ia3= 
glan3. 7,5. ©. 4,4 — 4,6. b. & ftc§ entfärbenb, un* 

fa^melabar. 33 on ©äuren nic§t angegriffen. ^?rSi(ZrSi). Wiefel. 
33,67, gtrfonerbc 66,33. ^a^int^rot^ bräunlich, gelblicfy, 
farblos. 

©erüöl)nlicr) in ßrtyftaHen. 3n ben Gomb. ift bie ©tf. mit 
ben quabrat. ^riSmcn borfyerrfcfyenb. IXntergeorbnet fommen no$ 
2 anbere Quabratptyr. unb 3 SDioftaeber bor. 

5ln ber @omb. ber ©tf. mit bem biag. ^riSrna ift le§tere£ 
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oft fo bedürft, bafj alle gläcjjen SRr/omben werben unb bte ©eftalt 
einem 9tyombcnbobefaeber gleist, ©eroitynl. Gomb. gig. 29 unb 30. 

2)er 3trfon finbet ftd) als ©emengt^eit be$ »Syenit« in Wortoegen 
(vgtatoärn, $afebalen), ju S3etoerlp in 9iorbamerifa in großen Stallen, 
<im Ural, in ©rönlanb. 3n SBafalt ju $icen$a, (Sgpaittv in ^ranfreid) je. 
3n lofen Ärtyftaüen anf Ceylon, in (Siebenbürgen unb $u SBiun in ©öfy* 
men. 3n farblofen Ärpftallen aud) im $fttfd)grunbe in X\)xol t mtfroSfos 
^ifd;e Me. im Sftogit beö ^idjtelgcbug«. 

Unter bem tarnen Jptyajintfc gilt er att ein (Sbelflein, ttobei et i5ftcrd 
burd) ©liu)en farbloö gemad)t nrirb. 2)er meifte fog. ^>vajint^ ber 3ua>c* 
liere ifl aber ein ^pajint^farbener Xbonfalfgranat nnb biefer ifl jiemlidj 
gefd)ä^jt. — 3m £irton tourbe 1789 bie 3i rJoncrt>c öon Ätaprot^ entbeeft. 

(Sine äfmlid)e ^erbinbung ift ber SUterbadiU nad) Hermann. 
Wiefel. 43,22, 3irtoncrbe 56,78. ©om>. 3efaterino8tan>. — 

©in ariatmtrenbcS Silicat fcon 3irfonerbe, kalt nnb Matrum mit 
9?iobfäure tft ber SÖSöbletit fc. SBreraig in 9Jorn>egen. — 

3. ©efd&Ied&t. 28af f er $ alttge Silicate. 

SS. b. 2. im Kolben einen merfltajen ©e^alt an 2Baffer 
an^eigenb. 

1. ®xuppt. 2Baf fer faltige Silicate mit £r)onerbe. 

0t a 1 1 o l i 1 5 . 

ßllfr/ftem: rtyombifa;. 63 ftnben fidj ^rtSmen toon 91° mit 
einer s $r/ramibe, beren «Sa^ettlfttD. jiemlia; gleia) unb ofyngefäfyr 143°; 
ber Dtanbftro, = 53° 20'. Spltb. ^riömatifcl) tooüfommen, naa) 
ben diagonalen unpollfommen. S3r. uneben. $ellucib. ©laSglanj. 
£. 5. ©. 2,25. 23. b. & leidet fa)melabar (2), meiftenS rutyig 

$u einem maffer^eflen ©lafe. 33oflfommen gelatinirenb. Na Si -f- 

ÄlSi+ 2 &/ Si -f- AISi), Wiefel. 47,86, Styon. 26,62, 

Matrum 16,20, SBaffer 9,32. ©eroö^nlia) in nabeiförmigen 5?rr/= 
ftaßen, ftrafylig, fajrig. Ungefärbt, roeig, rötrjlid), gelb ac. 

3n 2Kanbel|hün, Söafatt unb ^onolit^ am fdjcnflen &u (Stermont in 
2luöergne, auf ben garoer-3nfeln , im bb'&m. Mittelgebirge, im gaffat^al 
in fctyrol :e. — 2)er Warne bejiefy fid) auf ben Sftatrumgetyalt. 

£>ierber ber föremfeit ton SBrenng in Norwegen unb ber «Habiolttb 
ebenba^er. 

e f o l e | i t. 

Äflifation: flinortyombifcfy. @3 pnben fta; $ri§men bon 91° 
35' mit einem borberen unb einem Hinteren Jtlinoboma, beren äöintel 
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nar)e gleich unb otyngefctyr 144^° meffen. 6pltb. jmSmatifcfr 
nic$i fe^r botlfommen. SBr. uneben, fleinmuf<r)lig. ©laSglan^. $ellu= 
cib. £. 5,5. @. 2,21. $urdr) (Srtoärmen eleftrifc§. 33. b. S. 
ftcr) tourmförmig frümmenb unb fer)r leid&t $u einem flaumigen,, 
wenig burd&fd&einenben ©lafe fämeljenb. 93oßfommen gelatinirenb. 

(i • l 3 

£§on. 25,79, ßalf. 14,30, Söaffer 13,54. garbloS, foeifc w. 
Är^ftalle nabeiförmig, ftänglicty, fafrig k. 

3iemli<$ feiten, außaejeidmet auf ©taffa, 3#fonb, garoer=3nfetn unb 
9Hebertircfyen in ber ^Jfaij. 

©tolejit tommt ton oxolidfa, !rumm fein, raegen be« ßrümmen* 
». b. i*. 3um ©folejtt geltfrt ber 1*una&ltt ö. $unaf> in Oftinbtcn. 

(Sin ©emeng ton SRatroltt^ unb <£foleut (nacb SRofe), ber fogenannte 
9J?efoltt&, tocrl?ätt fid) bem lefctern fefyr abntia? unb tommt öfter an ben 
genannten gunborten oor. 2)em SJlefolitty fc^Uegen fidj an: ber ^arrtnq- 
tonit, Slntttmoltrlj , flfaroelitb unb ©alaettr. Sin ebenfalls nafce* 
ftebenbe« 2Kinerat ift ber £&omfonit, ju Äityatrit in ©diottlanb, am 
2$efur> unb ju Sluffig in Söctymcn oortommenb. 2)ie tröftattifatton ift 
r&ombifd?. äKefotitb oon pfcos, in ber 2Kitte, unb U&og, «Stein. Xljom- 
fonit nad) bem englifcfyen (S^emtfer Xfyomfon. 

*P r e & n i r. 

ßlltyfiem: rfcommfö. 8tf. $r)ombenpr;r. 96° 38' 56"; 11 2* 
5' 36"; 120° 31' 22". Bpltb. baftfer; gtemlidE? tooüfommen, pn$= 
matifet) unboÖfommen. 33r. uneben. Sßeüuctb. ©la§glan$, auf 
6*>altfl ^erlmutterglanj. £. 6,5. ©. 2,8. 3um tytii buref) 
(Srtoärmen eleftrifdt). S -B. b. 2. f^meljbar = 2, mit ftarfem 2luf- 
blähen unb ftrümmen $u einem blafigen, emailäfmli ct)en (Utafe. 
&on concentr. ©aljfäure ofme tooflfommene ©aüertbilbung gerfe^t. 

(2 * ) 3 
ö ( u ... 
. öi+. Ai Si), MefeL 44,06, Xftoii. 

24,50, Äatt. 27,16, SSaffer 4,29. ©rünli^meifc, grün, gelblich je. 

SDte toortoaltenbe gorm ift ba$ rt)omb. $riSma toon 99° 56' 
(Öaftf ber 6tf.) mit ber bafifet/en glä<$e. $ie ßrtftaüe oft tafeU 
artig, mit gefrümmten (Seitenflächen unb toulftförmig gruppirt. 
2)erb, fafrig. 

SluSgc'jcidmet ju föatfdunge« unb ftaffatljal in Xtyrol, 2)umbarton 
in £$ottlanb, Oberflein im 3roeibriictld? en , 3)aupfcin£, ^orena'en. (Sa^> 
ber guten Hoffnung, am Obern @ee in 9iorb*2lmerifa, too er eine t>or* 
^üfltic^e ©angart ber Äubierminen bübet. 2)er 9?ame naa) einem fcotlänb. 
Oberft ». ^re^n. 
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3um <ßre$nit gehört bet ^atffonir öom 06ern @ee in ft. 8. 3» 
bie 9?ä$e ber (Stoppt t bon @ro»fctroto in @a)n>eben nnb btr <£bloraft= 
Telitij tont Ober @ee 9?. Ä. 

5t n a l c i m. 

ÄöfVftcm : tefferal. Stf. £eraeber. ©J>ltb. $eraebrif$ fc^r un= 
üoHfommen. 33r. uneben, unboUfommen mufflig, Sßelluctb. ©Ia3* 
glanj. £. 5,5. ®. 2,2. b. £. rutyig fdjmelsbar = 2 $u 
einem flaren ©lafe. SBon Salgf. bollfommen ^ur gallertä&nlta^en 

2fiaffe jerfefct. Na 3 Si 2 + 3 AlSi* + 6li. Stiefel. 55,05, 
2^on. 22,94, Matrum 13,97, Söaffer 8,04. Seltner fommen 
audj Half unb Äalt für Matrum bicarirenb bor. ^arb(o3, toeifs,. 
röt^lia^ 2c. &ie borroaltenbe gorm ift ba$ £rape$oeber, auefy bie 
(Somb. bon $eraeber unb £ra$>e$oeber fommt öftere bor. 

$3t8 jefet nur rrtyftoüifirt aefunben, auSgejeidjnet unb mandjmal in 
fauftgrofeen tröjtaflen auf ber ©etfjerafye in Xtjrol , 2Rontecä)io maggiorc 
im Smcentmiföen , SRonte ©omma, Catanea in Italien, Huffig in ©ba- 
uten, ©d)ottlanb, $orn>egen jc. — Slnaicim fommt öon ävalxis, traftloS, 
roegen geringer eleftr. (Srregbarfett 

(Sin Sflagnefta * 2lnakim ifi ber ^Mfranalcim au« Solana, ber 
(£ut>nop&tt t?on SBretmg in SRoraegen fa)eint auä) Nnalcim su fein. 

<5 M b a f i t. 

OTfyftem: tyeragonal. 6tf. SRfyomboeber bon 94° 46'. Spltb. 
primitib, unboUfommen. 33r. uneben, Sßettucib. ©laäglanj. 
£. 4,5, %. 2,2. 33. b. 2. fi$ anfangt etmaS frümmenb, bann 
rubig fd&meljenb = 2,5 ju einem fleinblafigen ©rnail. SSon Saljf. 
bollfommen, ofyne ©attertbilbung aerfefct. 

Ca/ 

^ | Si + AI Si 2 + 6 rt. Snat einer 8av. bon Slufftg bon 

£offmann: ßiefel. 48,18, Styon. 19,27, Äalf. 9,65, Matrum 1,54, 
Mi 0,21, Gaffer 21,10. 

$amtt ftimmen bie meiften Sinai, überein, nad& einigen ift 

ba§ #orfommen bon 2 SpecteS angebeutet, beren eine al§ R bor= 
jugsmeife ßalferbe, bie anbere bagegen Matrum enthält. — §arb* 
lo$, foetjj, gelblia) 2C. 

$ie borroaltenbe gorm ift bie Stammform, bie glädfcn 
Öfter« parallel ben Sd&eitelfanten feberartig geftreift. Unter* 
georbnet finbet fta; noa) ein ftumpfereS unb ein fpifcereS 3tyom* 
boeber in berroenbeter Stellung, fjig. 38. 

9tuSge&eid)nete 9Sar. ju Slufftg in Siemen, Oberflein im 3t»etbrttd« 
äjen, ©eiöeratyc unb SDtonfconi im ftaffat^al, ftaroersSnfeto» 3$tanb it. 
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— £§abafit fommt toon Xaßa^og, bem tarnen eine« steine«, ber in ben 
©ebtdjten be« Drfcl?eu8 errca'&nt toirb. 

3um Sfyabafit gehört ber ^afolttfi fcon Mppa in ©ö&men unb 
ber <$>atibcntt fterfe^t) ton Baltimore, in bie fta'be ber ßcoijn t?on 
ftaroc" unb ber Win c Unit, roelc&er gelatinirt, ton «ntrim in Srtanb. 
SBon annä§ernber 2)ftfa?ung, bie Ärtiftaütfation tefferal, ifl au$ ber 
^aujaftt com ÄaiferjUi$l. 

$ P i l I i p f i t M -.\[ ( b itmotom. 

ßllfr/ftem: rfyombifcr;. ©tf. 9tr)ombenpt>r. *>on 120° 42'; 119° 
18'; 90° (SRanbltro.). ©pltb. mafrobiagonal jiemlicfy, bract)r/bia= 
gonal roeniger beutlid). $3r. uneben. ^efluetb. ©laSg(an$. §. 4,6. 
©. 2,18. b. & fd?mel3bar = 3. mit ©aljf. gelatinirenb. 

Ca*! „ 

Ka*( Si * + 3 A1Si * + 15 ö - Slnnä^ernb: Stiefel 48,66. 

£&on. 20,17, Stall 7,34, Stall 6,17, SBaffcr 17,66. — Söcifc. — 
£)ie f>errfa;enbe 5trr/fta£(comb. ift ein rectanguläreS ^riSma mit 
ben gl. ber Stf. ; meifienö «Sroiüinge, inbem $roei Qnbibibuen 
biefer ßomb. um bie gemnnjcfyafttiche .gmuptaje um 90° gegen 
einanber gebiegt erfa)einen. £>ie gläa^eu ber s ,)]tyr. unb bie 
mafrobiagonale gläcfye feberarttg geftretft. 

3mmer frpftafltfirt in SBafalt unb 3)?anbetfletn ; Äaiferfmty im SBrctÖ^ 
gau, Obergern, <Stem$>el bei 3Rarburg, Slnuercbe bei QHcßeu :c — (Sine, 
ber Sftifcfjung nad) iü;nucfye, übrigens »erfduebene ©l>ecicö ift ber 3 c &gonit 
ober ©i&monbtn toom S3efuo unb ber «Jperfdjeltt au« ©icilien. 

^itttyftt naa) bem engliftfen äftineralogen Villip*. 

^atmotom. Söarötliarmerem. 

StUfoftem: r&ombifö.*) @tf. ^omben^r. 120° 1'; 121° 28'; 
88° 44'. Spaltb. mafrobiagonal beutlttt), roeniger braa?bbiagonal. 
5Br. uneben, ^ellucib. ©laöglanj. £. 4,6. <* 2,42. *B. b. S. 
fc^mel^bar = 3,5. SSon Saljf. ferner angegriffen, boä; totrb fo 
biel aufgelöft, bafj ed&toefelfäure ein $räc. bon fa>efelf. 33art»t 

Jjerborbringt. BaSi + AiSi* + 5tf. Wiefel. 44,54, Xfyon. 
16,48, Sart/terbe 24,57, SBaffer 14,44. — äßeiß, gelblid^ ic 

2)ie geroöfynlia> törtyftallcomb. unb 3unliing6bUbung hrie bei 
ber borigen SpecteS, ebenfo bie Streifung. 93tS jefct nur frt/= 
ftaßifirt gefunben. 

2lu8ge$cidmct ju SlnbreaSberg am $arj, ÄongSberg in ?2om>egen unb 
©trontian in ©d)ottianb. — S)er s Jtome flammt ton «^drrw, ju|ammcu» 
fügen, unb rtpw, fdmeiben, galten, fteil ftd) bie ÄrvftaUe an ben 3w- 
famnicnfügungen ber «jtyramifccufl. (^ajeitetfanten) feilen laficn. 



*) 91. 2)e«clor 9 eauj flinor^ombifd) 
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X) e § m i tt. 

«Ufoftem: r$ombifc§. Stf. ^omben^r. 114°; 119° 15'; 
96° 0' 16". ©pltb. bradjtybiagonal toofifornmen, mafrobiagonal 
unbeutlidj. SBr. uneben. $ettucib. ©IaSgIan$, auf ben boHfom= 
menen BpattfL ^erlmutterglana. $. 4,5. @. 2,2. SS. b. 2. mit 
ftarfem 2lufbläl)en unb krümmen fcfymelabar = 2 — 2,5 $u einem 
metfjen ßmail. $on concentr. ©algf. tooflfommen, ofyne ©allert* 

• • • - • 

btlbung jerfeftt Ca Si + Al Si 3 + 6 tt. Wiefel. 58,00, fyotL 
16,13, Äclf. 8,93, Gaffer 16,94. «Spur bon ßalt unb Matrum. 
2öeif$, röt^lidj, gelblich 2C. 

2)te t>orI;errf$enbe Gomb. ift ba§ retanguläre $ri3ma mit 
ber Stf. gtg. 45, bie mafrobiag. gtädje naa; ber Sänge geftreift. 
£)ergl. ßrfyftaüe oft garben = unb büf<$elförmig gufammenge^äuft. 
SDerb, ftra^lig. 

Su8ge$ei#net auf 3$lanb unb bcn ftaroern, SlnbreaSbera am $arj, 
Hüngsberg, ärenbal üt SRortoegcn :c. — 2>e8mtn oon Sea/urj, Sünbel, 
befonber« ton Sichren. 

©tfl&ir. #eul<mbtr. 

Mfyftem : ftinortyomif ty. @§ finbet fid^ getoöfjnlia^ bie (Somb. 
ber flinobtag. , ortfyobiag. unb einer (Snbjläcfye, meiere gur lefctern 
unter 129° 40' geneigt ift. Spltb. flmobiagonal fefyr t)ottfom= 
men. 23r. uneben* ^eßueib. @la3glan$, auf ben ©pattfl. Sßerl* 
mutterglang. 3,5. ©. 2,3. $8. b. 2. fic$ aufblätternb unb 
unter Krümmungen 311 einem toeifjen (Smait fa^mel^enb = 2 — 2,5. 
Sßon Baltf. ooüfommen, ofyne ®atfertbilbung gerfegt. 

CaSi-f- Aisi 3 H- 5 tf. Wiefel. 59,9, £&on. 16,7, ßalf. 
9,0, Söaffer 14,5. — Söeifc, roty Je. 

Qn ßrr/ftaffen, berb blättrig, ftrafylig — bia^t. 

3ln benfelben ^unborten, rote bic t>orfyerge§enbe <2tyecie$. (Sine fcfyb'ne, 
bräunlidjrotfye Varietät in 9ftanbelfietn finbet ftd? im gaffat^at in Xyxol. — 
<StU6tt toon ordßr}, ©tanj. 

Äe$nftd)e Sßer6tnbungen ftnb ber ^arafrilbtt unb (StytfHl&it au8 
3§Ianb, bet 23cuuu;ontit »on ©atttmore unb ber ^ßiorbenit o. Horben 
in 9?eu ; @ä>tttanb. 

£ier fdjliefjt fiep au# ber Söretoftertt an, ftetdjer 8 fcr. St. ©tron* 
ttanerbe unb 6 px. (St. 33arpterbe enthalt, ©clatimrt unboUfommen. 2)ie 
fatjf. 2tufl. fitebt mit @a)tt>efelf. einen merflieben 9?ieberfdjlaa.. finbet ftd) 
gu <Strontian in ©djottianb. 2>a8 Mineral ift ju (£§ren be8 fc^ottifc^ert 
2)Mneratogen unb ^^fiferS 2)aoib 23ren>fter benannt. 

(Sine anbere, 27 px. (£t. 23artyterbe entljattenbe, @pecie8 ijt ber 
©btngtcnit ton 2)umbartcn in Scfyottlanb. 
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$ & l ü t i t 

flütyftem : tyeragonal. ©eroitynltcfc $e£agonaIe Safein. &phb. 
bafifdSf tooöfommen. @la«glan$ gum *Perlmutterglan&. 1,5. 
Siegfam, nidjt elaftifd;. Söenig burc&fajeinenb. @. 2,85. «8. b. 
& ferner f^meljbar = 5,5 f toirb fc^roarj unb irritirt eine feine 
SNaanetnabeL SBon concentr. 6a)h)efelf. öoUfommen gerfc^t. 

•M Mg] ### 

2 Mg AI -f- 3 ^ I Si + Mg 3 tt 6 . 2)?eine Sinai, einer fdju^ 

}jigen SBar. au3 bem 3iflertf>ale gab: Wiefel. 27,32, Styon. 20,69, 
Salf. 24,89, (Sifenoftbul 15,23, SCÖaffer 12,00. SUtond&er <5$Io* 
rit, j. 53. ber toon SftauriS, enthält metyr (Sifenorjpbul unb ift bann 
letzter fajmelgbar. — ©rün, meift Iaucfygrün, fcfytoärälic$= unb 
bunfeUolt&engrün. 

2)ie Är^ftaHe feiten beutltdfr, meiftenS toulftförmig jufammen- 
ge^äufte Safein; f Ruppig fd&iefrig unb förnig. 

Gilbet eine ^eteart, ben (£$loutf<!t)iefer, unb finbet ftd) im 3iüer* 
tt?ale in Xtyrot. ©t. ©ottyarb, töauriS im ©aUburgifä)en , <2d)neebcrg im 
ör^gebirge, (Srbenborf im fttc&telgebtrge , Norwegen, ©djroeben :c. — 
S^lorit toon *topo?, grünlichgelb, grün. 

91 i p i b o I i t a. 

^Üftyftem : flinorfyombifd) na$ ßoffd)aroro. SDic (Sombinas 
tionen finb ber 2irt, bafe fte tyeragonale ^ramiben bar^ufteflen 
fachten. 33ortyerr)d)enb toirb ein £enbtyoeber beobachtet, too m : m 
= 125° 37'; p : m = 113° 57'. epltb. bafifdp fer>r DoUfom* 
nten. Sßefluctb, bie ßrtyftafle oft biajroitifa^ , paraüel ber Ire 
jmaragbgrün, rectytroinflia) barauf gelblid? ober i)x)a%\nt\)xoti). *8et 
niajt $u bunfeln Qnbitoibuen toirb baS Äreuj im ©tauroffop beim 
iDre^en ber ßrfyftaQplatte beränbert. ©laäglana, auf ben Spltfl. 
^erlmutterglang. £. 1,5. SBiegfam, nia)t elaftifdj. ®. 2,65. 

b. 2. fcfyroer fa)melgbar = 5,5 , brennt ftd) toetfe unb trü6e 
unb giebt ein graulia)gelbe§ (£mail. (2)iefe3 Verhalten ift bor» 
$üglia) unterfa^etbenb üon bem fefyr äfynlidjen (Sfylorit. 

R AI + R 3 Si 2 + Mg li*. 3Reine Sinai, einer SSar. bon 
©tt^toarjenftem im 3iüertl;ale gab: Wiefel. 32.68, Sfyon. 14,57, 
Salt 33,11, (SifenoEtybut 5,97, Saffer 12,10, ungerfe^t. SRücfftb. 
1,02. — ©rün in t>erfcf)tebenen Slbänberungen. x 

2)ie Ärtyftafle feiten beutlia?, oft al$ tyeragonale Safein. 
flattrige Aggregate, toulftförmig, fächerförmig sc. 

2(d)matof in (Sibirien, <Sd)tüarjentkin im 3iflertfyale, Slrcnbal, 9ceta)en* 
fleht in <§d)lefien (na$ Sreifyaupt), Älat&al im ^iemontcfifd)en jc. 
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^ierfccr gehört ober fölicfjt fi$ an ber Älinodjtor, ber aiemliä) groß- 
blättrig in *ßennfotoanien unb ju SWartt Seugaft im SBatjreut^ifdjen t>or- 
fommt. <5r untertreibet fid) nur optifdj in ber 2trt oorn SRioibotit!) , roie 
fieb ber $M6flO)>tt toom 93iotit untertreibet. @r jetgt nämlidj ba« 35er» 
balten atoeiartger Äroftatte beuttidjer. ^2)ie ot>tifd?en S^en follen einen 
SBintel oon 84° bilben ) 

2>ie meifkn föioibolit$e reagiren o. b. ?. auf <£&rom unb geben in 
gröfjern Stengen mit ©orar. ein fmaragbgrüneS @laS, an ben (Efyforiten 
ijabe id> biefee nidjt bemerft. — föioiboutty bon ^n(g 1 f$Sdjer, unb X(&og r 
©tein, in ©ejicljung auf bie fächerförmige ©rufctnrung Oer ftroftalle, 
Ältnoa^tor toon xUvm, fid? neigen, unb /Aoi^of, grün. 

3ln ben <S$loru unb föunbotit^ fc&üefeen fta) an: ber <£ptd)leTtr, 
©eleffir, SSoigtit, Stpfrroitberit, fcabcrgU unb 3Jhtad)lorü. SBon 
Sfcnlicber SKtfdning mit bem föioibolitb, aber »on fcejagonaler Äx^ftattifa- 
tion, ift ber Sennin t>. 3crmatt in ber ©ajrocij. 



blättrige, metft frummblättrige Aggregate, in einer Sttcfytung 
tooflfommen faltbar. Sc^roacr) Jnrlmutterglänjenb. 5,5 — 6. 
©. 3,55. e^mär^ltc^grün. $8. b. 2. ferner fd;mel^bar = 5 ju 
einem fc^rDärjlid^en, fetmadj magmtifcfyen ©lafe. 2Birb toon Galjf. 
nicfyt, toon conc. S^roefelf. aber toollftänbig gerfe^t. 



SBregratten in Sttyrol gab: Wiefel. 26,19, 2&on. 38,30, ©ifeno^b 
6,00, @ifenojr;bul 21,11, Kall 3,30, Sßaffer 5,50. 

ftinbet fm) ju Äoroibrob im Ural unb ju ^regratten in £nrol. #iers 
tycr gehören oter fielen fc^r nafye ber @isnionbin ton <St. älfarcel in 
^iemont unb ber Ühafomt t»oii 9Kibbletcnm in SRbob * 3«lanb. — 2)er 
Üftame (Sfylorttoib flammt ton x^Q^Sy 9J"n; €iämonbin ifl naa) ^Jrof. 
(gißmonba in Xurin unb 2Jiafonit nad? einem £eiru SDiafon benannt. 

Wa&efletyenbe (Silicate finb ferner ber .ftdmmcrertr, fctfterrtr, (Slin* 

renU, Jgolmcftt. ©enbertit, ber ^nroSFlmr (ton Saljfäure perfekt), 
Gbonifrit unb geaamt, ber ^efFerifit unb SScrmtculir, roelcbe fia> 
to. b. 2. mit rourmiormigen Ärümmunaen aufjcroibentlicb aufblähen. — 
2)er glimmera&nlicbe (Soofeit r>. Söruö'lj btäljt ftd> to. b. 2. auä> ftorf auf 
unb färbt bie glamme rot$, bon einem l'ittyionge&alt r>. 2,82 tor. (5t. 
Hebron u. $artö in 9*. Um. 



5lmor^^. 33r. flad^mufc^Ug. ^eüueib. ©lagglanj. ^. 3. 
©. 1,9. 35. b. 2. [icfy aufblär)enb, unfd;me^bar , mit ßobaltaufl. 
blau. 33oÜfommen gelatinirenb. s ilnal. einer $$ar. öon grie^borf 
toon Sunfen: Wiefel. 22,30, %t)on. 32,18, <Stfeno£r/b 2,90, SBajfer 
42,62. ©eroöl?nli(^ etroaä fupferf^altig. — 2)erb f traubig, nter* 
förmig K. — 2Bei^, gelbltcfy, himmelblau. 



(E b l o r i t o i b. 



Fe 
Mg 
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^inbct ftd) ju föauriS unb ©rofjarl im ^aljbur^ijc^ctt , ©cräfeaä) im 
©äjtoarjrcaft) , Gräfenthal bei Saalfelb, ftrteSborf bei Sonn, Sehlem in 
Ungarn ic. 

©eltner ift ein anbere«, ebenfalls gelattnirenbe« S^onfllicat, ber 
fiallo^fit. liefet. 41,5, £&on. 34,4, Söafier 24,i. — Seife, grauftä) :c. 
füttidj unb Sßamur. 2)er Sftame naä) bem beigifcfyett ©eologen Omattuä 
b'^atto». 2lnfd)iiefeenb bet ©amoit (gelatimrenb) ton ber 3nfe( Upoa 
*. b. @amoa*®rm>pe. 

Kaolin, ^orcettonerbt. 

$>eroe -äftajfen Don erbiger gormation. -Watt. £et<$t tftxtib- 
lid&. giu)lt fta) fein, aber nidji fett an. ®. 2,21. Söctfe gelb* 
ü4 2c. SÖilbct mit 2Öaffer feinen ober einen nur wenig fd&lüpfrigen 
Seig. SB. b. & unfd&mel$bar. 9Rit ßobaltaufl. blau. 33on Sal** 
fäure Wenig angegriffen, bon <£d&WefeIfäure $erfe£t. 2)ie Sßaffauer 
^orcefianerbe enthält Wejentlia>: Wiefel. 49, a#on. 33, SBaffer 18. 
£)ie SDitfcfyungen anberer ^orceHanerben finb tfyeilweife etWaS ab= 
Weicfyenb, ba biefe $r)onfiltcate fämmtli$ ,3erfe£ungeprobufte unb 
$War bon oerfa)iebenen Sftineralien finb, oorjüglid^ t>on ^Porceflanit 
unb DrtfyoflaS. $luä) ber SBerill Don (Sfyanteloube ftnbet fid& naefy 
2)amour $u Äaolin serfefct, tüobei faft alle SBeriflerbe nebft £ $te- 
felerbe aufgelöft unb fortgeführt Worben ift. 

Sie fcfyliefjen fi$ an bie folgenben, ir)one genannten, ät)n= 
ftd;en Sßerbinbungen an. 

2)ie Jßorceuanerbe finbet ftd) in lagerartigen Staffen unb nefteroeife 
im Urgcbirge ©efaiinte gunborte fmb toorjugöroeife: Obernjett bei ^paffau, 
2lue bei ©äjneebera, in ©adjfen, @t. 9)rieu$ bei SimogeS, ©äjemmfe in 
Ungarn, CtoruttjatttS :c. — 3 ur SSerferticiung beä ^orcetfanö, ti>obet bie 
(Srbe geklemmt n>irb, um bie grobem Steile abjufonbcrn. 3ur §aupu 
maffe, nne $ur ©lafur, wirb ©typ$, gctbfi>at&, Duarj :c. augejefet. 

Argillite £$one. 

Unter bem tarnen Slrgillit ober £r)on begrift man oer= 
fcfytebene SSerbinbungen oon Äiefelerbe, £r)onerbe unb SBafjer oon 
erbiger Formation, Wela^e fettig anjufüfylen finb unb mit SSaffer 
$iemlicr) leidet eine teigartige 9)?affe bilben, wobei fie fog. £r)onge= 
rud; entWtdeln. 2)ie meiften $r)one finb ö. b. £. unfd^mel^bar 
unb geben mit $obaltaufl. eine blaue :Dtaffe, Wenn fie Innlänglicfy 
rein unb eifenfrei finb. 3)abei brennen fie fidf} t)art unb bie eifen= 
faltigen nehmen eine rotfye garbe an. 3Son <Sa^f. werben fie 
Wenig angegriffen, oon ber ScfyWefelf. aber mefyr ober Weniger 
boHfommen jerfe^t. (Sie enthalten im SJurcfyfdjnitt 40 — 50 px. 6t. 
ßiefelerbe, 30 px. 6t. £r/onerbe unb 13 — 20 unb 25 äBaffer. 
Slu^erbem enthalten bie meiften Äali unb gwar Big gu 4 ^r. 6t., 
ferner (Sifenoj^b, Spuren toon ftalf ac. Xk unreinen ^one 
(toofyin ber fog. Se^m unb Letten gehören) fmb fd^mel^bar unb 
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oft innig mit fofylenfaurem ßalf gemengt, toeS^alb fte mit ©äurett 
&taufen. 2)tefe fajliejsen fta) bem 3Jtergel an. 

3)ie garbe ift roeifj, graulia;, gelblia), rötylitt) :c, man^mal 
ftreiftg bunt. 

2>er Xfan bilbet mebr ober toeniger ma'cbtiae Ablagerungen in ben 
jüngern unb jüngften Formationen. (Sin £§ett btefer Säger fdfetnt früher 
and Spergel beftanben ju Gaben. 

(Sin ©emenge ton $lpon nnb anbern jum 3^ei( burd) ©fluten zer- 
legbaren (Silicaten ton febtefrtger ©truftur ift ber %\)on fd)iefer, toelcber 
Formationen im Ur* unb UebergangSgebtrge bilbet. 9ftancber ^onfc^Ufer 
ift offenbar burd) äerfefcung au8 ©ummerfd)iefer entftonben. 

Slebnlidje ©tiefer fmb ber SBefcfdjief er, toelcber bie gehörige #a'rte 
befijjt, um als SBefcs unb @<bleifftem gebraust ju toerben; ber 93ranb = 
fdjiefer mit emgemeng,tem <£rb}>ed), ba^er er beim (Sntjünben brennt; 
ber Alaun febtefer mit eingemengtem ©cbtoefellieS , toeldjer unter 33il* 
bung ton ©ifenbitriot bertoittert unb auf Alaun benüfet toirb, bur<$ tbetl* 
toeife 3^tfe^ung be$ (Sifentttriolö unb (Sntfte&ung bon fcbtoefelfaurer X^on» 
erbe, Auslaugen, 3ufafc bon 9?ottafdje je. 

2)er 3 c i<b nc nfcbiefer ift ein Ioblebaltia.er Xbonfcbiefer unb toirb 
als fd)toarje Äreibe gebraust, (Sin fotdjer ton fcubtoigftabt im ©aoreutbi* 
feben entbätt nacb $mb* 17,5 fcr. (St. Äoble, toabrfcbemlicb ton ©ra^it 
berrübrenb. 

2) er ©d^iefertbon ift ber mit Stein- unb iBrauntoblen borfom* 
menbe, bäuftg ^flanjenabbrücfe entbaltenbe &b on - 3n brennenben ©tein- 
tobtcnflö^en finbet er ftd) oft gebrannt unb bann ^art. (Sin bergleidjen 
ton fabenbelMauer Farbe nmrbe fonft <ßorceÜaniaftris genannt. 

3) er £bon bilbet ferner einen #au*>t&eflanbtbeil ber fog. Sa de, 
toeld)e oft 25lafenräume entbätt, teer ober ausgefüllt, runb ober manbet* 
förmig unb bann SDtanbelftein Reifet. Äommt mit ©afatt unb ^tyono» 
litb »or. 

üföit (Sifenorob unb (Sifenorbbjjobrat gemengt bilbet ber Xbon ben 
rotten unb gelben £f>oneifenftein, bie ©etberbe ic. 

©in feiner, fd&metybarer £fyon ift ber 93 o lud, roeldjer in 
2Baffer unter $niftern gerfällt, ©r ift meiftenS braun ober gelb 
gefärbt. Jinbet fia) in geringer Sftenge ju <©iena in Qtalien, 
SKauf Osenberg in 53at;ern, §abia^tStoalb in kux Reffen, 6talimene 
(&mno§) 2c. 

©in feiner, nietyt J>lafttfc$er %f)on ift ferner ba$ fog. ®tein* 
mar* bon $oa;li$ unb ^lanifc in 8a<$fen, Slnbreaeberg am 
«&ar$ 2c. 

2>er ©ebraueb bc« XbonS jur Verfertigung ton Xöpfertoaaren, gabence, . 
Steingut, 3i e geljteinen ic. ijit befannt. 2Me feinden Birten toerben )u 
Xabatepfeifen oerarbeitet. <Sold;e 2^one ^nben ftd) bei ÄBln, Süttid), 
gorge«*te«-(Saur jc.^ 

2)ie befftf^en Stiegel (©cbmetjtieget) ton ©rojjatmerobe befieben au8 
feuerfeftem, mit Guar* gemengtem X&on, bie Hanauer ober 3^fer Sieget 
au« £$on unb ©ra^bit. 2)er Zfyon btent ferner jum halfen ber £üä)et 
(feine Birten, toeld)e Sßalferbe b c iß en )» jur 9llaunfabrifatton, jum 9taffi s 
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tiiren be« 3u<fer$, jur Verfertigung mancher ^tyromcter, in bcr Santo* 
toirtyföaft Jc.i 

2>er Xfanföiefcr liefert 2>a<$* unb Xifcfolattcn, <3$ret6tafeln ic. 



©elten borfommenbe SBerbinbungen bon ßiefeterbc, ^onerbe 
unb SBaffer ftnb: Ctmolit, iroll^rir, ©la^etit, $$ole = 
rtt (9Rafrtt) in pertmutterglänaenben fyesag. 58lättt|en, ber Uyo^ 
p&ijlUt unb ©ümbelit, tocld^e ftet; o. b. & ftarf aufblähen. 



Su ben h>afferr)altigen $r)onftlicaten gehört aua) ein $r)eil be£ 
fogenannten SlgalmatolttH ober 33tlbftein3, toeld&er $u f leinen 
giguren, ^agoben 2c. berarbeitet au3 Gfyina fommt. SJiancfyer ift 
nad) SBruS^ bitter $ßr/rot>fyr/llit. (§r ift toeiety unb leicht $u 
fdjmetben. @r r)eiftt im <5r/inefif($en Fun Shih ober Sßulberftein, 
roeil ba§ Sßulber auefy gum Slbjiefyen bon Sftaftrmeffern gebraust 
wirb. — ginbet fi$ toorjüglicr) in ber ^robin^ (Santon. Qn bie 
IRä^e gehört ber JDnfoftn bon $offeggen im fiungau. 

2. @rul>J>e. 2öaffert)alttge ©üiciate otyne £$onerbe. 

51 P o p h i) 1 1 i 1 . 

Ättfoftem: quabratifdb. <3tf. Cuabratyt/ramibe. 104° 2'; 121°. 
<&J)Itb. baftfer) boflfommen. SBr. uneben, ^eüueib. ®la3glan$, 
auf ber baf. gl. ^erlmutterglanj. 4,5. ®. 2,3 — 2,5. <B. 
b. & mit $lufblär)en f^mel^bar = 1,5 gu einem blafigen, toeifcen 
(Slafe. SSon 6aljf. leicht $erfe$t, eine gaUertätynlid&e 3Jlaffc bilbenb. 

KaSi 2 -+-8CaSi+ t6Ä. Wiefel. 52,43, Stall 25,86, Äalt 5,36, 
SBaffer 16,35. — garbloS, roeife, rofenrot^, bräunlich K. — SDie 
©tammform geroöfynlicr) mit ben gl. be$ biagonalen $ri$ma'3, 
roel<$e3 bie SÄanbecfen abftumpft; quabratifet/e $ri£men, oft tafel- 
förmig burt§ 2lu$betynung ber baf. gl. *c; berb, fct)aalig. 

3n Sflanbclftein, 33afatt jc, auf ber @eifferatye in Xpxot, auf ben 
garoer * 3nfeln , &u 3fobrea«berg am §arj, Süffig in ©itymen, ©anat, 
Utön 2C — Styo^Uit »on äno(pvlUC<o , abblättern. 3um Styo^ötlit 
gehört bcr aTuiocfrlot au« 3«lanb. 



£ier fct/liefren fid&, bis jefct feiten borgefommen, an: 

$eftoUt$. Äiefel. 52,34, Äall. 35,20, «Ratrum 9,66, 
2öaffer 2,80. 2Birb r>on ©aljfäure $u einer gallerta$nlicr)en 3ttaffe 
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aerfefct. kernte «Balbo unb Sttonfconi im gaffa&al, ©dt)ottlanb. 
£ierijer ber DSmetit unb ©teflit. 

*ßeftolitt) toon 7T6XTog, aufammengejimmert, unb hfrog, Stein. 

Dfentr. Wiefel. 56,99, Ml 26,35, Söaffer 16,66. SBan 
ealjf. jur gaßertäbnlid&en 9Waffe $erfe$i. 2>^tV3nfeI bei ®rön= 
lanb. (SMpÄflaffc.) Dfenit na$ bem 9toturforfa>er Dfen. 

Der Xonaltit ift toefentli$: ßtefel. 49,8, ßalf 46,47, 
SBaffer 3,73. Setela be £onafta in SJterüo. 

e e » i o l i t $. SHetrföaum. 

2lmor^ (?). ÜDid&t unb erbig. S3r. fladmtufd&lig , uneben, 
erbig. Unburajficfytig. Watt, auf bem Striche etroaä glän^enb. 
£. 2,5. SÄilbe. @. 1,3—1,6. Saugt begierig Sßaffer ein. 23. 
b. S. aufammenfa^rumfcfenb, f <$n>er fctimel$bar = 5,5. 93on 6al$f. 

3u einer gallertä^nüa^en ÜKaffe gerfe^t. Mg Si 4-2 tt. Wiefel. 
54,43, $alf. 24,36, Saffer 21,21. — 2öeifc, gelbli<$, graulidfr, 
$elbli<$braun *c. 

^inbet ftdj in berben ÜRaffen ju £rubfcbifc in aRa'fjren, SaUeca* bei 
SDtabrtb, Sieben in ©rtedjenlanb, tßiemont, <£$an«)igntj jc. 

2öirb ju ^feifenfityfen »erarbeitet, bie barau« gefcfytitten unb in Del 
cber SBadjÄ gefotten »erben. — ©cjnolitb *>on ai\ntov, 2ttcerfd)auTn. 

2) er ©teatit, ber auä) t)ier eingefct}oben werben tönnte, ift oben nad) 
bem Slmpt)ibol aufgeführt. 

2, 1 1 p t xl t i n. 

3)i$t in berben 3ftajfen, zuweilen in Sßfeubomorpfyofen bon 
<5$rtyfolit& unb 2tugit. 2)ur(§f$einenb — unbur^ftc^tig. ©c$toad) 
fettig glän&enb. £. 2,5-3, ettoaS milbe. ©.2,6. SB. b. 5. ftcf> 
toeifc brennenb, fe|r fa^toer f$mel$bar = 6. SSon concentr. <5al$f. 
unb Sdjtoefelf. $erfe)jt ofyne ©aHertbilbung. 

3 MglM -+- 2 Mg 8 Si». Äiefel. 43,51, Satt. 43,78, ©affer 
12,71. §äuftg ift ein Sfceil ber Salferbe buro) @ifeno|#bul er= 
fe$i. — ®rün, braun, rött;lic$, öfter« geflecft unb geabert. 

3) er ©erj>entin bübet eine UrfelSart unb erfc&eint mitunter lagerartig 
in ©neifj, <&Ummerf$iefer k. @o in ben S -Jfyrenä'en, Styenninen jc. 2ui8* 
gezeichnete gunborte fmb ftat)lun, *2>ala je. in ©äjweben, $et<$cnucin in 
©Rieften, ©otbenftem in 2Wät)ren, BÖbltfe unb SBalbtjeim in ®aa)fcn, 
<£orflca unb (Jorntoatti« jc. 

3Kan toerfertigt barau« SReibfdjaten, ®efd)trre, $fetfen!öbfe , platten 
jmn ©clegen bon £if#en jc. (Sin in Stalten ut platten, Aterfäulen jc. 
oft ©ertoenbeteS ©emenge toon Serpentin unb Urfalf ^>ctöt Verde antico. 
($jerj2£r ber ^ifrolitb unb ©ittiamfit.) 2)er 92ame ©erbentin »on serpeu», 
Stange, »egen t>er flecfigen ^arbenjeic^nung. 
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ßrtyftatlimf$ blättrige ÜJJaffe, in einer 9facr)tung fe^r Doli* 
fommen f^altb. , nac£ einer gleiten unbeutlidj, gnr erften unter 
87° geneigt. 39r. uneben. Hn ben Tanten bur<|f$einenb. 2luf 
ben bolltommenen 6j>ttfl. ftarf glän^enb bon metaflä§nli$em $erU 
mutterglan$. $. 3,5. ®. 2,7. SS. b & fd&mel$bar = 5. Qu 
6äuren fii| toie bie borige Specieä berfjaltenb. 

STnal. einer SBar. bon ber SBaffe am §aq bon ^ör)ler : liefet 
43,90, £alf. 25,85, @ifeno£r/bul unb 8j>ur bon @r)romo£r;b 13,02, 
Stall 2,64, 2öaffer 12,42. — ©rün, olibengrün, ^iftajiengrün, 
bräunlia) *c 

Äommt mit (Serpentin auf ber S3afte (ba^er ber 9?ame) am $ar$ fcor. 

<£efyr na&e ftc^t ein fafrige«, mit «Serpentin »orfommenbe« äftinerat, 
bet (Sbrttfottl (bon xQ va °s> ©oft), unb rtkos, gafcr). Son manäjem 
äfynli^en v 2l8beft untertreibet er ftdj teiä)t bura) ben SBaffergeM* (12,8 
^r. St.) unb baburdj, baß er öon <£<$roefeif. Ictd)t jerfefcbar nurb. gütbet 
fid? gu SRetdjenuem in ©dtfefien, in SD?roI, ju ßobli^ in ©ad)fen, in ben 
SSogefen unb %n 93afttmor (S3attimorit). $ier$er aud& ber SfKctajcit toon 
e^marjenberg in ©adrfen. 



©elten borfommenb ftnb fotgenbe ftdfy l>ier anfdjfiefjenbe 
Sfömeralien, meldte auc$ toaf f er r)altig e Salf f tlicate finb, 
übrigen« eine mannigfaltig berfcr)iebene 9JUf$ung tyaben: 
ftJ>»*4M <piB r o§min, $tfto»$öU, Slu^robit, 3Cnttgorit f 
§öbropjjit, 3ftonrabit, fcermatin, ®pabait, 2$iiiar = 
fit, ©ömntt, .fleroltt$. 



Su ben toajferr)altigen Silicaten ofyne Xfyonerbe gehört aud) 
ber fefyr feltene, bei 33reroig in Norwegen borfommenbe Stfiortt, 
welker gegen 60 pr. 6t. £fyorerbe enthält. 53er$eliu3 r)at 
barin 1828 eine neue (Srbe entbeeft, bie er X^orerbe nannte. 

9?a$efle$enb ifk ber Drangit t>. Srercig, beibe unfd)me^bar unb geta» 
tintrenb. 

(Sin fetteneS roafferljafttgeS 3irfoncrbeftlicat mit Matrum ift ber 
Äatapleiit toon £amöe bei Sörerotg in Norwegen, ©djmüät unb gela* 
tinirt. — 

4. ©efcr)Iecr)t. ©üicate mit gluor=$Berbinbungen. 

3Jlit $alir}r/brat ge^mol^en unb gelöft, erhält man na(r) 2lb= 
fdjeibung ber Äiefelcrbe bura) ©atmiaf, mit faljfaurem Ralf unb 
Slmmoniaf ein $)]räcij)itat bon gluorcalcium. 
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' wM ^f#em' ;? fe^rf4«nfi(| :: ^ombifo;. feö^nft^' ßt^e 
öftrem ^e^rftbi' bafifö f*$r fcoflfrmmen. ^efiucib; . r .£>pttf$ ' gh)et= 
aria. 2luf ben 6baltung$fläa;en metaüäBnlta>r $erlntutfcrgf<r% 

■ M ;fm&:::$*A% ; * 5 BS? 

f^mel^bar = 2 — 2,5 emem roetfjen ober grauftä>n, mahS^ 
mal magnetifä>n ©lafe, babei bie flamme purpurrot!) färbenb. 
(3ft baburä) leicht bom ein = unb jroetajigen ©Ummer gu unter* 
f Reiben.) SBon ©äureh r $etltoeife gerfe^t: SBegraff mehrere noa) 
«idjt genau imterfd^iebene ©pecieS. 3m $urtt)fa?nitte: Wiefel. 50, 
■a$n.«30,''ÄttK 9, Sitfrion 3— 4, gluor 5 , Matrum 2. DeJicrS 
ein ^eil ber Sfyonerbe burc$ 6ifitt0£i?b erfefct. rrm ©rau, rrotfy 
»rtf qribolit^l pfirfta?blüu?rot$ *c. . - 

ßrtyftalle feiten, als 6feitige tafeln erfc^eincnb, mannigfaltig 
3ufammengef>äuft, fbrnige Waffen. 

3n ©ttmit jit Jßenlg, im ^qgebhrge.mtb in (SotrittjätCrß # 311 Osenau 
unb 3glau in afliu)ren, Utön, (Sfatfarinenburg k. — 2>er ftame 2it&tonit 
i>cm Stt^tongc^alt. 

• !.• ,,«JIf#em: rf^ombiftt?. "<$tf. ^omben^r.lOl 0 52';»l4tVf; 
r ^°^5'. e^ltb. baftfa) beutlid?.. Sör. mufcfjug, uneben, ^eflueib. 
.,®la$glan$. 8. ©. 3,5. 3)ic &»a{Uian. 3Jar. ftorf ^roelefty^. 

SB. b. & unfa>mel$bar, feine« Sßulber mit ßobaltaufl. blau. 
(Scfymtljt man Söorfäure im $latinbrafyt fo lange, bis bie grüne 
gärbung ber glamme aufhört 1 unb fe^t bann feinet SopaSpulber 
ya, fo fommt fte nrieber ?um S3orfa)etn. &on 6$mefelf. nur 

• »etiig angegriffen. 

2 (AI El 3 -h Si ¥1«) + 3 Si 2 ,_entfyre$enb ben 9lnafyten 
Iprgör^ammer: Wiefel. 35,52, Xfyori. 55,33, gluor 17,49. 5- 
f (^elb, grünlia;, blau in mancherlei 5lbänberunam, aud(j farblos/ 

3)ie bortöaltenbe gorm ift ba§ rfyombifd^e $riSma bon 124° 
19', an ben (Enben bie gläa;en ber 6tf. unb untergeorbnet noefy 3 
anbere ^tyombenptyr.; öfterö audj bie ©tf,.. burd; ein ?)oma bon 
betbrängt SM SßriSma bon 124°: 19< an^^tM comb, 
mit 2 anbern r^omb. Prismen. 2)ie s $rt3men bertifal ^eftwift. 
e. gig. 43. Slufeer in Rxtftatttn au% berb (feiten) unVin ©e= 
ftt^ieben. « 

9fn tltfetSarten cingcn>ac^fen unb hn ^6uttlonb. ©djnccfenftetn bei 
^Itietba^ im ^ptgtlaiiDe, (Stjaebttg, üfturfinSf >DUa«f, Ounbd 2C. iir@tbU 

! rten (0ft in fe^r großen ÄrpSaüen», S3tUd 9ticca in ^rafttten, ginbo'üi 
<5d)n>cDen :c. — S)cr ZopaZ ift ein ntdn fe^r foftbarer ©beiffetn, geT6e 
MxikkiÜ foflen bag Äarat 6— 8 gl., -bte faiblofen unb rofenretben »er* 

»BS ^er b^Tt. • 0 ' ; • 

12 
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2>ur<$ ©tfujen (äffen fi$ bic gelben fcotoafe rofenroty brennen. @ie 
toerben babet anfangs farblo«, na$ bem örfatten tommt aber bie 9tofest- 
farbe nun 93orfä)ein. 

Sin flängltdie*, bem Zopte feJ^r na$efte$cnbe« 2Ruteral ift ber Wnit 
toon Attenberg in @aä)fen. 

3>er ITJäme ISpa« tommt toon ber 3nfel Xopaio* im rotten SReere; 
^jjfnit flammt toon 7rvxyo f , bid?t, in bw)t gebrängten Xfcuen. 



«Selten unb in geringer 9Renge fommen bor: 

Ghcnbtobit (,$umit). ßiefelfaure Xalferbe mit gluor^ 
magnesium. ©elatimrt — ©elb, bräunlia;. — SBefub, SRorb- 
2lmerifa, ghmlanb. 25er s ]Rame bon %6vÖQog 9 Horn, s $iüe. 

geufouban, bereit« bei ben bettllerbetyaltigen SRineralien 
na$ bem ©maragb ermähnt. 

5. ©efäjleajt. Silicate mit borfauren $3erbin = 

bungen. 

i 

33. b. 2. mit einem Gemenge Don glu^f^atr) unb faurem, 
fa;toefelfaurem Äali als feine« Sßulber im $latinbra$t jufammens 
gefäjmolgen, bie glamme borübergefyenb grün färbeub. Tlan fte$t 
bie gärbung anfmltenber, toenn man baß ©emenge als $ulber 
auf einem mit flehten £öa)etn bura)f*oa)enen ^latinblea) in bie 
blaue glamme eine« 93unfen'f$en Kreimer« bringt. 

Datolttb. 

Ändern: rfjombifct). ($3 ftnben ftä) rfyombifäe SßriSmen bon 
77° 30' unb ein anbere« bon 116° 9' mit ber baf. gl. (Sßaä; 
$e3cloi*eaur. ift bie Är^ftaHifation flinor$ombifd&.) Spltb. 
naä) bem $ri«ma bon 77° 30' unb braäjtybiagonal. S3r. unboH* 
fommen mufflig, uneben, ^ellucib. ©Ia«glan$, auf bem 33rud)e 
gettglanj. 5,5. ©. 3,4. 33. b. 2. mit Strubeln fd&meljbar 
— 2 ^u einem farblofen ©lafe, bie glamme grün färbenb. 981 
©aljfäure oottfommen gelatintrenb. 

3 CaB + Ca'Si* +3ft. Äiefel. 37,91, flalf. 35,07, öor* 
fäure 21,48, 2öaffer 5,41. — garblo«, toei&, grünlia>et& K. — 
3n ftrtyjtallen unb berb, förnig. 

2lrenbal in ftormegen, 9tabrea3berg am §ax\, Xeiß in Itjrol, aus« 
aejeid&net gu Xoggiana tm 3Robenefifd)en unb f aufig auf ber Äönlgeinfel 
am Obern @ee m «Rorb-Slmcrifa. — 2)er Warne flammt fcon Sario/ta*, 
feilen, unb U$6s t @tein, »egen ber törmgen «bfonbenrag ber berben 
SJarictaten. 

(Sine fe$r na$efte&enbe 2Rtföung mit 10 *r. <Jt. SEBaffer fyxt ber ©o = 
tröolit*, fafrig, t>er&ält fm) tfemtfa) toie 2>atottt$. »rcnbal. — $er 
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ffiame ton ßc*Qve t ZxauU, imb U&6s , etetu, tcegen bct traubiaen 
©efialt. 

(58 föUegt fWb $ter an bct fettene 2>anbnrü «on 2>anbur$ in 
Connecticut. <5r ifi nad) bat «naltfcn bon ©mit$ unb »ru8$ »efcntlty 

6a»3i + 3 SSi. Äiefet. 48,9, «orffiwt 28,4, OaH 22,7. 

ÄDfoftem : flinorfymtboibifa}. <Stf. flinor$omboibifc$e$$ri$ma: 
m : t =* 135° 24'; p : m — 134° 48'- p : t = 115° 39'. 
2)te giäd)en m unb t ftnb bertifal, p paxaM ben Gomb. Tanten 
mit m geftreift. ®*It6. unbottfommen nad) p unb m. 33r. Kein* 
muföltg — uneben. $euucib. ©laSglan$. £. 6,5. ©. 3,3. 8. 
b. & mit Suftoaffen fd)mel$öar = 2 &u einem bunfelgrünen ©Jafe. 
9tad} bem 6d)meljen getatinirenb. 9to<& ben Sinai, b. 9tommeU* 

berg S 8 Si* + 2 R» Si*, toefentlidfr mit: ßiefel. 43, 2$on. 16, 
£alf 20 f @ifeno£l?but 10, Sorfäure 5. — üRelfenbraun m£ ®rau* 
Ud)e, ©rünltd)e *c. — Jgn Ärirftatten unb frtyftattimfdfr berb. 

3n Urfelsarten ju Oifan* in ber 2>au^m**, anf ber Xrefeburg am 
$<xr$, 2flia«f im Ural, X&ura im (grjgebtrg, Ungarn, (£orn»aIIrt. 
Brtoit flammt bon atfnj, JBcu*, »egen ber gönn ber jfr&fiauc. 

Xurmalin. 

ÄHtyftem: teagonal @tf. 3tyomboeber ©djeitelftto. 133°. 
<&phb. in ©puren primirib. S3r. mufflig. ^ellucib, gering. ©ta3* 
glana. £. 6,5. ©. 3 — 3,2. SDurd) ©rtoärmen polarifd) eleftr. 
35. b. £.jfhit SluftoaUen fdjmeljbat «=»2-3 $u einem metftenS 
toei&ftd}en ober graulichen, Mafigen (Stfafe. Söon ©d)toefe(f. unbou* 
fotnmen flerfefct. S ar ^e braun, fd)toarj. 

3>te 2Jlifd}ung ijt na<$ ben neueren 3(nafyfen b. Stammele 

Berg 3 £ 3 Si* -f- R 9 Si 2 . $abei toerben AI unb B gufammen= 

gefaßt. 9Bef entließ : Wiefel 38, £$on. 32, Sorfäurt 11 j (aö B) 
^agnefta 1 — 11, ©ifenorljbul 0,6 — 10, Nation 2,3, ÄaK 
0,3—0,4, SBaffer 2. 

& finben fu$ aufcer ber Stammform nod) 2 SJtyom&oeber 
bon 155° unb 103« ©ä}tlftto. unb ba$ $erag. «Prisma, toeldje* 
aud) $albfläd)ig mit bem biagonalen $ep,ag. $ri$ma ein 9feitige* 
btlbei. ©falenoeber finben fta) untergeorbnet an JtrtyftaKen aus 
<k\)lon unb bon ©ouberneur in 9teh>=g)orl. 

3)ie ßrtyftatte $emimott>$, öfter« an einem @nbe ber $ri3men 
bie Baf. am anbem r^omboebrifc^e (Kombinationen. SDie 
^rifimen meiften« bertifal gefireift, cvlinbrifd), nabelförmig k. 
aufeerbem berb, ftängüd), fömig. 

12« 
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mt Sn MtftmTttm (StbenM in @a$fen, &mbrf<$fäw<?l in £Hrnt%em 
SBobeutnai« in S3at?cm (große ÄUe.) , 3tUert$al , @t. ©ottfyarb , Sßort&fccjettf 
Qkculanb (fefyc ausgezeichnet), . mehrere Orte 4n :9cDrfritlmerita 2)er 
*jkme ton £tttmak;< nnVerStttcCe^tt^eitottat wirb. - I :r rt vr 

«H « B e t H t-'Cg^tttÄbtittfttÄ).- 1 '" 3 * + i?£ *S 
3« ber £fyr;fifalifcr)en Gr)arafteriftif ber bortyerge^enben (StyecteS 
feljr nafye ftefyenb, bie Sarbe ift aber rot$ r .0riirv fclau nv,tferfc^ie* 
benen ^tbanberungen. ^umetfen ümf^liejjeti fi$, an ben JßriSmefl 
frr;ftaCfinit^e Üiinben bon berfc|i^bener $pxbe r aufteilen -jetgt ein 
unb oaffelbe 5$ri3ma an eihejm (Snbe eine anbete garbe, als am 
dnj>ern. c %i Wn Albaner Ärtyftatleh bleicht jtcr) oft bie §a$e 
gegen bji^ eine @nbe ober toerfcfytoinbet gang. /^rn;oeieftrif$. ✓ 

, n %.&%: ferner, 3. 3$. unfd&mefybar, $erfluftenb, ftd> ö^erö 
toeifc brewtehb unb bann mit $obaltaufL wau. «• - 

1 $He l0lifc$ung ift nacr) ben neueren STnak fcoff"9f am titelt = 

berg 8 £ 3 Si 2 + ß 9 Si 2 mit: Äiefel. 38 ^^on. 44 r Sorfäure 
9,5, Üflagnefia 0,2 — 1,5, Patron 1,5^2/ tfali 0,2 — 1,3, 

^ n mir; mi .-xo 

Sßoni rotier ftarbe auf Glba , $u ,:$atiS iti üJtaine <9iorb * Sfmertfa), 
Sita in Snbien, ©djaitauSf im Ural, Stfo^ena in äfläcjren. Söon blauer unb 
grüner $arbe ju 2}2urfm&f in Sibirien, 4Slfea> sparte, <£t)efterftelb in 2Jtofiac$u* 
)ctfä r , 33rafijUen. , 2)te burcfyftdjügen rotten unb blauen Jttubeuue »erben 




jr.trt^Tt sriUV; JtytM mrrrrcl 

k ®(m geringer . SSerbrettung fommen bor: . Silicate' mit 
Gfjloribeir uitb mit, <5ulj>t)aten, pb.;-au?_ be$ ittaffe ber 
s J3ceiatfe Siticate mit iitan= "unb tantalfaüren &er = 
bfttbun^en. was?« r J : : : 5 _ 

'J- gu ben ©Wuateri-mS*' <£#Iör = SBerb ittbungfrn*) ge» 
r)ören: •- »ff*^ .! t x i) 

» hoim * * l i* S. ^^ombenbobefaebet. Wiefel. 8T^0, ^on. 31,37, 
9iafrunt 19^9, Natrium 4,74, 6^br 7,20. — ©etatintrt. ^ 
2&etfj , grünlich K. ^Befutf. ©tfönlänb; i- SDet? mame bon -Swfö 
unb- Ä^^i niegert be« IRatrttma^dtti - • 'cn'J:»5S 



eubialnt $e?a , gonaI.' »Jiad^ Stamme^berg : Äiefef: 49,92, 
Sirfonerbe 16 ,S8, Mll ! 1 1, 1 V ^vttifjmX &,9 ^ SBfangano^bul 
Pjß, ^ättum^l2,28; ^tor lvrt;» ©Hatinirf. öratmli^ 

*) 2)ie fa^eterf. 2luff. gtebt mit ^^rauffreitf ^^t5c. Wtt v Wö^fter; 
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xotf}, t>fteti$9$^q$. rrr iMHfiW<*jifr. ^ i©er Sföamei tfon jfcrch cftiv 
zrog, leidet auftulöfen. 7 ^ 

27, Äalf. 15 , Matrum 5 , ~ (^lorfaliuw %' . s Bon ; jtarfen 6äur<w 
ofyne ©allertbübung j'erfc$t7 2Bcig. ginbet fid) gu ßbemgeÜ bei 
^affau, metftenS $u ^orceftanerbje rtfrtoittert, meldte gum £&eil 
ttoc^ bie SßriSmenform biefeS ÜftineralS tyat. . , 

Su ben Silicaten mit <S$n>efel= unb f d&mef elf aü* 
*en ^erbinbungen gehören*): 

— <^ « u v n.^ Stfcombenbobefaeber. 9lnal. einer 93ar. bon 3llbano 
Don SÖ^TtTneV: ßtejel. 32,1, 2bon. 27,3, ßatf. 9>9, SRatrüm 
16,5, ©djtoefelfäure 14,2. & ©meltn fanb im #autyn bon 
Marino 15 pr. (5t. tfalt. — ©etattnirt. ^ "ifctfau. 2Ubano'> 
3)torino ?c. in ber ©egenb Don 9lom. £)er 9lame naa; bem fran= 
jöfif a;en £rtftatlograp&en $au^. • - i>. n 

9tofin. Sftyombenbobefaeber. Sinai, einer )sßar. öom Saadjers 
fee bon SBarrentraW : Wiefel. 35,9, 6a>efelf. 9,2, $r;on. 32,6; 
Matrum 17,8, £alf. 1,1, ©pur bon Gtyfor, (Sifen unb SBaffer. — 
©elatinirt. — öraun, blau sc. 2)er fog. §autyn bon 9tieber=9Kenbig 
ift aua) ein bem 9tofin ti$nft$e3 Mineral. — Saadjerfee am 
SRfyein. ^- ©er Warne naa) bem ©eognoften SB. 9?ofe. \. > 

3n bte Wäl)e btefer ©erbinbuna, gehört <utä) ber @Fe(opftt (bon 
<rxoAoV/, glittet) öom Äatferjtutyl (mit 4 &r. St. @d)n>efelfäure). 

gerner bei 3ttnetit, ebenba&er. 99eibe gelatiniren. 

fcafurtt Safurftein. SRfyombenbobefaeber feiten, meijtenä 
berb 23r. uneben, toemg burajfajeinenb. ©la§glan§. §. 5,5. 
©.2,7. iafurblau. 33. b. & fa)meljbar= 3 ju einem weiften, 
bur<fyfä)einenben ©lafe. *Bon €>al$f. unter (Sntmicflung bon ©äjtoefeli 
roafferftoff fd)nell entfärbt, aelattmrent). Slnaltyfe bon SSarrentrapp ; 
Wiefel. 45,50, 6dbtt>efelf. 5,90. %$on. 81,76, Äalt. 3,52, Watrum 
9,09, ed&toefel 0,95, (£ifen 0,86, G&lor 0,42, SBaffer 0,12. — 

äommt fror in ber f leinen ©uefcarei, Werften, (£$ina, Xibet, Sibirien, 
3n (Style bei ben Duetten ber $ä$e (Sa^abero unb SBiaS in ftfrntgem 
Galcit auf 2§onfä>icfer. — (58 nrirb fraraüö bie gefdja'tjtc Malerfarbe, 
weid)e Ultramarin ijet&t, bereitet, aua^ SDofen, Äingfteinen jc. rcirb er 
acfc^ttficit unb fW&t in einem jiemliü) bo&en greife. — S^r. ©meltn l)at 
tl?n f^nt^etifa) bergeftettt unb bamit bte gabrifation be« !ünf«iä)en Ultra- 
marin« begrünbet. 



♦) 2)ie- faljf. «afl. giebt mit fal^f. »aröt ein^räc. bon fa)trefelf. ©arpt. 
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irr : 3»7U«ftt9amfrt StSenflorf in QaSftth, ttfabty$tätf>A in Mrnt§em 
SBobenmai« in Stenern igrofce #Üe.), 3illertljal, ©t- ©ottijarb, ^ortoegcfi; 
(Brösknb ;(fefye auögejetdjiteO 7- meiere Otte in Vorbei ^metifö; -^ 2>er 
$ame ton &urmale>[nne e^mofte^tii^ejwim« »itb. i|) .imftwrmai 

3n ber pfytyftfaltfa^en (Sfyarafteriftif ber bortyerge^enben SpecieS 
fetyr nafye ftefjenb, bie garbe ift aber rot^ßriin, 6Lau tß;feerf$ie* 
benen, Sanierungen. 3uftei'feii umfd^Ite^en fid^ an ben J^riStne^ 
!rr$a^ni)$e , Dtinben bon .jk>qrfd^i^beng: % 4^ sr ^'r-: t -2 ut1 ?. e ^ en --^6* e ^ n 
unb baff elbe $ri£ma an einem ßnbe; eine anbete garbe, als am 
albern. < , Ißei "ben Albaner Är^ftatTett bietet jidj oft bie garte 
gegen ba8 (f eine' (Snbe, ober berf cfytoinbet gan$. . ^r/roeIeftrif$. , 

, i>. £. ferner, 3. unfa;mel$bar, aerßüftenb, fxa) 
toeif? brennenb unb bann mit $obaltaufl. Hau. - « 

.< 1 SSHe ^ifc^ung ift naa) ben neueren &naß fcon"1ft am m e! S * 

berö 8 £ 3 li* 4- t^Si* mit: ÄtefeL 38 1 £&oit. - 44* Sorfäure 

Utmtm Ojjjjr Tjü; -:U .;?i^r;r;: mi ;:. mi - . - ,fW 

SSon rat^er ftarbe auf (316a ; $u i^Jariö in ättaine 4$Korb - Statertfa), 
Sita in 3nbien, ©djaitauSf im Ural, 9io$ena in iftäljren. $o"n Mauer unb 
grüner $arbe ju äRurfinef in Sibirien, 4£lfea> *Jktris, (SfyefterfieCb in 2Jtoffaä)u* 
fette, , Srafijlien. Sie JDurd?ftd)tigen rotten unb fciauen JttufceUite werben 
fe^r" gefdjäfcrnnb als flTuigffeiric : gef^tiffeiT, bie grünen biehen jur $clarU 

•i^et^me ftufoffit 
rubdlu8v«tt);r;v Ii; < 




p'.ytrb't x ! :::r,:d S'nati .i.rtr:? ivntit! 
; $km geringer Jöerbrettttng fommen" bor:: Silicate mit 

Metalle öiltcate mtt htan= unb tantalfauren $er- 
b&tbungen.-' /-■ :£:j:;v^ 
iW gu-oen (Silicaten -mi** Gpor = $erb tribungfcn*) ge» 
työren: »ty ' — M 

r 1 • ®* b « 1 i* 5. ^ombentiöbefttbe*. Wiefel. 8^60, ^on.^1,37, 
^aitunt 19^09, Rantum 4,U, &$ox 7,20. — ^atinirt. Bütf 
Sfeeifc , grünlich k. «efutf. ©tfönlatib. ^- $)et tR6tne bon : 
unb /i^^, wegen be^ lÄatrumge^dtti r ' ' • 

eubialöt §eragonaI. ? ^ Stammergberg: Äiefetr 4^i, 




) 2)ie fa|peterf. 2luft. giebt mit Ätdüff .%tf ?tSc. Wtt Wö^er, 
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zog 9 leidet aüföulöfen. 7 < 

1> o t f > ha h i X ;Stijbmbtf^, ^nnä^crnb': ätefet 49, .^pfc 
27, Äalf. i5 / Matrum 5, ^lorfaliuw 1 ^on jtwfen Säuten 
ofme ©attertbilbung gerfc^r 2Öetf$. gtnb'et fta; gu £)bern$ell bei 
$affau, metftenä $u SßorceKnnerbje twnrittert , toeld^e gum S^eil 
noeb bie SßriSmenform biefeä ÜJiineralS bat . » 

3u ben eiltcoten mit Sdjn>ef«l= unb fd&roefelfaü* 
*en $erbtnbuugen gehören*): ;: ; '[ 

o u 9 n.^ 9tyombenbobefaeber. SJnal. dtxer 23ar. bon SUbano 
t»n SffpfniV! ÄiffeL 82,1, Xfeon. 27,3, Äatf. 9>9, «TCatrüm 
16,5, ©djtoefelfäure 14,2. & ©melin fanb im #auim bön 
Marino 15 px. (5t. flali. — ©elatinirt -f*;~&lau. — 3ltbano; 
Marino jc. in ber GJegenb bon Sftom. 2)er -Warne naa; bem fran= 
jbftf^en ^ftaapgro^en ^au^. 

«ftofin. fftfyombenbobefaeber. Slnat einer Söar. bom Saadjer* 
fee bon SBarrentrdft) : Wiefel. 35,9, ©c$h>efelf. 9,2, £§on. 32,6; 
Matrum 17,8, Sali. 1,1, ©pur bon Gtyfor, (Sifen unb 9öaffer. — 
(Matinirt. — 33raun, blau k. 2)er fog. #autyn bon *Rteber=9Jtenbig 
tft aua) ein bem 9to)m äljntitt^eä Mineral. — Saadjerfee am 
9tyein. — 3)er 9tome naa; bem ©eognofien SB, 9?ofe. 

3n bie 9titye biefer SÖerbinbuna. gehört <tuä> ber ©Frlopitt (tjoit 
axoXoy, «Splitter) toom Äaiferjtutyl (mtt 4 px. St. ©djtoefelfäure). 

genier ber Sttnetit, ebenbatyer. 33eibe gelattniren. 

fcafurit £af urftein. Sftfyombenbobefaeber feilen, meiftenä 
berb $3r. uneben, wenig burt^fa)einenb. ©laSglan^ 5,5. 
©. 2,7. Safurblau. SB. b. 2. fa)mel3bar = 3 $u einem meinen, 
bur<$jcfyeinenben Gttafe. $$on €>a($f. unter dntnritflung tton S^tbefeU 
toafferftoff fcfynett entfärbt, gelatinirenb. 3Inalfyfe bon SBauentraW ; 
ÄicfeC. 45,50, ©d&toefelf. 5,90. Styon. 81,76, Äalt. 3,52, Matrum 
9,09, (sd&toefel 0,95, (Sifen 0,86, <5&lor 0,42, SBaffer 0,12. 

Äotmnt bor in ber Keinen Smajaret, ^erfien, (£$ma, £lbet, Sibirien, 
3n ß^tle bei ben Ouettett ber ©adje <£a$abero unb $ia$ in förntgem 
Galcit auf X&onfdtfefer. — (SS »ttb tarauS bie gcfdjäfcte SWatevfarbe» 
weld>e Ultramarin ^eißt, bereitet, aua) ^u ©ofen, fömgftemen ic. n?irb er 
acfa)ltffen unb fietyt in einem jiemtitt) ^o^en greife. — S^r. ©metiii ^at 
tlm f^nt^ctifd? l^ergefteUt unb bamit bte gabrifation be8 tünftlta)en Ultra- 
marin« begrüntet 

♦) 3)te faljf. Slufl. giebt mit fal^f. öartot ein ^räc. bon Wn>efelf. ©ari?t. 

•* •■ * ■ • 1 1 ' * 

* . * * * ■ * ^ 
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XI. Drbnung. SE^oncrbc unb Slluminatc. 

SB. b. & in SftyoSpljorfalj bottfommen auflöSlia;, baS ®la£ 
opaliftrt nt$t Beim Sibirien. Xtnf<§mel$bar ; naä) bem Qlityen 
nic^t aßalifö reagirenb. gärtet ati Duarj. 

£ o t u « b. 

Ättfojiem : foagonal. ©tf. 3ftyomboeber bon 86° 4'. ©j>ltb* 
Jmtnitib unb fcaftfdj, manchmal fe$r beutlicfy. SBr. mufflig — un- 
eben, «ßellucib. ©Ia3glan$. £. 9. ©. 3,9—4,0. 33. b. & für 
unberänberli<$ ; mit Äobaltaufl. als feine« ißulber blau. ©äu= 

IM 

ren or;ne 2Birfung. AI. ©auerjtoff 46,82, Aluminium 53,18. — 
SDie ßrtfiafle finb getoö$nli$ (Somb. fcegagonaler Sßyramiben mit 
ber Stf. ((§;$ fomtnen beren 5 bor, gegen bie ©tf. in biagonaler 
©tellung.) 2lud) ba$ £erag. SßriSma unb bie baftfd^e glädfc fom» 
men oft bor. 2lufjer in ßrr/ftaHen, berb, in ©efer/ieben unb Äör* 
nem. — ©elten farblos, getoötynlia; gefärbt burdfc @ifenor^b r 
Xitanoftb unb (^romor^b, roty unb blau in begebenen &b* 
änberungen, gelb, grau, braun ic. 

2) ie blauen Sßar. Beigen fcappbir, bie rotten 9tubin. 2>tefe Sar* 

finb fe$r gefegte ©belfleine, wenn fle !lai unb bur$fi$tig fmb. 3>er* 

gleiten finben fid) im ©anbe ber glttffe in 3"fan, 4jjina, ©iam unb 

&rafiUen. aud), boä) foarfam, &u 2Reronuj unb Sfertoiefe in Siemen, 

£o$enfkin in ©ac^fen unb in SBafalt eingewaebfen ju (Saffel am 9tyem 

unb am £aad)crfce. — Oute, gefäjliffene ea^lre werben bas ftarat gu 

15 gl. bejaht , «Steine toon 6 — 7 Äarat aber fofien oft 70 — SO 2oui8bor. 

2J?anä)e ©afc^tre jetgen einen 6jrrafyligen, wctfjltctyen 2idjtfd?ein im3nnern: 
Öternfapü&tr. 

SDie Rubine finb nod) biet t$eurer unb wenn fie eine $o<$farminrot$e 
garbe bejujen, übertreffen fie |utoeilen im greife ben 2>iamant. 

Sentker reine unb unanfe^nlid) gefarote SBar. tommen »or in ?ßi«- 
mont ($tamantft>atb) , (S&amoun^tbal in ©awjen, ©t ©ottbarb, Ural, 
fianton in (£^tna, $^ilabel^^ta, Sluflralien. 

3) er fogenannte ©mir gel ift fetnßrniger, unreiner Äorunb t>on grau* 
Üdjer, febmufcig fmatteblauer garbe unb ftnbet fid) am Ddjfentobfe bei 
©a^roarjenbetg in ©aebfen, auf Sftajo* unb in ©nu>rna. 3Ran gebrannt 
Ü)n jum <5ä)netben unb ©gleiten Rätter ©teine. Äorunb unb $äntatit 
bilben eine cfyem. gormation. — Äorunb ift ein inbt|d)e8 SBort; ©ato^ir 
fott oon ber 3nfel ©abp^trine im arabifdjen SReere abftamraen; 9cubin 
ton rubeus, roty. 



Formation be3 ®*inell$. Eefferal. R&, als R fommen 

bor: ^alferbe, (SifenoE^bul, ^anganor^bul^infor^b, als &: ^Er)on* 
erbe, ©fenortb, (S&romoWb, 9Ranganorj?b. ®3 gehören r)ier^er: 
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a. Spinell. 

ÄHfoftem: tcffcraL ©tf. Dftaeber. ©pltb. Jmmittto in ©im? 
ren. S3r. mufflig, ^cttucib. (SHaSglanj. £. 8. ©. 3,48 — 3,64. 
8. b. & für fta) unt>eränberlia>, als feine« 9$ulber im «Platinlöffel 
einigemal mit concentr.©($toefelfäure befeuertet unb ausgeglüht giebt 
et mit ßobaltaufl. eine blaue garbe. S3on ©äuren nid&t angegriffen. 

Mg AI. Sinai, be3 rotten ©Jrinefitö au« Seilan toon 2lbia? : £fyon. 
69,01, $alf. 26,21, G$romor^bull,10, @ifeno£UbO,71, Äiefel.2,02. 

3n ben £r Stallen bie ©tf. tyerrfa^enb, zuweilen mit ben unter* 
georbneten gläa^en beS SRbombenbobefaeberä unb $ra£e$oeber$. — 
s Jtott;, blau, bräunli$ in mancherlei Slbänberungen. %t)til$ in 
tfrtyftaßen, t^etl^ in Äßmero unb ®ef$teben. 

(Singen>ad)fen in Urfalf ju Uder in €a)toeben, in 2)olomit ju Sßalanbe 
unb <£anbi auf 3eilan, tofe in 3<uan, ^egu, fcuftralien. — 2)er 9tome 
(Spinell ift unbclannter «bflammung. 

2)ie burä)ftd)tigen , rotten (larmefin — rofenrotB tc.) ©pinelle flnb 
Je§r gefaxte Steift eine unb »erben, über 4 ftarat jdjrrer , otyngefä&r mit 
fcer $älfte be$ greife« eine« gleid) fä)tt>eren Diamant« bejaht. 2>ic tu* 
tenfto gefärbten Reißen SÄubinfpinell, bie blaffen ttubinbalai«. 

b. $leonaft. Seilantt. 

Ärtyßallifatüm wie bei a. 33r. uneben, mufflig, Hn ben 
Äanten burajfd&einenb — unburd&ftc^ttg. ©laSglanj. £. 7,5 — 8. 
©. 3,65—3,8. SB. b. 2. für ft<$ unberanberlidfr. 93on ©äuren 
n>enig angegriffen. 

Mg Al -f- Fe AL Änal. einer SBar. bon Künaberg Don 

(Srbmann: ^onerbe 62,95, @ifeno£#>ul 23,46, Ealferbe 13,03 

(99,44). — 3n Ärtftallen. ©tf. — ©c^mara, baS ^ufoer bei 
einigen graulidjgrün. 

SÜLonte ©omma bei SRea^el, SWonfconiberg im gaffatyal, SBarroit unb 
Snuty in 9lorb;Bmerifa, too ÄrijßaHmaffen bi* ju 40 $funbcn fcortommen, 
Ural ic. 

©er Warne ^leonafl flammt fcon nltovaapoe , Ueberfluß, »eil er m« 
»eilen am Dftaeber bie gl. be« Ira^Qoeber« geigt. 

(Sin 8 pr. (Et (£$romort?b entyaltenber ^lecnaft ift ber ^icotit t>. 
Styerj in ben ^tyrenäen. 

§ier föliefeen ft#, bis jefct fe^r feiten, an: 
c. $erctntt. ©a>arae Äörner. $.7,5 — 8. ©. 3,91 — 

3,95. Fe AI. Sfconerbe 61,17, Gifenoftbul 35,67, $alf. 2,92. 
(■8W e un & Ouabrat.; 

3fk toefentlidj reiner ©ifenfmneH. iRatfd&etin unb £o3lau im 
Älattauer Äreife in SBitymen. — £ercinit Dom lateinifa^en tarnen 
be$ SöfymerwalbeS, silva hercinia. 
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d. € 6 1 o r o f p x n c l U i £i^tgrü*ie. Dftaeber. 
Hgi f 1 - Sterbe' W,34, Gifeno E öb 14,77, Salt 2 W,. 

fötyferoytyb .0,62. <5Iatou$t im Ural . f nmj. 

• SluS ber ßlaffe ber Metalle gehören jut Formation be$ öj^i 
neltö e. ©a&nit, f. Äteittonit, g. Magnetit, h. 
mit, i. ftranf Unit, k, -jafobfit \ \ % qs\ 

' lii © $ t u f o b e t i I Ii €*mortan. ' ' rr ! ' 

äHfVfiem: rr)ombifd). 6tf. 3ft)om&en}>tyr. 86° 16'; 139° 53 7 j[; 
107° 29'. <£}>ltb. unfcollfommen nari) ben ^Diagonalen. S3i v 
mufflig, $elluctb. $.8,4. ©.3,68— 3,70. Sß. b. 2. unüerän= 
berli<$, mit ftobaltaufl. blau. &on «Säuren nid)t angegriffen. 

Be -AI. . £I?onerbe 80,25, SeriUerbe 19,75. Reiften* bi$ $u 4 
px. (St. @ifeno£V;bul unb ?pur mm (S^romo^bul entr)altenb. — 
©rünlicfoelb, fyargelgrün, graulte^ :c, ^utoeilen mit einem mtldj= 
meinen «Steine opaliftrenb. rr , 

3n ben $rr/ftallen ift ba3 rectang. ?>ri$ma bormaltenb, audj 
ein jrfyomb. s 13ri3ma t>on 109° 20', an ben (Snben bie Stf. unb 
ein" jDoma t>on 119° 46'. 2)iefe3 $oma ift oft bie 3 u f amm ^= 
fe§ung3fläa;e für §emitropieen unb groittinge. 

@maewa$fen in ©neift jc. ju £abbam in Connecticut unb SaratogOrj 
in 9ieu- s ?)orf unb %u a)iarfd)enborf in 9J£ä&ren. Ün ©eföteben in JÖra/' 
filien, Pepton, $egu jc. Ural. 

i 2>te bur^ficbrigen 5ßar. werben al« ©belueine gegriffen. Steine xmxj 
5 hinten foften bt8 300 %l. — GfjritfoberiU ton xQ va °s> ®otb, unb SBcriO^ 

(£in waffertjaftiaeS ^luntmat ift ber SSfelf ncrit (AM) er oralen tent 
Ural. SBlättrig, roeiö, perlmutterglänjenb, fettig anjufüljten. Unfdjmefybai?,; - 

• • 

mit' Äo^altanft. Tofenrot^. 1 in <£altf. ifätid). Mg" Al-f-16JC. £fanerbe 
16,29, £alferbe 38,05, Safjer 45,66 (10U). 25er 9iame na# bem SBerg*' 
meiner SSölfner. • 

l i .H.'fJl 

XII. Dvbnung. unb ßtybrate. . 

• » 

• > ■ 

^fif^ftem ; ^eyagonaL (^emöfynltcr) in tafelförmigen, be|ägond?^ 
len ^riämen, feiten ^if>omboeber unb fjefagonale $t;ranuben. SciflS) 
bureb bie bafif^en Jylädjen im ^olarifirten ßia)te bie farbigen Sftinge 
mit bem f^arjien Äwu^fe fer)t auäge^eic^net. ©etoö^nlic^ ifti b^ 
©iöfrufte, n)eld)e ftd) beim (Gefrieren Don ru^ig ftefyenbem 2öäfj«r^ 



> 

r' 
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®. 0,95 — 0,97. Üeber 0° flüjfig ati äßaffer' erfä)einenb. . & 
©auerftoff 88,94, SBofferftoff 11,06. w 

2)ie ßrtyftalle, als 6d;nee, fleht, nabel* unb fyaarförmig, 
häufig 31t ftftrafyligen Sternen oerroadjfen, benbritifcfy, f eberartig 2c. 
— garbloS, in großen DJlaffen grünlich unb bläuliä). 

£)a$ reine SBaffer ift gefdmtatf* unb gerucbloS. SDaS reinfte 
in ber Statut oorfommenbe ift baä 9tegen= unb 6c$neeh)affer. 3)a§ 
2öaf[er oon Quellen unb glüffen enthält immer Äofytenfäure unb 
ift me^r ober weniger mit 6algen verunreinigt. 

i'n^itifif'.l'i''' F'M *Y,t* tti r-t ■ fi . . , ;'. .] j r.. : ; 

Seine. §tybrate, nur flUg SBaffer unb einer SafiVbefte^e»^ 
fmb.' J$r feiten. (§3 gehören tyiertyer: , 

. 1 »tutit (unb ftemalit). Mg Ä. äöaffer -31, SCaßerb* 69>. 
«&e&«go«al. Ärtyirallinifa) ftraljlige Waffen, &. 1,5. @. 2^3j 
Unfd^mel^ar. 3" ©äuren leicht aufl. — 2öeij$, grünlich jc. 
§obofen in 9teu*?)erfe9, Sfyetlanbäinfel Unft. 3)er -Warne 
naä) Dr. Sruce in 9teu*?)orf. . Jj/* 

©tafoor. Ältt. SBaffer 15, £f)onerbe 85. ftfyombifa;. 
©rauliä;, gelb :c. Unfdmtelabar , mit Äobaltaufl. blau. 33on 
©al^fäure nidjt angegriffen, ©tranige SJtaf^n. Ural, Sörobbbo in 
©d&meben, 6d&emni$ in Ungarn. %h 9faune oon didonugw, 
gerftreuen, t>. b. 2. $erftäuben. 

ÜiU fit (^xax^mt), AI ft» Baffer 34,44, ^onerb* 
65,56. Unfd&meljbar, mit ßobaltaufl. blau. ©rünlid;h)eif$ ; 2c.. 
£ro*>ffteinartig unb fafrig. *Ren>=9tid>monb in 3Jlaffaa?ufett«, Ürat, 
SBißarica in üBrafilien, §ier in anfefynlta^en Waffen, bie man 
früher für BaoeUit faelt. — £)er 9tame natt) bem amerifanifajen 
Mineralogen ©. ©ibbs. ff 
• t 'ä'i 1 * •( .'• 

©in «ifen^altige* 3^on^brot Hö 8 ift ber Saut W 

Ee J 

(23eaur.it) t>. 33eaur. in granfreiaj unb in ßrain (3öoa;einit). - r 
$n bie Dpale fdjltefcen fta> an: 

SHanbantt Oon Sftanban in $uty be 2)ome unb Don Algier. 

Simpel;, 3n fali leicht iödlidft. 2 Si + Baffer 9,04, 

Äiefelerbe 90,96. ...-..> /,,-> 



186 



SRtttjoelit. SiÖ. SÖaffer 16,35, Ätefelerbe 83,65. gafrig. 
Qnfel @t 2Jft$aeI. — 3)er fogenannte SBafferopal bon Pfaffen* 

reitfr fd^etnt Si »» $u fein (35 pr. (St. ©äffet). 



n. «lasse, 

SHetaHif^f fWtoetaHeit. 

3n biefe Älaffe gehören alle Mineralien ton boEfommenem 
9ftetaQglan$; alle, beren fpec. ©eroia)t über 5; ferner btejenigen, 
treidle bor bem Söt^ro^re auf Äofyle für fta) ober mit ©oba einen 
SfteguIuS ober farbigen 53efa)lag geben, toeldje ben ©eruä) bon 
f$toeflia)ter ©äure, Selen ober 2lrfemf berbreiten unb in i$ren 
fauren Sluftöfungen bura; Sd&toefeltoafferftoff ein, getoitynlidj far= 
bigeä, Sßräc. tyerborbringen*). 

(53ergl. au« ber I. ßlaffe: ©d&toefel, @raj>$tt unb manage, 
biel (Sifenortb entyaltenbe «Silicate, ©ranat, Slugit jc.) 



I. Drbnung. 2lr f enif. 

53. b. & I noblaud&artigen ©eruä) berbreitenb. 2)ie 2lufL ge« 
Ben mit $tybrottytonfaurem Slmmoniaf ein cttrongelbeä $räc., toela)e3 
in Äalilauge auftöslia). 

(Sebiegen fttfenif. 

SMtyftem: faragonal. 6tf. Styomboeber bon 85° 41'. <5pUb. 
prinritib. ÜKetattglang. 3i nnto *i&r 0*au — fa^toärjlitt) anlaufenb. 

3,5. ©. 5,7 — 6. SB. b. & berflüdjtigenb, otyne $u fä;mel$cn. 
3n ©afyeterfafyf. leicht aufl. As. Slrfenif, jufättig mit ©Jmren 
bon Antimon, ©Uber 2c. — ©etoitynlia) berb, fömig, bittet. 9lier= 
förmig, fd&aalig jmfammengefe^t. 

3luf ©fingen im Utgebircje mit anberen Hrfemferjen, ©Itter- unb 
©leierjen ic. im fädrf. (Erzgebirge, £nbrea«berg am §ar}, SBtttid?en im 
©^toarjtoalb , SRartirä) im (Stfafj, 2)au^in^ r Ungarn jc. — ffiirb bem 



*) $tel ßifenojc^b enttyaltetibe 3wfl. geben einen SRieberfölag, toet- 
d)cr ©c^roefel ijt, tnbera babet ©fertojvbul gebübet tofcb. 
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©lei beim e^rotgiefeen jugefefct unb als gliegengift gebraust. 3m ^an- 
bei ^etßt ber geb. Slrfentf ©#erbenfobalt ober ^lieg enjUin. 

Sin großer £Beil ton tlrfenif, arfeni^tet ©Sure unb ©$tt>efelarfenif 
toirb au« bem ärfenittte« bereitet, inbem man i^n mit Hu«fdjtu§ ober 
3utritt ber 2uft, mit ober ot)ne 3ufafc oon ©djtoefel in tönernen Retor- 
ten erfyfct ober in muffelartiaen Oefägcn röfiet. 

1847 nmrben in ben $3ofymtfd?en unb ©atjburger ffietfen 1495 (Str. 
tDetfjeS Slrfenifgla« acroonnen ; burcbfämittlicty beträgt bie jäfyrlid&e ^robuetion 
900 <£tr. ; im fä$j. (Srjgebirge geaen 3000 Str.; in ftieberfölefien 2800 
(Str. — Slrfcnit flammt au« bem ©riechen , <t(i§ei>txos, männluf), ftorf. 

£ter$cr gehört auet) roat}rfct»einlict> ber Srfenitglanj, roeta^er ent- 
jünblnt) ijt unb mit 2lu$ftof?ung eine« arfenrtaltfd?en SKaucfye« glimmt. 
(Snt^a'lt 3 *>r. Ct. Söiemufy ©rube ^almbaum bei 2Kartenberg in <©a<$fen. 




ßatyftem: flinor$ombifd&. @tf. ßenbtyoeber; 74° 26'; 104* 
8'. ©pltb. primitto unb ftinobiag. unooDfornmen. 33r. Hein» 
mufd&Iig, uneben, ^effueib. gettglan^. SJtorgenrotty , im Stri# 
orangegelb. £. 1,5. ©. 3,5. SB. b. 2. fämeljbar unb flüchtig. 
3n ßalilauge oufl. mit £interlaffung eine« braunen SRücfftanbeä. 

£>ie Slufl fäüt mit ©aljf citrongelbe glocfen. As. Äs.) ©d)ft>e* 
fet 30, 3lrfemf 70. — SOorroaltenbe gorm : ein $riSma Don 113» 
2o' unb bie ©tf. 3« ßrtyftaUen unb berb, eingemengt tc. Stxfät 



ftdt) an ber £ufi in Dperment unb arfemd&te ©äure (6 Ab $u 



»uf ©fingen ju flabntt, Xajoroa, ftelfobamja in Ungarn, 3oad)im«- 
tt)al in SBitymen, ©djnceberg, Ufartird? je. in Sultan. Sublimaten. 

©irb at« SWalerfarbe gebraust SÄealgar ift ein alter, ton ben 2ll<$t)- 
miften gebrauster Warne, »atyrföeinttd) arabifö. 



Älltyftem: rt)ombifct). 8t. 9tyombenttyr. 131° 35' 34"; 94° 
20' 6"; 105° 6' 16". Spltb. brac^biagonal fe^r auSge&eid&net. 
SßeHucib. Sßerlmutterglanj , ^um gettglanj geneigt. Sitrongelb — 
orangegelb, im 6trtct) citrongelb. <§. 1,5. 33iilbe, in bünnen S3(ätt= 
$en biegfam. ©. 3,5. b. 8. fämeljbar unb flüd&ttg. 3n 



Kalilauge ot)ne SRücfftanb aufl., burd) Saljf. citrongelb gefällt. Äs. 
ed&toefet 39,03, Slrfenif 60,97. — ßrtftaHe fe^r feiten, berbe, 
blättrige Staffen, förnig, emgefyrengt *c. 

9ln benfetben ftunborten tote töeatgar, au<$ ju £afl in Styrol. — 
Jöirb als Sftalerfarbe gebraust. 2>er $ame toon auripigmentum , orpi- 
ment, ©olbfarbe. _____ 

8on geringer Verbreitung, j. Xty. fe$r feiten, fommen no$ folgenbe, 
$ier$cr gehörige, ©beeie« fcor: 




Sfc t a 1 0 a t. 



2 Ab -f- As na<§ SBolger). 



JDpermenr. 
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SC xi t n ( a.rj c n i d& t c «Säure), Oltaeber. , £>iamantglau^ • $$et§. 
S/p#tig, im Kolben in oftaebr. Sr#qitt<m fubUmMmX 3n,<£a& 

fäure leidjt aufl. As. <g<raerftoff. 24,25, Slrfenit 75,75. 2)ceiften8 iftäng* 
fia)e, fafrtge unb erbtge Stggregate. 3n xcu>mbifif)ei: Är^flaßtfattoa lommt 

Xs auf ©an'^cn ju ©. 2)ömiuaD in Portugal t>or., - 
..7 3ft ein ^efttgeö ©ift. Sßtrb tu Der ©(aSfabrifation , jur Sereitürig 
grimer &w>ferfarfcen, $um Sonfeitoiren toon StyierMlgen :c. gebraust unb 
mciftenS fuujUi* bargefleüt. ©eb. Meuif. 3n bei' Natur in geringe 
Spenge mit anbern 2lr|eniierjen borf ommeub. ># . . ' : , j, 

spfiaTnutfoIitö. Ättinor$ombi[<$. Ca» As + 6 IL arfrattfäure 61, 
Matt. 25, Söaffer 24. ©erob^ulia? in fafrigen 2Kaffen. 2öütia?en in Söa* 
ben^ SmbreaSberg am <&arj, 9tteä)el«borf in Reffen. :l»J:i:'j 

sjKihix ber topftarmof olitfc. (Sine d hnUrfie Sflifdjung bat 
ber$atbtngettt unb ber 93 e 1 3 ei i t ijon 2angban8b9ttan in ©d&roe* 
ben. i'efcterer, enthält nejbft 21 J>r. (Et. Äatf aud> Satterbe 15,6 fcr. <£t. 
2)iefe SSerbinbungen geben mit ©oba auf Äot)le Slrfenifrauä) unb für fid? 
naä) bem ©djme^en unb antyaltenbem ©lüfyen eine altaltfdj reag. s EerIe. — ■ 
$tjarmafoIitf> ton (pdgiuctxvv, ©ift, unb Xlftos, @tein; ^irroptkrmaMitc) 
$at bcn gufab ton mxQQ^ bitter, »eil eretroa« Salferbe = *8ittererbe enthält. 

2)te übrigen «rfeniate unb 2lrfenif-33erbinbungen bon tfuvfev. 9$$ 
(Sifen :c. »erben in ben Orbnungen biefer Metalle bcfcbrieben. 

— - • . .a 

... ; 

II. Drbnung. Slnttmon. 

Sß. b. £. flüchtig, bie flamme fcf;n)a# grünlia) färbenb, bU 
$o§le mit einem meinen, leichtflüchtigen ^auct)e befd^tagenb. (Son= 
centrirte fafyfaure unb fatyeterfaljfaure Slufl. geben mit 2Baffer 
ein meifjeS, mit <3ct)h)efelh)ajferftoff ein orangefarbene^, gelb= ober 
braunrott}e3 ^3räct^itat. 

© e b i e g e n 9 n ti m 0 n» 

ÄttfVftem: t)eragonal. ©tf. ^omboeber oon 87° aö'. ©fltb. 
baftfct) öottfommen, aua) nad^ groet SRtjomboebem oon 117° 8 4 unb 
69° 25' ©d&tßtto. 3JJetaag(ana. -ßinnroeife, öfter« gelbli* unb 
ßraulta; angelaufen. 3,5. ©probe in geringem ©rabe. ®. 6,6 
— 6,7. Sß. b. S. fd}mel$bar == 1, manchmal für fidt) fortbrennenb 
unb fid) mit toeifcen Nabeln oon 2lntimonojr;b bebecfenb. 3n 
©a^eterfalaf leicht aufl., bon 6afyeterf. oj^birt, aber ntajt auf= 
gelöft. Sb. 3ufäüig v ilrfenif , Silber tc. ent^altcnb. ©emö^nlic^ 
in förnigen 3ftaffen oon nierförmiger ©eftalt. 

geringer äftenge ^u Ißemont in ber ©aupbinö, ^InbreaSberg am 
$ar^ unb ^rubrem in «öbmen, «ranb^olj in Dberfranfen. — S)aÄ meifte 
in ber £ed)mf tc. öerrcenbetc Antimon rotrb au« bem 2(ntimontt geroon* 
nen. (2)er JJtame Wntimon fommt fa^on 2lnno 1 lüO öor.) 2)ie ^robuftion ber 
öfterr. ©taaten an Slntimomt (@d)n?efelantimon) beträgt gegen 40üü Str. j.öjr^ 
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2,3. 3HiIbe. ©. 5,6. S. bc &M4n^taft:*? 1 

unb berbamtfenb« Sn^afyf. leidet aufte ^ BmraitafF 16,63, 
Pptmpn- 83,3 7 . Ärtyftalle getoör/nüd) f e^r r bünrt , tafelförmig unb 
mürben Brac^^biagDnalen/gtä^en fcerwaclfm, V §utocilcn f meinem 
j^a^biag. 3)oma bon 7Ö? 32'. 2)erb, ftrafytig ic.U'^ 

r: rjr$>mmt foarfam mit Stntintonit, SBlcigXanj ic. t>or- tßr^i^wii; iit 
SEHnten, 93räun«borf in ©aebien, öoifwcrg am £arj, SiUeroont, Ungarn jc. 
^a«^5tntimpn^j?b frpfiaütfitf bimotyb unb ftnbet Oftän öftaebero 
Söabpuä) in (Sonftantme. 2)iefe @£ecte« beißt (nadj @cnarmont) ©e* 
nätinonttt/— 2>ct 9?amc SMentintt ift naä) bem GfiemKerfcdfiUuS 
<8tfreirriuu* : gegeben; - v - -tb ..: 

^ofi ff^iR?^PW e ^J? b i^. c «.^ ttt ^ »• ®mm fei- 
nten, ber @tibtit$ &b -f & i>. (Mbttona* in Saueav imb b«t »öt- 
gertt Sb + 5 Ä au« Algier» 

2>er SRomein toon ©t. üftarcel in ^iemont tft na<$ 2)amour an* 
ttmonicbtfaurer Äalf; na# bem Ärpftattograpben $R om( i t> c benannt. 

8 n t f m ovtwtl&'j Äntl^iönglörtt. iSrauifjrteflölattjerj. 

ßllfyftem: rtyombif*. ©tf. Sftyombenpr/r. 109° 16'; 108° 10'; 
110° 58'. <Bpltb. bradfyr/biagonal boflfommen, JmSmatifd) unbeut= 
Ufa :$r. wwben. 5£*taaglan$. 3SI*jgrau, .in^i@ta.5ito»vc;..$. 2. 
&4;4,6. 58. b. mWWkw-* 3 * 1 jmto rbetbamtfenb, ika^ufc 
fcer, nimmt mit Kalilauge fd^nett eine ocfcQetbe garbe : an uttbfrbfe 

Sauge fättf mit <gal$fäure gelBrptye gtpcfen*\ ( £k @$roefcl 
2§,6, Antimon 71,4. — SSorrcaltenbe ' gorm tft baf $n«ma ; bet 
Stammform Don 90° 45',t)ie $rr/ftaUe riteiften« nabelförmtg fcnb 
^fiörförmtg, frte^tg K. £ « 

;-, ttfi Säuger in $rr/ftqllen aucr) berb, Wättrig, jtrafyh'g, förmig, ic, . , 

r, . m J3n: 1U- mtb : UcfcergangSgebhrgen. 9(u«ßQeiä)net $uz @djcmnu>,D $tera* 
mftt- .fcclfobamja. in Ungarn, ^räunSborf, $r$ibram, HBdffa^.tn ^a^en, 

2>er Slnrimongtani ift baß ttufttajte ätottmeaterj. in|J n9f; ^ ^^^.^ 

1 SSom Jbeibre^nben %|letn wirb er bur^.^me^en WÄieben unb 
PQrm b r in BatfinteUiegei; 3ur ^arPeüung »bn reinem' IttntimVn toirb 
^l^^b ^ttn;m^f^a^^ gluß rebucirt: / ^ ^ ' 

*) SJurdj tiefe« SSer^arten tft ber »nttmonit ieid^t toon ben fefyr S^n* 
Iid)en S5erbinbungen »on ©atoefelammton unb ^a^roefetbtei ju 
unterfebeiben. ©. b. Orbn. ©fet 



1 



IZcvJ Uy VjlJtJ 
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3)a8 SInttmon aitb w Segirungen bon ©lei unb jtfxtn gebraust, um 
tiefen attetaBen me$r $arte ju geben, jur fietternfabtifation k. einige 
<3$ü>efel- nnb Djob»$erbmbungen taamentttäj ba« ioeinjaure Sfatimon- 
ofob-Äali, ©reebtoeinftein) »erben tn ber SRebijm al3 bred)enerregenbc 
SWittel :c. gebraust. 2)a« ro§e, auegef^ntoljene ©c^toefelantimon bient 
auä) jur »ereitung be9 Sßeifjfaters. 3m $anbel bei&t e8 Antimonium 
crudum ober ro$er ©Diejjglanj. 

$ tt t o ftt b i r. 5ln tim onblenbe . 9t o t^fpief glan$et§ . 

$3i3$er nur in nabeiförmigen unb fyaarförmigen ßrtyftallen 
borgefommen , in einer Stiftung boüfommen fpaltbar. Sin ben 
Tanten burcf}f$einenb. 2)iamantglanj. ßirf$rot$; ebenfo im 

6tri#e. 1,5. ©. 4,5. <5f)emifd& fta) hrie ber 2fnttmongIan$ 

... »« 

ber^altenb. -£b + 2 ^b. tttitimononb 30, ©d&toefelantimon 70. 

3n geringer SWenge mit anbern Sintimonerjen Dorf ommenb ju ftlaus- 
t$al am $arj, SJtalacjfa in Ungarn, £or&aufen in ftaffau, ©räunSborf, 
STOemont ic — ^oroftibit Don nvq, §euer, unb oUßi, Antimon. 

SDtc übrigen »ntimon*!Berbinbungen mit ©Uber, «(ei, Äubfer jc. fiefre 
feit c^^tt SDwCtttflEcitj 



IE. Drbnung. SCcIlur. 

(3 t b i e ß e n ZeUttt. 

ÄUfVjiem: ^eragonal. Stf. Sftyomboeber 86° 57' fämtäfy 
mit Slrfenif unb Antimon). Bphb. nad? bem §erag. SßriSma unb 
baftfdj. ginnroeijj ™* ©itbertoeifse, grauliety unb gelblid; anlaufenb. 

2,5. @. 6 — 6,4. SB. b. & fdjmelabar — 1, mit grünlid^er 
glamme brennenb unb fortrau$enb. 2)er s Jtaucr) riecht geroör)nlidj 
tettigartig Don ^fälligem Selenger/alt unb befd&lägt bie kofyk 
tDeifc. 3n einer offenen ©laSrotyre ertyi|t, einen graulichen $Je= 
fd&tag gebenb, welcher gu farblofen tropfen fc^milgt , wenn ba3 
©las an ber befangenen ©teile ertyifct fcrirb. 3n ©atyeterf. auf!, 
üftit concentrirter @djn>efelfäure bei gel in bem (Srroärmen 
eine f$öne rot^e Slufl. gebenb, bie bon äöaffer mit gäüung eineö 
grauen Sßräc. bon 2eüur entfärbt toirb — Te. XeHur, jufäUig 
erroaS @ifen unb (Mb entlmltenb. 

@e$r fetten. Äommt in Wrntgen ©rüden ju gacebao te Sieben- 
bürgen oor. — 3)er Sftame Xeuur Don tellus, bie @rbe. 

2>ie »erbinbungen be* XeUurS mit «Solb, ©Uber, ©let unb ©i«mut$ 
toerben bei biefen SRctaUen erto^nt toerben. 
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IV. Drbnung* attotybb&n. 

3Kol^bbdnft. gttolöbbänglanj. 

Äßf^jietn: ^eragonal. @S pnben fia; tafelförmige $e£agonale 
^riSmen. ©pltb. baftfd^ fe^r bollfommen. Sfletattglanj. Stötyltyc 
bleigrau, etwas abfärbenb unb ftt?reibenb. 1,5. ©e^r milbe, 
in 33lätta>n btegfam. gett an$ufü$len. @. 4,5. 93. b. 2. un* 
fa;meläbar, färbt bic glamme lichte grün, riecht naa; fa;roeflic§ter 
Säure. 2Hit etwa« ©atyeter im $latinloffel er&i$t, betonirt er 
lebhaft mit geuererfd^einung. 2Kit conc. ©afyeterf. eingelocht giebt 
er eine toei&e SKafje, meldte mit Kalilauge gefod&t eine partielle 
i'öfung giebt, bie mit ©al$f. angefäuert unb jiemli^ berbünnt 

beim Umrühren mit ©tanntol fcfyön blau gefärbt toirb. Mo. 
©ä^toefel 41,03, SJlofybbän 58,97. ■— 2)erb, blättrige Aggregate. 

3n Urfeldarten im Gngcbtrge, (SorntoaUiS unb Sutnberlanb. Saurtmg 
unb £itterbal in 9torn>egen, SWctyren, ©Rieften, @d)ottlaub :c — 8u$ 
biefem äWneral nmrbe baß 3Kotybbän 1778 *on @4}eele att SWotvbban» 
faure unb 1782 öon $ielm metaüifd) bargeftettt. — 2>er Warne öon 
polvßöaiva, eine ©leünaffe. 

3n Keiner Spenge fommt auä) 3Jcoty&banfaure Mo fcor, tceld)e 3Ro- 
l^bbänocter fceijjt. ©tbig, »on gelber ftarbe. — 2>a* mofybbänfaure 
Sletor^b fie$e beim SBlei. 



V. Dtbnung. Sßolfram. 

® 4 e e II t Snngftein. £ä)toerfrein. 

Ättfoftem:' quabratifa;. ©tf. Quabratjtyr. 108° 12' 30"; 
112° 1' 30". ©pltb. primitib unb nart) einer frieren bon 
129° 2' Stanbftto. 93r. mufflig - uneben, ^ellucib. ©la$ — 
3)iamantglan$, auf bem 33ru$e gum gettglan$ geneigt. £>. 4,5. 
©. 6 — 6,2. & b. & fajmeljbar = 5. 3n ©afc unb ©alpeter* 
fäure mit 2lu3fa>ibung eine« citrongelben SßulberS bon SEBolfram* 
fäure aufL SDtit ^tyoS^orfäure ftarf etngefod&t eine SJcaffe gebenb, 
n>ela> mit biel Söajfer berbünnt beim ©Rütteln mit ©ifenjwlber 

eine fd&ön blaue Sarbe annimmt. CaW. SBolframfäure 80,56, 
Äaßerbe 19,44. — 2öeij$, graulia), gelblia), k. — 3lufeer ber 
©tammform finben fta) noa) anbere 3tyramtben in normaler, bta= 
gonaler unb in abnormer ©teHung, lejtere als J>arallelfläa;ige 
Hälften beS 2)ioftaeber3. — 3>ie ÄrbftaUe meiften* Kein; berb. 
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3it Urf et&trten, Sr^gcbirg unb (EorntoaütS auf ben ^inneratagerftcitten, 
tRtbbat^ttan ifl ^ö#h>$en, 9Jeubort:iin ^nfoiltifä&en 4 

@e$r fetten fommt bte Sotframfäure W ats erbtge getBe @uBs 
flan* »or. — <&ithtrflo$ ba8 ÄÖolframrunb tuplframfanre Steto^b in bat 
Orbn. öifen unb ml 

i'MJ'i]';/-: ,;nr!- I?m .r,—- — i — ul ] .ji'-.i- wt-Mi 

n " VI. OVb'nung. Santal unb 9Ro6. ; 

; 3r 5)ie ^crbint)uti0cn be§ Tantals unb WoBS ftnb fämmtKa? 
fetten. Sftre ©äuren finb oben bei ben djemifdjen ßennaeid&en 

^it^iftrt.. * \ : ' ' 

$3on tantalfauren SerBinbungen ift fyier ju nennen fcer 
fWertantal, Äf^ft. quabrattfa; ? , £.5,5. ©. 5,5— & <8tfcn= 
f$toar&geJBliä;braun. gettglänjenb. Unf djmeljbar. SBon ©ätoren 
pnid^t angegriffen. iJBefentlia) aus 60 px. tit. Santalfäure, unb 
'20— -3o r i>r. §t. ^ttererbe Befte^enb. ga^lun unb 0tterfy; * fri 
,^$toeben. — 3)en Santatit fte$e bei ber Drbnung @ifen. ; , 

Niobfaure Serbinbungen, ebenfang fetyr fetten, futb: > 

Hfe $er ©ujjrenii ■(*. ev&voc, gaftfreunblidj, wegen ber Dielen 
•■«cftanb^eifcX- SDerb unb btty, i>oh metaaä^ntid&em ^ttgfam. 
$. 6. @. 4,6—4,9. UnfcfrnetyBar. 3n ©at$f . 1 unlöSliay *Kiob= 
unb titanfaure g)ttererbe mit Uranor^bul, (Sero£tybuI U nb SBaffer. 
Qölfter, Sromoe sc. in Wormegen. 

2)er @ainqt£pt toon^mengebirg im Ural ift toefenttidj 
niobfaure 9)ttererbe, UranoVtyb unb (£ifeno£$>ul mit 4 px. 6t. Sh= 
fonerbe unb 6 px. 6t. Sfyorerbe. SDer ftergufomt aus ©rönlanb 
unb ber . Zyxit oon Strenbal ftnb toefentlidj ebenfalls niobfaure 
§)ttererbe. — £ierf;er auefj-ber «rag it. £>er oftaebrtfd&e, $ ^ 
rod&tor b. Sretoig in Norwegen enthält Niobfaure in, #eÄ 
bung mit Getorfcb, Salt, Patron, 2$orerbe. - . *g 

;,i;G.o' . i ./ :— ; ^ .: '1 — d ,b) 

i.toril z . r - f r -j^;-' 

.^no'i- r.. ■}•' v. ."tu lr. ' \ * \ • ,.\ut, ttuit 

VII. Orb nun g. ^ttan. 

.iu".,«'? i;^-.". w ' ,.U) ,n;.'T; ^»r. -J reif *»ff > 

Wlit 5lati^brat gefd^motjen unb in ©al$f. aufgetb'ft, nrmmt 
btefe %ufl. beim # o*en mit metaflifa^em 3inn eine ftt)öhe btblefte 
garbf an , bie beim SBerbünnen mit SBaffer rofehrot| roirb'Jtfhb 
leitete garbe langte Seit behält. f Q( 
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ßUtyftem: quabratifo). ©tf. üuabratyr/r. 123° 8'; 84° 40'. 
©pltb. jiriSmatifa^ unb biagonafyriSm. beutlic^. S3r. mufd&lig — 
uneben. Sßellucib. -ilßetaflälmlid&er 2)iamantglan3. 33lutrot§, §fya* 
jintyroty, röt§lid&braun , gelb x> §. 6,4. @. 4,25—4,5. Un* 

fdjmeljbar. SBon ©äuren ni<$t angegriffen. TL (£itanfäure) 
©auerftoff 37,5. Sitan 62,5. ©eh>ötynli<$ ettoaS eifentyaltig. — 
23orroaltenbe gorm ba£ quabratifd&e $ri3ma, bie glasen öertifal 
geftretft, ftangenförmtg, nabeiförmig, fyaarförmig, berb. 

Stuf ©ängen im Urgebirge, <Pfttfä unb ßifcnj in Styrol, @t. ©ott- 
$arb, ©auatye in ©tetyermart, SKföaffenburg, ©t. 9)rieur. in ftranfreidj jc. — 
&utU öon rutilus, rot$. "* 

% n a t a 3. ^ 

ßüfyfiem: quabrattfä. ©t. lQuabratyt;r. 97° 56'; 136° 22'. 
©pltb. primitib ooHfommen, bafifa) unboüfommen. SBr. mufflig 
— uneben. $eöucib. ^D?etaQär)nlicr)er SMamantglana. 3 n tt0rjUMf 
nelfenbraun, gelb, au$ rotfy. 5,5. ©. 3,82. Unfcfyme^bar 
unb behält fidc) a^emifa) wie SRutil. SSefte^t ebenfo au$ $itan* 
fäure. — Smmer in Ärtyftallen, bie ©tf. oortyerrf cfyenb , anbere 
üuabratytyr. untergeorbnet. §ig. 27, 28. 

OifanS in 2)auj)$m<* f SBal SMaggla in ber ©tftoeij, SMina« Oerae« in 
Srafilien, SorntoatttS jc. 

ebenfalls au« Xttanfaure befte&t ber r^ombifdj ftijfiaü'tfirenbe Söroo* 
fit toon SßaUiS, 2>aup&ind, Ural, 2lrfanfa8 <2lrfanfit) in «Rorb-9lmerifa k., 
fo ba& biefe« unb bie tjorbergeljenben SERincraUen ein Seifyiel bon Xxu 
mort^ie geben, foec. @en>. »eränbert fid) burdj Xemt>eraturer$öbung 
in ber »rt, baß ber Slnataö jucrfl ba« be$ ©rooftt 4,16, bann ba« be« föutil 
4,25 annimmt. — 2Inata8 tommt bon ävarams, 2lu$be§nung, wegen ber 
fpi&igen Duabratjjijr. ; $3roofit ifl nad? bem engliföen ^paüogra^en 
S. SSroote benannt. 

^pßen. £itanlt. 

ßHfoftem: f(inortyombifcr). ©tf. §enbtyoeber: 133° 48'; 94° 
30'. ©pltb. primitio aufteilen beutlic§, tooraüglia) naä) ben ©eiten* 
fläzen. S3r. mufa^lidj — uneben. ^eflueib. ©laSglanj. 5,5. 
@. 3,4 — 3,6. SB. b. S. fa^melabar = 3 mit einigem Sluftoaflen 
$u einem fe^mär^lid^en ©lafe. SBon concentr. ©al$f. t^eiltoeife $er= 
fefct unb bie oben angegebene SKeaftion mit Sinn geigenb. 9tatye$u 

Ca 3 Si4- Ti 3 Si. ßiefelerbe 31,03, Sitanfäure 40,60, ßalferbe 

28,37. £>ana giebt bie gormel & 3 Si 2 , too R = Ca unb Ti. 
©emiu)nlid& frtyftaüifirt, ^äufig ^emitropifd^, bie (Snbfläd^e als 3 U " 
fammenfe^ung^fl., bie i?rt;ftalle tafelförmig mit auägebe^nten @nb» 
unb untergeorbneten ©eitenfl. ©. gig. 50. 3)erb. — ©rün, 

13 
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gelb unb Braun in mand&erlei 3lbänberungen , feiten röt^ltä), 
rofenrotr) k. ©tynon. @elb= unb Sraunmenaferj. 

2tuf ©äugen im Urgebirge. ©reiner unb @tubabt$al, in 
Styrol, Sirenbai, ftriebric^stoarn in SRormegen, $afneräett tm «ßaffauiföen, 
2aaä)erfee ic. 25er fog. ©reenobit ift ©btyen. 

k>tytxi tommt ben ffyjjV, ber Äeil, in SBejietyung auf ba« 2lnfe$eu ber 
gettöbnlic&en #emitrobieen. 

SDer ©uartnit b. äRonte ©omma ift ein quabratifdj frbftaflif. ©b$en. 



2)ie übrigen titanfauren 33erbinbungen ftnb, ba$ Sitaneifen 
aufgenommen, roeld&eS beim ©ifen befa?rieben ift, Seltenheiten. — 

3fa8 titanfaurem ftalf CaTi befielt ber ^erotoSfit bon Sldmia; 
tof^f in Sibirien. £>iefer trbfkfliftrt teffcral in jafytretdjen Kombinationen, 
ber Söürfel bor^errföenb. Äiefeltitaniaure SBerbmbungen ftnb: fyttto* 

titanit (tfettyauit) bon Sirenbai in 9?orn>egen. Si, fi, Y, Ca, Se, AI; 
ber ©djorlomtt bon 2ftagnet Sobe in ittorb» Omenta, »eifern ber 

^roaatit bon Stoaara in gtmuanb fc^r na^e fte&t, Si, Ti, Ca, Se 

unb ber (gncelabtt bon Slimtb in Sfteh>«9)ort Si > AI» Fe, Mg, H. 

2)cr ^olönttgntt (^olttf raS) au« s Jtorn>egen ifl eine titanfaure 
Serbinbung bon äütonerbe, <5ifeno$üb, ?)ttererbe, <£eroj#b unb Äatt. 



2)ie Mineralien, meldte in eine Drbnung @ e l e n unb <5 b r o m 
gebellt werben tonnten, werben bei ben Sttetallen befcfyrieben, meldte 
bie SBafen tr)rex SBerbtnbungen bilben. gür ba§ Gljrom ift aufjer* 
bem nur berßbromoefer^u erwähnen, ein unreine^ (§^romo£r;b, 
&iettei$t §r/brat, toelä;e3 als grüne, erbige ^ubftang feiten ju 
(Sreu^ot in granfreta;, £afle, ©Rieften 2c. mit £r)on= unb (Stfen* 
o^bfilicat gemengt fcorfommt. (Sin ä£nttc§e8 ©emeng ift ber 2B ol» 
^ o n oit bon 2l$an3f, (SJoutoern. Sßerm. — $er -Warne naa) 
bem rufftfdjen Surften 2ßold>nSfy. 



VIII. Drbnung. ®olb. 

(Sebiegen ©olb. 

JtHfr/ftem : tefferal. (5tf. Dftaeber. S3r. Ijatfig. SBollfommen 
be^nbar unb gefa;meibig. MetaOglanj. ©olbgelb. 2,5. ©. 19 
— 19,65. 23. b. 2. fd&metybar = 2,5 — 3. $on glüffen nia;t 
angegriffen. 9iur in ©afyeterfalafäure auflbSlia?. £)ie Hüft, giebt 
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mit ©ifenbitriot ein rötr)(i<$ Braunes $räc. bon metallif^em ©olbe, 
h)eld^e§. Beim Reiben bie gelbe ©olbfarBe erhält. Au. ©etten ganj 
rein, geroör)nlid) ©ilBer ent&altenb unb in unBefttmmten Mengen 
bamit berBunben. SDer <5tlBerger)alt fieigt Big gu 35 pt. (Et. unb 
eine $ar. bon ßongSBerg foU 72 px. 6t. enthalten. 2)ie filber- 
reid&en $ar. fyaBen eine blaffere garBe unb toerben bon ©afyeter= 
falgfäurc mit 2tu«f$eibung bon <5r/lorfUber gerfeftt — ßripftalle 
gig. t, 10, 13, 59, meiften« flein unb brafjtförmig , mooSartig 
unb *u Siefen jufammenge^äuft. DerB unb eingefyrengt. 

2)a« ©olb !ommt borjügltdj auf ©ängen in Urfel«arten, ©benit, 
©ltmtuer|d)tefer, ©neig, £&onfduefer , Ouarj :c, au$ in ber ©rauwaefe 
öor unb im ©d)uttlanb unb ©anb ber glüfje. 3$or$ügltd)e gunborte ftnb: 
Sremmfc unb ©djemmt* in Ungarn, 9tog&ag unb Offenbamja in Sieben- 
bürgen, S3erefow«f im Urat, 9forbfarolina, 9ieutyanien, äftertto, <ßeru, SBra- 
filten. 3n geringer Spenge fommt e« au# ju 3ett im 3tllert$ale, 9tauri§ 
unb ©djeügaben im ©aläburgifdjen, (Sula in Sööfjmen :c. bor. 3m ©anb 
ber §tüffe finbet e« fu§ fajt überall unb wirb burefc ©stemmen unb 
Söafcfyen be« ©anbe« abgefdjieben unb gewonnen, ba^er biefe« aud) SBafd)- 
gotb tyeijjt. SBerüfjmt finb bie ©olbwä'idjereien be« Urals, ©tc lieferten 
im 3a$re 1842 gegen 632 *ßub (ba« $ub $u 40 ruffifdjen, 35 preu&ifcfyett 
^funben) ©olb. @« finben ftdb babei $uwetlen ©tücte ton 13, 16 bi« \n 
64 $funb. 5)ie ©olbauöbeute 9tujjlanb« betrug 1846 gegen 1,722,746 $ub. 
2)ie ©olbauöbeute Defkrreicty« ijt 5600 3Slaxt (1 äftart = 16 Cotfc), Greu- 
ßen gewinnt 2000 Sufaten, Saben au« bem Rheine 3200 2)u!atcn. #an* 
nooer 640 ®u(aten, SBraunfd)weig 160 SDufaten, granfretd) au« bem Steine 
SWtfdjcn ©afel unb ©tra«burg 5300 2)ufaten. 

2)ie ©olbgewinnung (Salifornien« betrug 1848 unb 1849 an 40 WliU 
lionen 2)ollar«, ©übameritd probuetrt gegen 42,000 2Karf; Slfrifa 615,000 
ÜDutaten. 2)te Ausbeute 2lufrralten« war 1852 über 14 2Jciütonen ^ßfb. 
©terling. (5« würben klumpen oon 69, 77 unb 134 *ßfunb gefunben. — 
2luf ber ganzen (Srbe werben jä$rli$ gegen 4000 Str. ©olb gewonnen*). 
— 3>er SBerty eine« $funbe« ©olb Betragt 900 gl. 

S3om ©Uber wirb ba« ©olb in ber neuern 3*it im ©ro&cn burety 
©djwefelfäure gefcfyteben, worin ftd) im ©ieben ba« ©Uber auflöft unb ba« 
©olb jurüctbletbt. 2)tefe« gefcfyie&t in ^lattnfefieln ober aud) in gußetfer« 
nen Ueffeln. 2)a« ©ilber wirb burety Äupferplatten au« ber Stuff. gefällt 
unb biefe bann auf ßutferbttriol benüfct. — S)a« ©olb, weld)e« in ^u^fer- 
lie« unb anbern Äiefen fein etngefprengt enthalten ift, wirb öfter« burc^ 
3ufammenfcbmelien be« ^o^ftetn« mit geröftetem SBletglanj, 2lu«fatgern unb 
Abtreiben gewonnen. SWauc^e« in ©anb fein jertbeilte ©olb wirb burd) 
5lmalgamation gewonnen, inbem ber ©anb mit Oueclftlber in Tonnen 
lange genug gefd>üttelt wirb. 2)a« Ouedfilber wirb bann burd; 3wtlc^ 
gepreßt unb ber föücffianb burd) <5r^ifeen unb Slbbefitttiren be« Ouecffilber« 
jerfe^t, wobei ba« ©olb jurüdbleibt. 

2>a« ©olb ^at burefy feine Un»eränberlid;fett in ber ?uft, im Sßaffer 
unb in einfachen ©äuren, burd) feine @tgenfd)aft, im geuer nid)t ojbbtrt 
ju werben, feine fd)8ne garbe unb außerorbeutttc^e SDe^nbarfeit, abgelesen 
öon aller Sonbeution, etnen ^o^en SBert^. ©ein ©ebraua) gu Dünsen, 



*) »ergl. ©efd)id)te ber SDietaüe bon 3ippe. 

13* 
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©d&mucfgegenßiinbeii, jur geuer* unb galt>anifä)en 33ergotbung je iß be* 
fannt. @8 Ibient ferner &ur Söereitung beö ©olbjmrjmr« für bie ©las* 
färberet. 

©ö tu anit. @$tifterj. 

ßHfyftem: flinor^ombifö (tu b. Äoffd&arolo). @§ finben ftc$ 
fdjmale $rt£men, geftrieft unb reifenförmig gruppirt. &pltb. in 
einer 9ltd&tung UoUfommen. SBr. uneben. Sickte ftatylgrau, im 
Striae grau. $. 1,5. atftlbe. ©. 5,7. SS. b. & auf ßotyle fe&r 
leicfyt fctymel^bar = 1, bie glamme lichte grünltctyblau färbenb unb 
bie $ofyle mit Sellurraucfy befd&lagenb. 9Jttt ©oba einen fRcguIuö 
toon ©olbfilber gebenb. %n Safyeterfalafäure mit 2luSf$eibung 
bon (Sfylorftlber aufl. 2)ie Slufl. giebt mit (Sifenbvtriol ein bräun= 
IicfjeS $räc. toon (Mb. 9Kit concentrtrter 6$toefelfäure 
gelinbe ertyifct, eine fa^öne rotfye 5lufl. gebenb. (Ag Au) Te 2 . 
Sellur 59,40, (Mb 26,30, Silber 14,30. 

Offenfcantya unb Sftagtyag in (Siebenbürgen unb im CEalafceraggeHra. in 
(Saüfornicn. ^ierfyer ba8 fog. 2Betf3teÜur. — ©tjltoanit öon Srausfol&amen. 

Sin ä$nlid)e8 (Srj mit 41 £r. (£t. ©Uber iß ber $efcit *>. SRagpag, 
ein, nur 37s ©Uber gegen 41 @olb iß ber (Salabertt au« Sauformen. 



Slufeerbem fommt (Mb auc§ in bem 9kgtyagit (f. Drbn. SBlei) 
bor unb foE fia) in SBrafilten mit $allabium unb in ÜJierjfo mit 
3ftt;obium toerbunben finben. @in ©olbamalgam au§ bem colum* 
bifct)cn ^piattnerg , in meinen, leidet jerbrücf baren kugeln, enthält: 
Cuecfftffor 57 > 40 > ©*>**> 38,39, 6ilber 5,00. (Sin ctynlid&e$ $u 
ÜJtartyofa im füblic^en Galiformen. 



IX. Dtbnung. ^ribiutn. 

$lattn=3*ibtutn. 

ftßifation fejagonal, SKbomboeber uon 84° 52'. ©etoötynlia) 
in abgerunbeten hörnern. <£pltb. untooUfommen. ©ilbertoeifj tnä 
^latmgraue, aufjen ins (Selbe, ©tarier tooüfommener ^etattglanj. 

6 — 7. Sßenig befynbar. Se&r ferner gerfpringbar. ®. 23. 
SB. b. S. unberänberliaV !Racl) bem <5$mel$en mit Salpeter in 
Salrf. gum ZI) eil mit blauer garbe aufl. 2)a§ am Ural toorfom= 
menbe enthalt gegen 20 pv. 6t. Platin, ba$ braftltanifd&e 55 
pr. 6t. Platin. 

(58 finbet ftd) im ^tatinfanbe be$ Ural« bei 9iif^ne*2:agU«t unb 
^etoianßt unb aua) in SBrafilten. — 2>a$ Sribium tourbe 1803 öon 
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Senncmt *uerft entbecft unb nad) bcr 3rt« benannt, wegen ber »erfölebenett 
Farben feiner Drpbe unb ©aljc. 

Slemjanöfit. 3tibo§tntn. 

ßUffyftem: Isogonal. 6tf. Sftfyomboeber toon 84° 52' nad; 
©. 5iofe. ©pltb. baftfc§, fäjtoer aber beutlt<§. üötetaüglanj, 3mn= 
toeig — bleigrau. 7. ©. 19,4 — 21,1« 33. b. 2. unöer= 
änberlicr). Qm Kolben mit Salpeter gefd^mo^en, einen unange* 
nehmen ©eruefj Don DßtniumoEtyb enttotdfelnb. 9tadj bem (Sctymelgen 
mit Salpeter unb SBefyanblung mit 6atyeterfäure in ber 2Bärme 
ebenfalls DSmiumgerud) üerbreitenb. 2lu3 toecfyfelnben Mengen 
Don Snbtum unb ÖSmium beftetyenb. 3fribium bis $u 50 px. St., 
Osmium big gu 80 px. St. 

$ri;ftafle feiten beutlitt;, tyerag. $r/ramiben Don 124° SRanbftro. 
mit ben baf. gl., bie le|tern öortyerrfct/enb. — 9ietojan3lit fcon 
■MetojanSf in Sibirien. 

ginbet fid) im pattnfanb be« Ural« unb in «rafttien. 



X. Drbnung. ^Statin. 

(Scbiegen statin. 

ßHfoftem: tefferal. Stf. §eraeber. 93r. fyaeftg. 2Hetaaglan$. 
<Stal?lgrau — platingrau. £. 5,5. ©e[tt)metbig unb betmbar. 
©. 17,5 — 19. SS. b. S. unberänberlit^. Stur in 6atyeterfal> 
fäure gu einer blutroten glüffigteif aufl. Äalifa^e bringen barin 
einen gelben -ttieberfä^lag l)eröor. SDa8 natürlich borfommenbe 
Platin ift immer mit 14 — 26 px. St. t>on anbern ÜRetaflen ber= 
unreinigt, rootoon 5 — 13 px. (5t. ©ifen, ba§ übrige 3rtbium, Styobium, 
^SaHabium, &uj>fer unb QriboSmin. 3ftancr)e3 Patin Dom Ural 
ift ftarf polarifd? magnetifa). $rtyftalle fefyr feiten, gerr>ör>nlicr) jü* 
gerunbete ©efd)iebe unb Börner. 

3n geringer SWen^je finbet e« ftd) mit ©olb in ©penit bon ©anta= 
SRofa in 2lntioquia, tu 2)iorit unb (Serpentin am Ural. 2)a« metfte 
lommt im 3dmttlanb fcor gu (S^oco unb 33arbacoa« in Columbien unb 
iu 2$iüa 9ttca in ©rafilien, fcorjüglicb aber bei S^ifc^nc : £agüst im Ural. 
(SS ftnb bafctbfl mitunter ©tücfe bis ju 20 unb 23 ^ßfunb gefunben ftorben. 

2Ran tarnt bie ^latinauSbeute beS Ural« iäljrlicb ju 20 Zentnern 
annehmen. 3n ber neuejten 3 C ^ §at man audj Statin auf Sorneo ge= 
funben, beffen jätyrlidje Ausbeute etwa 6 — 8 <£tnr. beträgt. — 2)a« sta- 
tin fam juerft 1741 au« sörafilien nadj (Suropa unb »urbe üon ©Keffer 
ux ©tocfyotm al« ein eigentümliches ÜMaH erfannt. 1822 mürbe es im 
Ural entbecft. @« mirb bur# £d)temmen beS «ßtatinfanbes gemonnen. 
©eine Unfcf/melsbarfeit in gemitynliä)em geuer unb feine Unangreifbarfeit 
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t>on einladen «Säuren machen e8 ju einem, namentUä) für bett (S^emtfer, 
$ö&)ft toert^oflen ÜKetafl. <S8 $at, toie ba« (Sifen, bie <5tgenfä)aft , fiä) 
fdjttjeifcen jn Höffen. Um e$ Verarbeiten ju tonnen, roirb ber gereinigte 
^latinfanb in ÄßnigSteaffer aufgetßjt unb ba8 Platin mit ©almiaf brScU 
fcirirt 2)er Meberfölag giebt beim SluSglüfan ben fog. ^lattnfdjtoamm, 
ein feljr fein jert^eilteö Platin. Sttefer nurb in ^ötjernen Dörfern gerrieben 
nnb feudjt in einem 2Retaßcölinber gepreßt. 2)a$ gepreßte ©tücf toirb 
bann ber ^eftigften $ifee ausgefegt unb glülpenb auf bem 2lmbo8 r.üt einem 
fdweren Jammer gefä)Iaaen, tooburd) bie X$eUd)en jufammenfd^tocißen. 
2>te jufammen^ängenbe Sftaffe fann bann aufgedämmert unb geroatjt 
toerben. <5ainte* (Slair e 3)etoille unb 3)et>raty £aben aber neuerlidj 
mit einem ©eMäfe toon Seudjtga« unb Sauerfioff m ©efäften von ®a8» 
fo&Ce SRaffen Platin big xu 12 Ätloaramm gefd)moljen. Slußer bem ©e«- 
braud) ju djemtfd;en unb fc^ftfaltfc&en ©erät^en nmrbe e8 früher in 3htfjtanb &u 
äJiünjen geprägt. (2)er 2öert& stufen ©tI6er, Platin unb ©olb fleht 
o^ngefä&r in bem SBer^ä'ttniffe toen l : 3 : 15.) (Sin ^funb ro&c« statin 
loflet gegen 180 gl., ba$ »erarbeitete ba« 2>ototoelte. — £>er <flame $latin 
toom ffan. platinja, fUberitynttd). 



XL Orbnuttg. ^allabtutn. 

(9 c b i e g e n ^aUabtum. 

$ttfyftem: tefferal naefy £atbinger. ©etoöfynli$ in hörnern 
unb 33lättdE>en »orfommenb. $l\d)t faltbar. SDßetattglang. ©tafyU 
grau ins ©übertoeiße. 4,5 — 5. ©efa^meibig unb befynbar. 
©. 11,5 — 11,8. Unfd&mel$bar. Qn ©afyeterf. langfam aufl. gu 
einer braunroten glüjftgfeit, letzter in <Eafyeterfal$f. ; bie Slufl. 
giebt mit fofylenfaurem kalx ein bräunliches, in Ueberfd&ujj aufL 
Sßräc. ÜBtrb eine 5lufl. oon 3°b in Sttfofyol auf Sßaflabium ein= 
fjetroefnet, fo toirb c§ fd^Voarg, toaä Bei ^latin nia^t ber gall ift. 

ginbet ftd) im ^(atiufanb in 23rafiüen. Sßirb in 93Ied)en unb 2)ra$* 
ten tjertücnbet. — 2>a8 s J>aUabium nmrbe 18U3 »on Söoflajton entbeett 
unb nad) ber ^ßaüaä benannt. 

9tad) 2ööfyler finbet fid) im ^ßlatinfanb oon Söorneo @d)n>efet« 
rutbenium, mit £att unb ©altoet« gefd)mol$en in SBaffer mit toräd)tig 
orangegelber garbe tö$lid). (5r nennt e3 Saurit. 



XII. Drbnung. Duccffilfcer. 

SB. b. & pd&tig , im Kolben mit 8oba ober (Stfenpultoer 
meiallifd&eS QuecffUoer gebenb. 
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9» c t f u r. ©eMeacn £tuecfftl&er. 

Sei gembr/nlicfyer Temperatur flüfftg. Sei — 40° C. erftar= 
renb unb in Dftaebern frr/ftallifirenb. Sinnmeijj. ©. 13,5. 3n 
concentrtrter Satyeterfäure fc^r leidet aufl. Hg. @ntf;ält jutoeilen 
Silber aufeclöft. 

fttnbet ftcb eingeforenat unb in ^fangen in £&onfcbiefer unb (ganb- 
ftein ju Stria in Ärain, älmabeu in ©ganten, 2öolf8ftein, äßörSfelb unb 
3ftoid>eÜanb8berg im B^^brürff^en, <)3eru, fl^ina »c. 

2>a8 meifie Cuecffilber toirb aus bcm 3'nnober, <Sdjn>efetquedfil6er, 
bereitet. 2)abei toirb ber 3umober i n gufjeifernen Retorten mit Statt ober 
@ifen$ammerfd?lag ber S)eftiüatton unterworfen, roo6ei (ödjraefetcakiuni, 
fcbroefelfaurer Aalt, ©cbtoefeleifen jc. gebitbet toirb. 2)a8 Duedftlber nrirb 
in tönernen ober eifernen SSorlagen' aufgefangen, ©o in ^einbaoero. 
Ober e$ toirb ber Sinnober burd) ftlammenfeuer unter Suftsutritt ertyujt 
unb ber Duedftlberbamtof in Äammern ober einer $eu)e bon Vortagen 
conbenfirt. ©o in 3bria unb SUmaben. 25ie Ausbeute bon Sltmaben fott 

Segen 20,000 Zentner betragen. Sbria ^robucirt gegen 3000 (Sentner, 
Kalifornien 36,000, ^eru 3,200. 2)a« 0uedfil6er btent gum ptten ber 
Barometer unb S^ermometer, gu 2lmalgamen, worunter baß 3iunamatgam 
jum ©biegelbelcgen , jur S5era,olbung unb SSerfilberung , sur ©arfieüung 
oon 3innober unb mannigfaltigen d)eratftbcn unb r^rmaceutifeben $ra>a- 
raten, ferner jur ^Bereitung be$ Änaflquedfilber§ für bie •3ünb§üta?en ber 
$ercufftonegeroe|?re. 

3 i n u o b c r. 

fünftem: tyeragonal. 6tf. ^omboeber bon 71° 48' unb 
108° 12'. Spltb. priSmatifö ^kmlxö) fcollfommen. 23r. uneben. 
^eHucib. 3)iamantglanj. ßodjeniHerotr), manchmal ins Sleigraue. 
©tri$ fd&arla$rot&. §. 2,5." ©. 8,1. SB. b. & toerflüd&tigenb 
unb nad& fdfjtoeflid&ter ©äure rie^enb. %m Kolben aU fd^toarger 
33efcr)Iag fubltmirenb, ber beim SReiben rotr/e garbe annimmt. 2)a3 
$ult)er mit ©ifenpulber gemengt unb in ßupferfolie getoicfelt, giebt 
in einer ©laSröfyre erf;i£t, Duecffilber. SSon einfachen ©äuren unb 
Kalilauge nicr>t merfliefy angegriffen. $n ©afyeterfal$fäure aufl. 

Hg. Sd&toeW 13,86, Quecffil&er 86,14. — ßr^alle meifteng 
ferjr Hein, rfyomboebr. Gomb. mit ber baftfe^en gläcfye, geroöfynliclj 
tafelartig, berb, eingefyrengt 2c. 

Stuf Magern mit geb. Cuecffitber :c. in Sll^entall , altem ©anbjtem 
unb ©teinfoblengebirg an benfelben ^unborten, bie beim gebiegenen Dued- 
filber angegeben würben. 

3)a8 ' 2 eberer j unb SBranberj ift ein bunfel brSunltcbrotber 
3innober, manchmal in« ©leigraue übergefcnb, welcher mit Königen unb 
bituminöfen feilen unb bem fogen. Sbrialin (einer eigentpmlia)en 
ßo§tenwafferfloff*5krbinbuug) berunreinigt ift. 

2>er 3innober bient al« Malerfarbe, jum färben be8 «Siegellact« unb 
jur 2)arfiellung be« Ouedftlberß. 
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(Sefyr feften unb in geringer Sttenge fommen bor: 

.ftalemel, quabratifct), 2)iamantglan$ , graulia^roeife , grau, 
^. 1,5. Hg Cl. (S^lor 15,05, Quedfüber 84,95. SRofd&eilanb^ 
Berg, Sllmaben, 3bria. SDer 9tome bon xcädc;, fd^ön unb fiUt, 
£onig. 

Siemannit (<5e(enquecf f über), ftar)fgrau — fct)roär$= 
lia^bleigrau. 23. b. £. ©elengeruct} , im Kolben mit Soba ober 
©tfenputber Quetffilber gebenb. ßlaugtr)al am $ar^. — SDer 
9lame naa; bem @ntbecfer bemann. 

#ter fließen fi$ an bae ©elenquecffilberblet (2er)tbaä)tt) unb 
©etenquedftlbcisinf, koeI$e als ©eltenbeiten ju XÜterobe am £ars 
fcorgetbmmen fmb. 



XIII. Drbnung. ©ir 6er. 

3)te Mineralien biefer Drbnung geben b. b. & auf ∨le 
mit 6oba ein* ©ilberforn. SD« fatyeterf. 2lufl. giebt mit Safof. 
ein ueijjeS, fäfigeS Sjkfic, ioelc^c§ am Sic§t föneß bunfel btäulia) 
unb grau gefärbt toirb. 

©ebtegen Silber. 

Äßfr/ftem: tefferal. @tf. £e£aeber. 23r. fjaefig. 3KetaffgIan3. 
(Silberroeifj , gelblidj unb graulta; anlaufenb. §. 2,5. $etynbar 
unb gefcr)meibig. ®. 10,4. SB. b. 2. fdnncljbar = 2 — 2,5. 3n 
©afyeterf. Jeicfyt aufl. SDie Slufl. färbt bte §aut fd&roarg. Ag. 
(Sntfyält geroöfynlia) Spuren bon Tupfer, ©ifen, (Mb 2C. — 
ßrtyftalle feiten beutria;, SBürfel unb Gomb. bes Surfet unb 
DftaeberS, feiten unb untergeorbnet £etrafi£be£aeber unb $rape= 
goeber. 2)rabt= unb bledfjförmig, benbrittfd;, eingefprengt unb berb. 

2tuf ©ängen im altern ©ebtra,. Sluögcjeidmete ^unborte finb ba$ 
(Srjgcbirg (greiberg, auf ber ©rube £tmmelsfürft äuroeüeu in ccntnerfd&roeren 
Sflapen, ©ct>neeberg, Battenberg, s 2Utnaberg, 3o§anngeorgcnftabt, §ier an» 
fleblicfy auf ©t. ©eorg eine 3)iaffe oon 100 Zentnern), ber £arj, SSitticben 
tm ©djroarjroalb , ©ebemnuj in Ungarn, ÄongSberg in Sßorrocgen, t)tcr 
1834 eine s J)2affe oon 7£ (Seutnerit/ $eru, 2)£erUo, Sbilt *c. ^e$r reid) 
an ©Uber ift ber 2lltai, in roelcbem ber berühmte ©d)langenberg. ©eit 
mefyr als 50 3aljren beträgt ba8 etatmäßige Ouantum au 70,000 Wlart . — 
2)a8 ©Uber rotrb tbeilö aus ben eigentltdjen ©Ubererjen, gebiegen ©über 
unb bie folgenben ©oedeö, gewonnen, %U6 au8 ftlber^alttgem $3leiglanj, 
ftupfcrfieS 2c. 2lu§ lefctern rotrb u)eit$ unmittelbar, tbeils burd) 3 u f am * 
menfömeljcn mit Sttci unb 5Iu8faigern (Ubcr^altigeS Söertblei gcroonnen, 
roetä)em nod) reiebe ©Uberer$e bctgefdjmoljen roerben, worauf e$ abge« 
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trieben*) wirb. %ui (Sqen, wetebe nur wenig SBtei unb Rupia entgolten, 
gewinnt man ba8 ©Uber aueb burdj ben SlmalgamationStoroceft. '2)abei 
»erben bie(Sqc *uerjt mit 3u[a^ oon lOtor. St. Äocbfalj in einem ftfamm* 
ofen gerietet, wobei (£$lorfUber gebilbet wirb. S)a« ßrj wirb nun in 
Sonnen mit SBaffer nnb Keinen ©tücfen ©tabeifen umgetiieben unb bann 
ÖuecffUber tyinjugebradjt. S3ei lange fortgelegtem Umtreiben wirb ba$ 
S^orfilber bureb baS <5t[en, WetaV« S^toreifen wirb, rebucirt unb amalga* 
mirt. 25a8 Duccffitber läßt man bureb 3tt)itd&bcutel taufen, wöbet ba« 
metfte Amalgam prücfbteibt. 2)iefe* wirb in einem eifernen Mafien bura> 
£Uje jerfefct, ba$ Duectftlber auf geeignete Söcifc conbenjirt unb ba« ©U= 
ber bann in ©ra^lutttegefa umgefdnnoiäen. 

3n neuerer 3eit wenbet man jur ©Ubcrfcbeibuna, au« fUbcrbattigen 
tufcfererjen ober au« bem tfuvferftein ein fööjtat mit Äocbfalj an unb 
erttabirt ba« Cttylorftlber mit gefätti^ter $oct)fal$iöfung ober man laugt ben 
bura> forgfätttgeS Sofien gebUbeten ^ilberoitriot mit betfjem Saffer au«. — 

2)ie jä^rl. ©Uberferobuction fdjäfct man gegenwärtig auf 1 ÜJttttton 
Kilogramm (20,000 Zentner) hn SBertb oon 200 W.ü. ftranfen. 33on 
lefcterer ©umme tommen auf ben norbbeutfa^en 93unb 4 Millionen, auf 
Defterreiify 5,7, ^ranfreid) 0,35, (Snglanb 4,5, ©cbweben unb Norwegen 1,2, 
StufUanb 4,1, ©toanten 8,2, ftorbamerifa 118 Millionen, ©übamerifa 52 ic. 
— 2)ie Segirungen be$ ©Uber« mit Äuofer bienen ju SKüngen unb ©Uber- 
gerätben, ba$ Amalgam jur fteueroerfitberung, ber ©Uberfafyeter als 2tefc- 
mittet, at« föeagene, $um färben ber §aare ic. — 1867 mürben allein in 
SSerlin mebr al8 115 Zentner ©Uber Ol« ©Uberfalbeter für bie ytyto* 
gra^bie verarbeitet. 

2t t ö e n t i f. (SiaSet^. 

ßllfyftem: tefferal. 6tf. Dftaeber. 33r. uneben. Sdjtoär$= 
Itdj bleigrau. 6trtcfy glänaenb. §. 2,5. ®efct)meibia, , läfct ftet) 
fäneiben toie SÖIet. ®. 7. 33. b. 2. fc^mel^bar = 1,5 mit 
©Räumen unb Sölafentoerfen. Wlit ©oba leidet rebucirbar unb 
$zpav gebenb. 3n concentr. ©atyeterf. mit 2tu3f$eibung Don 

<5ä>efel aufl. Äg. 6a)toefel 12,9, ©über 87,1. häufig in 
$rr)jtallen, Dftaeber unb §eraeber, oft wie gefloffen unb aerfreffen, 
and) brar)tförmtg, berb 2c. 

2luf ©ängen im altem ©ebirg im fäcbftfcbeit unb bö^mifc^en Srjge* 
birge, ©ct}emnit5, #ong«berg unb an benfelben gunborten, bie beim ge- 
biegen ©Uber angegeben. 

2>er SUantbtt t)at bie äfltfcbung be« Slrgentit, aber na$ Äenugott 
rljombifcbe Äroftaüifation. greiberg, 3oacbim«tbal. 

2)er ^alpatt toon Sal^a in SKe^ifo, teffcral, gefebmeibig, ift 3 Ag+ Gu, 
enthält nad) SRia^ter: ©cbmefel 14.18, ©Uber 71,76, ÄiUpfer 14,06. — 

2)er @trometierit, ifoniorp^ mit ^atfoftn, ift Ag 6u. ©a^roefel 15,80, 



*) 2)a« Abtreiben gefa^tc^t bureb Srbi^en be8 SBtcicÖ auf einem fcbüffel- 
förmigen ^erb von 3!)krgeterbe unter Suftjutritt. 2)aß Sötci oyi)birt 
fieb, fließt tbeitS als ©lätte ab ober roirb »on bem $erb eingefogen 
unb ba« ©Uber bleibt jurütf. 
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©Uber 53,11, Sutfer 31,09. ©dtfangenberg in ©ifeuien, Stabcljtobt in 
<gd)tefien. 9iame nacfy bem (£&emtfer ©irometjer. 

@rep$anit. ^pröbßlaSers. 

Älltyfiem: r^ombifc^. Stf. ^omben^r. 130° 16'; 96° 6' 
28"; 104° 19'. <Spltb. unbeutlic^ priSmattfö unb bradjtybiagonal. 
23 r. uneben, mufflig, ©ifenf^toarj, fdjtoärlid&bletgrau. ©trtdj 
fd&roara. £. 2,5. 3Jlilbe. @. 6,3. SS. b. 2. fajmelsbar = 1,5, 
auf ßotyle geringen 2lntimonbf$lag gebenb. SBon ©afyeterf. leicht 
gerfefjt. SSon Kalilauge roirb ©cfyroefelantimon ejtrafyirt, toeld^eö 
beim 9feuiraliftren ber Sauge in braunroten glorfen gefällt wirb. 

Äg ö £b. ©ojmefel 15,80, Slntimon 13,19, ©Uber 71,01. — 
3n ßrtyftallen, meift rfyomb. Sßriämen Don 115° 39' mit ber 
bracfyfybiag. unb baf. ^läa^e unb burcfy ^Cerfürjung tafelartig. 
$emitrotueen unb gtoillinge, bie glädje beS rfyomb. ?ri3ma'3 aU 
«3ufammenfe$ung3fl., bie ßrtyftalle meiftenS flein, geüig gruppirt K., 
berb unb eingefprengt. 

S5orjüglid) im (Srjgcbtrg, ^rctbcrg, <Sä)neeberg :c. , am $ar&, @ä)em= 
ntfc unb Äremmtj ic. — ®er Sftame <Ste^amt naä) bcm (Srj&erjog ©te» 
p$an »on Oefterreiä). 

Formation ber ©ilberblenbe. ßflftyftem: fyeragonal. ©tf. 
S^omboeber. Ag 3 Ä ; Ä = -As, -Sb. 

a. ^ t o u fr 1 1. 5lxfcnftlberblenbe. 

©tf. 9tyomboeber fcon 107° 50'. ©pltb. primittb jutoeilen 
beutlia). S3r. mufflig — uneben, SjJellucib. SMamantglanfl. <So$e= 
nitt — farmefinrot^. £. 2,5. (StroaS mtlbe. @. 5,5. b. 8. 
auf ßofjle anfangs toerfmfternb, ftt^meljbar = 1 mit Slrfemfraud?, 
bei längerem SBlafen rebucirbar. 3Jlit Kalilauge h)irb ba$ Sßulber 
beim (Srroärmen fogleia; fd&toarj unb bei längerem ßoajen ©üjtoefels 
arfenif ausgesogen, ber bura) ©al^f. in gelben glocfen gefällt toirb. 

Äg 3 As. ©a>efel 19,40, Arfenif 15,19, Silber 65,41. — 
ÄrtyfiaUiftrt , berb unb einäetyrengt. %n ben @omb. fmben ftdj 
mehrere s Jtfyomboeber, faifce ©falenoeber unb baä ^ey. $ri$ma. 

%ui ©äugen tm Urgebirge, auegej. ju 3oadjimSt$aI, ©djneeberg, 
ftretbcrg k. im (Srjgcbirge, Uttarftrcb tm Slfaß, Solfadj in «oben :c. 
©im ttajte« 9tot$gtltigcr 5 . — ^rouftit nad) bem fran$eftfä)en (Sbemtter 
3. 8. «ßrouft. 

b. «pnrargörit. SlntimonfU&erMeube. 

©tf. s Jtyomboeber t>on 108° 42'. ©pltb. J>rimittb. 23r. mufa> 
Ug, uneben. 2ln ben Tanten bura)fdjeinenb. ©lan$ metalläfynlia), 
biamantarttg. ßarmefmrotty — fa^toär^lia^bleigrau. ©tria) far= 
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meftnrotb. $. 2,5t GtfoaS milbe. @. 5,8. 23. b. 2. bertm= 
fiernb, fd&meljbar = 1, Slntimonraucfy enttoicfelnb. 3JJit Kalilauge 
toirb baä Sßulber balb f$war$ unb Sd&toefelantimon ausgesogen, 

toeld^eS burdj Sal$f. in Braunroten glocfen gefällt wirb. Ag s ^Sb 
Sdfjtoefet 17,77, Antimon 22,28, ©Uber 59,95. 3n Stallen 
unb berb. 3)ie (Somb. ftnb getoö§nlid& bom §erag. $ri§ma unb 
ftumj>fen Sfalenoebern gebilbet. DefterS auc§ in §emitro$>ieen nacfy 
einem Sd&nitt parallel ber glädje ober auaj ber Schifte. be§ 9tfyom= 
beeberS bon 137° 58' (toela;e$ bie Sd&tlften. ber Stf. abftumpft). 

Sta benfelben gunbotten, toie bte borige @£ecie$. — ©im. bunfkö 
föofl&gilttgerj. — 2)er Sporne fcon ?ri;(3, fteuer, unb aQyvQos, ©il&er. 



Selten borfommenb ftnb folgenbe SBerBinbungen bon Sd&toes 
feljilber: 

3)i t> a r g » r i t. Älinor^omBifc$. ©ifenfd^loarj. Stria) bunf el= 

/ tu 

Iirfe$rot$. Ag-Sb. Sdfctoefel 21,89, Antimon 41,16, Silber 
36,95. SBräuneborf bei greiberg. !Dlr;ar0t;rit toon /ntuov, weniger 
unb agyvQog, Silber, im $ergleta) $um $tyrargtyrir. 

iTont^ofon. £e£agonale tafeln. 2)iamantglanj. $ome* 



in 



ranjgelb. Ag 3 -As -h 2 Ag 3 As = Sd&wefel 21,09, SCrfenil 
14,86, Silber 64,05. greiberg. — £)er 9tame öon §avü6g, 
gelb, unb v.6vi$, Sßulber. 

$oltobafif. §eragonaI. ©ifenfd^toar^ Strich fd&toarj. 

/ \ tu 

Ag9 >^ b . SBar. au$ SKerüo naa; $. ftofe: Sd&toefel 17,04, 
■Gu*\ Äs 

Slntimon 5,09, Slrfenif 3,74, Silber 64,29, ßutfer 9,93, (gifen 
0,06. — Sd&emnifc unb greiberg. (@ugenglan$.) Sßoltybafit t>on 
7i o).vg, biel, unb fläotL, ©runblage, dfyem. 23aft3. 

@cernbcrgir. Styombifa;. SDunfel tombafbraun, Strich 
fcr)h>ara. Sinai, bon Sippe: Sd&wefel 30,0, @ifen 36,0, Silber 
33,2. — SoadjimStfyal in Siemen. — $er Warne naa; bem 
©rafen Sternberg. 

ftreteSlebentt (Sd&ilf glaSerj). ßlinorfyombifclj. Stafjl 
— fc$toäralid& bleigrau. Sinai. Oon Söller: Sd&wefel 18,71, 2(n= 
timon 27,05, 33lei 30,08, SiI6er 23,76. 3m fäc$f. @r$gebtrge. 

2)er SBrongniarbit (bon 2)amour) ift eine SSerbinbung bon 
Sa^wefelantimon, Sd&wefelfilber unb Sa)toefelblei. 3Kejifo. 
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Äetargyt <S8lorfUbet. 

ÄHf^ftem : tcfferal. ©t. £eraeber. SBr. fla<$mufcr}ltg. gett= 
glan$, biamantartig. perlgrau, grauliäjtoeifj, Strich toeift glänjenb. 

1,5. ©efd&meibig. $urd&fa>inenb. ©. 5,5. ©d&mefybar = 1, 
leidet rebucirbar. 2luf $ofyte mit $upfero£tyb 3ufammengef$moI$en, 
bie glamme fcr/ön blau färbenb. Sßon ©atyeierf. wenig angegriffen. 
Ag-ei. Gr;lor 24,75, ©ilber 75,25. ÜKeiftenS berb. 

2Rit anbent (Silbererzen im fää)fifä)en unb bi^mtfa^en (Srjgebtrge , 
Äonggberg, Äoltytoan in Sibirien unb (mand)tnal in bebeutenben Staffen) 
in $eru unb Stterüo. Äerargtjr toon xtgag, #orn, unb aQyvQos, ©Uber. 

Sobftlber, yobit, ift bem Äerargtyr fc^r är)nlta). SBenn man 
eine fer/r flehte Spenge babon auf einem ginlbledSi mit SBaffer be* 
feuchtet unb ben £roj)fen in toerbünnte ©tärfmetyllbfung foült, 
fo entfielt auf 3ufa% geroör/nlid&er ©atyeterfäure (toelaje etwa« 
fafyetrige ©äure enthält) eine fa>öne blaue gärbung. 3Jtertfo. 

3n geringer SÄenge &at man in 2ßertfo unb £&iu" aueb SBromftlber, 
SSromargnut, unb ju Sopiafco in £$ili «romajforfilber, dinbolit, ge- 
funben. 

Amalgam. 

OTftyftem : tcfferal. ©tf. Sftfyombenbobefaeba . ur. mufflig — 
uneben, ©überroeifj. 3,5. ©probe in geringem ©rabe. ©. 14. 
SB. b. 2. im Kolben fodjt unb fyri^t e3, giebt Quecfftlber unb r)inter= 
läjjt ©ilber. 3n ©afyeterf. Ietd>t aufl. @S ftnb bis jefct jroei 
SBerbinbungen befannt mit: Quedftlber 65,2 unb 73,75, ©ilber 
34,8 unb 26,25. $a$ filberreid&fte Amalgam ift ber Slrquerit 
mit 86,5 px. 6t. ©ilber. 

DefterS in ßrtyftallen, @omb. bon 13, 1 unb 10, berb, in 
Siefen angeflogen 2c. 

3Rit Ouedftlbercrjcn am ©tatylberg unb SDtofdjeflanbeberg im ^xctu 
brüdfäjen, SKmaben in Spanien, Ungarn, (£$iü (Strqueroö). — Amalgam 
bon äpakog, n>etä?, unb yapog, Skrbin&ung. 

50 i § f r tt f i r. 3lnttmonfU&er. 

ßlltyftem: rr/ombif$. (§3 finben fitt) rr)omb. $rt§men oon 
118° 4' 20". ©pltb. bafifa) unb nad& einem SDoma beutlitt). $r. 
uneben, ©ilberroeifj, gelblitt; unb graulia) anlaufenb. 3,5. 
©pröbe in geringem ©rabe. @. 9,4 — 9,8. 23. b. 2. fämelabar 
= 1,5, bie ßor)le mit Slntimonraua) befa)lagenb unb ein ©Uber* 
!orn gebenb, mit ©oba fein £>et>ar. Ag 2 Sb. Antimon 23, ©tU 
ber 77. Sludj -Ag 3 -Sb mit 83,41 ©ilber fott borgefommen fein 
(2öolfa<$). 2lu3 Sltafama in $eru fennt man noc| anbere SBer* 
binbungen mit 4, 6 unb 18 Sit. ©ilber, ledere mit 94,2 px. 6t. 
©Uber. 

Ärr/ftatte feiten, gemör/nli(§ berbe, förnige Waffen. 
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ginbet Ju$ frarfam m £Solfac$ hn g-ürftenfcergfdjen, 2mbtea8berg am 
§arj, ©ganten, ^cra, <£&Üi. — 2)i«frajtt öon <f/W bügelt, unb xQäois T 
3Jtffdjung. 



©e$r feiten fmb noaj folgenbe ©über = SBerbinbungen : 

9fraumannit(©elenfUber), tefferal, eifenf$toar$, gefd&meU 
big. 33. b. £. mit ©oba unb 33orar, ein ©ilberforn gebenb unb 
©elenraudfr entroitfelnb. ©elen 26,79, ©Uber 73,21. SHlferobe 
am §arj unb $a8co in 2Rerjfo. — S)er 9?ame ju (Styren be$ 
3RineraIogen Naumann. 

(gufatrit Ärtyftattiniftt) förnig. 33(eigrau. Sinai, bon 
SergeUuS: ©elen 26,00, ©über 38,93, ßupfer 23,05, erbige 
2%üe 8,90. ©friferum in ©a^toeben, Sltafama in $eru. $er 
9tame toon evxatQog, gur regten Seit, nämlia) jur Seit ber @nt* 
bedhmg be$ ©elenä aufgefunben. 

$efHt (Stellurfilber). ©robförnige 3Jlaffen. .ßtoifcfyen 
Mei= unb ftafylgrau. ©eftt^meibig. $8. b. 2, rebucirbar unb £ellur= 
rau$ gebenb. AgTe. Xettur 37,37, ©über 62,63. Slltai unb 
SRagtyag. 2)er Sßame naa; bem ruffi)a)en Gtyemifer ©. §ej$. 

@in SZBiSmut^füber Ag 6 Bi mit 84,7 ©über unb 15,3 
SBiSmutfy finbet fta) n. Dometyfo $u ©. Antonio in (Sojriapo. 

Slufjerbem finbet fiel) aua) ©über im ©trometyerit unb für 
ßu|>fer toicarirenb in mannen gaf;ler$en. ©. b. Drbn. Tupfer. 



XIV. Drbnung. Äupfer. 

$)ie Mineralien biefer Drbn. färben, naa; bem ©d&melaen auf 
ßotyle mit ©aljf. befeua;tet, bie £öt$ro$rfIamme fd&ön blau. SDie 
meiften finb mit ©oba $u ßupfer rebucirbar. 2)ie fafyeterf. Slufl., 
mit Slefcammoniaf in Ueberfajujj berfefct, giebt eine laf urblaue 
glüffigteit. Söirb biefe blaue glüffigfeit mit ©d?toefelf. fauer ge= 
madfot, fo ttnrb bura) ein blanfeS ©ifenbledj metall. ßufcfer gefällt. 
Kalilauge bringt barin bei gehöriger Sßerbünnung ein blaue« $räc* 
fyerbor, toela;e$ beim floaten bräunlia;fd&n>ar$ wirb unb t>. b. 2. 
ein ßujjferforn giebt. 

® e b i e g e n tupfet. 

ßßfoftem : tejferal. ©t. Dftaeber. 93r. ^arfig. £. 3. 2)e$n* 
bar. Äupferrotfy, oft bräunlich angelaufen. ©. 8,5 — 9. SB. b. 2. 
fa)mel&bar = 3. Qn ©atyeterf. leicht $ur blauen gtüfpgfeit aufl. 
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Cu. ßrfyftalle fetten beutlicfy, 2Sürfel, £etraft$§eraeber, benbrttifdj, 
in 2)räfyten, blecfyförmige Prüften, berb ic. — gtnbet fu§ in ben 
®ebirgen aller Formationen auf ©ängen unb Sägern. 

$fo$ge$etdmet ju ÄammSborf in Düringen, ©ieaen unb Siferfelb, 
3tyeinbre ; 'tenbadj am 9tyetn, ßormoaüis, <£^effp bei ft?on, 2tbettyen in 
Ungarn, Sibirien, ©djtoeben, Norwegen, <S$tna, 3aban, Safe ©uperior in 
SRorb-Slm. 

2)aS meifte Tupfer nrirb au« feinen Dsbb- unb ©djtoefelberbinbungen, 
bie in ben folgenben ©becieS betrieben, gewonnen. 2>ie Droboerbinbun* 
gen ($ottytuj>fererj , 2Hatad}tt ic.) »erben ganj einfach mit Äofclen unb 
©djladcn in einem ©djadjtofen rebucirt unb ba8 erhaltene ©djroarjs 
fujjfer auf bem ©aartyerbe in einem Flammofen noa) einmal gefd)mol» 
gen, »oburdj bie betgemengten, leicht ox^btrbaren üfletatte, <5ifen, SBlei tc. 
nnb ©djrcefel burd) juftrömenbe Suft ojobirt mit ©djlacfent^eilen auf bie 
£)berfläd)e fteigen. 2)a8 reine Äu^fer nurb bann in einen Siegel abge- 
flogen unb bie erftarreuben SRtnben in ©Reiben abgehoben. 2)iefe Reißen 
rosettes — Sftof ettenf u pf er. 

2)te ©d)»efel - Skrbinbungen, borj. ÄutfertieS, 33untfutferer$, Tupfer* 
glanj ic »erben juerft gerottet, bann mit Äo^ten unb £ufd>tägen im 
©djadjtofen gcfcfymotsen, »obei Äufcferfiein, eine niebere ©cfyn>efetung&» 
ftufe bon Äufcfer, ermatten »irb. 2)iefer giebt na<$ abermaligem SKöften 
unb Umfdjmeljen baä ©djroarjfubfer, toeXdjcS gaar gemalt, ober, »enn e8 
fdberljalttg, juoor ber ©atgerung unterworfen n>irb (f. ©U6er). 

S)er ©ebraud) be8 ^ubfer« ifi befannt SStelfadj »erben feine 2ea> 
rungen mit 3inn (©locfenmetaü), mit gut! (2Refftng), mit Wiefel unb ßtnf 
(Slrgentan, Sfteufitber) gebraust, ©eine Djoboerbinbungen geben 2Jialer= 
färben, bienen (Äupferoitrtol) in ber ©aloanoblafHt jc. 

S)te Äutferbrobuction (SnglanbS beträgt j&fyrt. 237,400 (£tnr., Defter- 
reiep probucirt 45,000 (Stnr., ©darneben 4i>,000, ftranfreta? 34,253, Belgien 
16,400, Greußen 33 200, Solana 3000, ©ganten 10,000, föujjlanb 
83,000 (Stur, ^orbamerifa ijt feljr rei# an Shtfcfer. 2lm £)6ern ©ee 
fommt e$ öfters mit gebiegenem ©Uber bor unb 1853 &at man eine ge- 
legene 2Kaffe bon 40' Sange angetroffen im ©ennd}t ju 4000 <Stm. — 
1857 (am in einer ©rube oon SDcinnefota eine SKaffe b. gebiegen £iu?fer 
fcor, 45 §u6 lang, 22 breit unb 8 bief, gegen 420 Sonnen (8400 <£tnr.) 
gefaxt, ©übauftratien ift ebenfaß« fetyr reia) an Äutfer. 

©uptit S&ot&fupfems. 

JtOfyjltm: tefferal. ©tf. Dftaeber. ©pltb. prhnitib. 23r. 
mufflig — uneben, ^ellucib. ^iamantglantj. (Soc^eniöerotfy, öfterö 
bunfel. ©trtdf} bräun ltd&rot&- £. 3,5. ©probe. ©. 5,7-6. 33. 
b. & für ficij leidet rebucirbar. 3n ©al$f. gu einer bräunlic§grü= 
nen gtüfftgfeit aufl., meldte mit 2öaffer ein toei^eö $räc. bon 

^upferd^lorür giebt. 4u. ©auerftoff 11,21, Tupfer 88,79. 3n 
Är^ftallen, ©tf. unb 9i^ombenbobefaeber , berb, manchmal erbig 
unb mit (ItfenojVb gemengt. (Siegeler^.) ©elten in ^aarförmigen 
^rr;ftaÖen. 2)iefe ftnb nac^ ^enngott r^ombifefy. 

©d^öne 25ar. finben fid) &u C^effp bei ?bon, SWolbatoa im 33anat, 
fiomtoaUi«, Sfat^arinenburg, SH^einbreitcnbad), Äammöborf, ©aalfelb jc. 
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©eftner finbet ft# an benfelben ^unborten ber Xenorit Äupfer* 
o?:tyb, meinen« unrein al« eine bräunudtfdjtoarje erbige ©ubftanj f &u* 
^ferf(^tt>ärje. Ser^äft fUg ». b. 8. tote bie »ortge @j>ecie8, bte fcu> 
faure Stufi. toirb aber toon SSaffer ni$t getrübt. 31m $efufc unb in <£orn* 
wallt« fommt er in fta^lgrauen ©tättern frtiftattiftrt öor; früher fanb er 
ftä) in großer Spenge am Obern ©ee in 9torb s Hmertfa. — Senorit na# 
bem nca^otitanifdbcii ©elefyrten Xenore. 

£u$>f ero$üb = 2$erbtnbungen. 

SDt a t a 4 i t 

ßttfr;ftem: flinor^ombtfc^. Stf. §enbtyoeber; 103° 42'; 111° 
48'. ©pltb. fe^r tooöfommen nach ber (Snbfl. 23r. bei bieten 
3kr. uneben. 2Benig peCluctb. 21uf $rtyfiallflä$en ©laSglanj, 
fafrig, <SeibengIan$ , bt#t 311m SßachSglanj. ©rün, fmaragbgrün, 
in mancherlei Slbänberungen. 

23. b. & auf Rofyk fdmett fchmarg toerbenb, fchmeljbar = 2, 
mit ©eräufcr} fid) rebuctrenb. 3" Säuren mit Traufen auflösbar. 

Cu C + Cu Ä. ßohlenfäure 20,0, ßutferor^b 71,9, 2öaffer 8,1. 
©entließe £rr;ftalle äufjerft feiten, nabeiförmig, j^aarförmig in 
Süffeln unb fafrigen Waffen, bidjt mit nierförmiger , fuglicher 
Oberfläche 2c. 

2)euttiä)e ßr^alle ju SR^einbreitenbaä) am 9tyetn, froflattinifd) ju 
Äammöborf unb ©angelaufen in Springen, £§effy SorntoaUiS, ©dm>afc, 
2ftolbatr<a im 93anat, (Sibirien jc. 2)er biegte fibirifetye 2JiaIaä)it wirb ju 
2>ofen, ©eleg^latten jc. gefd)liffen. 2lu8 bem ©umefä)en>ßf]ä)en ©ruben 
beftnbet ftä) in Petersburg ein $3loct öon 3 gufj 6 3oll §«tye unb faft 
eben fo breit. (Sr wirb auf 525,000 SRubel gefdbä^t. — 2Jcatad)it ton 
fialdzy, üttaloe. 

Naä) ©eleffe ge^rt ber &urtdjalctt («uratit) jur Formation be« 

2Ratacr>itö al« ein aflittetgtieb ton 3inf= unb flutfermalac^it (Cu 2 , Zn*, 

Ca 1 ) C -|- H. ftinbet ft# p ?oftef«foi am Slttai, Stefcoanoa in Ungarn, 
£beffv bei Soon jc. — ®cr 9iame ton aurichalcum. 2Kefftng, wegen be« 
©e§alt« an Äutfer unb 3int. ©ine maladntctynttd)e Söerbinbung mit (£$lor= 
futfer ift ber Sltlaftt au« Stylt. 

$ ) Ii t i t. ^upferlafur. 

ßHfyftem: flinorhombifch. <5tf. £enbr;oeber; 99° 32'; 91° 
47' 38". <5plth. flinobomatifa) unter 59° 14' giemlich beutttdj. 
93r. mufflig — uneben. Sßellucib. @la3glan$. Safurblau, fmalte= 
blau. §. 3,5. ©. 3,8. 

(Shem. tote Sttalad&it. 2 Cu C -f- Cu Ä. ßohlenf. 25,56, 
ßutferor^b 69,22, Sßaffer 5,22. 3n ßrt/ftallen, (Stf., fr^ftatti- 
nifa), ftrahlig, blättrig, bid^t unb erbig. 

2luSgexeid;nete 93ar. ju ©^c^ bei Soon, Oranna unb 3)iotba»a im 
53anat, ©aalfelb unb Äamm«borf in S^üringen, ©cfyoafe, (Sibirien jc. 
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Seltenheit fommt aud) maff erfreier Wlalafyt, Wlt) forin 
= Cu 2 C, als f^n)är3(id^braune ©ubftanj bor. SDtyfore in §inboftan. 

(5 . Ij a 1 F a n t fi i t. ,Hupf etöttriot. 

ßflfyftem: flinortyomboibifri}. 6tf. ftinor^omboibifc^eg $rigma: 
m : t = 123° 10'; p : m = 127° 40'; p : t = 109° 15'. 
33r. mufd)lig. $ellucib. ©Ia3glan$. 2)unfel himmelblau. ©tridj 
meife. §. 2,5. ®. 2,2. 55. b. 8. leidet fd^melgbar unb rebucir= 
bar. 3n Söaffer aufl. $>ie Slufl. faßt mit falafaurem SBartyt — 

fd&roefelfauern 33arr;t unb mit Gifen metatt. .Kupfer. Cu S + 5 Ü. 
e^toefclf. 32,07, Äupferoftb 31,85, äßaffer 36,08. — 3n itty* 
ftaUen, ftalaftitifdj, all Ueber^ug, berb. 

3)urd> 3«fefeung f^toefcttaltia« Äubfererje entjtanben, auf ©äugen 
tu SlnbreaSbcrg am %ax\, Äapmf in Ungarn, ftafyUm in <£ä)nxben, 
2ttarEirtt) :c j. Xtyt. in @rubenn>a'ffern aufgelöst , toorauS man bann baö 
tfutofer bind) (Siten nieberfdjlä'gt (Sementtuafer). — S^alfaut^it ton 
xav&ov, ßu&ferblüt^e. 

#ier fließt fidj ber feltene 23to<$antU (ftrifutoigit) an. @ma* 

ragbgrün, in SSaffer unaufl. 2 (Cu 3 g* -f- H) -f Cu H 3 , «öäjtDefetfäure 
19,85, £ubferoj:t)b 68,99, Saffer 11,16. 9tcfeban&a in Siebenbürgen, 
(Sfat^arinenburg , Ärt«uttg in 3«lanb, (£$ili. ~ 3)er 9iarae nadj bcm 
franjb'ftfajen Mineralogen $roa>nt be SSiüierS. (Sine äljnlia)e Serbinbung 
ift ber Margit aus (SornroattiS. 

ßine Serbinbung bon Äupferor^b* unb ^onerbejulp^at tfl ber 8 ett- 
f o m i t (naa? bem engliföen Mineralogen Settfom) ober baß Äupferfammeterj 
»on HRolbaroa im 93anat unb ber SÖSoobwarbit au$ (Sorntoaüis. 

8 i b e t $ e n i r. 

ßllfyftem: rfyombifd}. ©etoör)nlid? in rr)omb. Prismen bon 
92° 20' mit einem bracf)r/biag. Xoma bon 109° 52'. SBenig 
fpaltb. SBr. uneben — mufflig. SBenig burd)fd)etnenb. gett — 
©lagglanj. SDunfel ottbengrün. 4. ©. 3,7. 33. b. 2. fd)mel$= 
bar = 2 , leidet rebucirbar. SBon Slalilauge toirb $Pr)oSpr)orfäure 
ausgesogen unb bie mit Csfftgfäure neutral. Sauge giebt mit Silber* 

aufl. ein gelbes $räc. Cu 4 J? + li. $&o^orfäure 29,72, Supfer= 

oft* 66,51, Sßaffer 3,77. 

3n lleinen ÄroflaHen ju Sibet^en (ba^er ber ftame) in Ungarn unb 
ju £agü8t im Ural. SBilbet mit bem Olbenit eine d>em. Formation. 

8 w n n i r. $bo&pboro<&alctt. 

ßUfbftem: flinorf)ombifcf). £enbt;oeber bon 141° 4'. 6j>It&. 

ort^obiag. unbollfommen. S3r. mufflig — uneben. %n ben ßan* 

ten burd)fcr}einenb. gett — ©laSglana. SDunfel fyangrün. 4,5. 

®. 4,3. %m. mie bie bor. ©pec. Cu 6 P + 3 ö. $&Oty$<wf 
21,11, ßutferostyb 70,87, 2ßaffer 8,02. 
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©ett>8$ntta) in frra&ligen unb fafrigcn Staffen. — 9tyctnbrettentaä} 
am Styein unb #trfd>berg im SBoigttanbc. — Sunnit nad) bem <£&emifcr 
Swra. — ©c$r na&e fk$t bcr 2>i^brtt bon £agU«t. 

' »c$ntid)e fcltcnc ^oty&ate finb: 

ber SCagiUtG *on SagilSt im Urai = Cu« S* + 3 Ö; 

bcr Sbtombo Utö »on Sifcet&en in Ungarn = Cu' l»|6Ä 
(t>on »(yo/ußog, geronnen); 

bcr <£&tit »on W am Styetn unb £aaU«t — (5a" f+3ä 

£> l i D e tt i t. 

5iafvftem: r$ombif$. Sftyomb. Prismen fcon 92° 30' mit einem 
brad&Vbtag. $oma toon 110° 50'. Unbeutlid; fyaltb. 33r. uneben. 
SBenig ^eöuctb. ©Ia3 — gettglana. Dlibengrün — laucr)grün. 
£. 3. ©. 4,4. 53. b. S. lei^t fd&meljbar = 2 gu einer mit 
l>ri$mat. $rt/ftallen bebecften $ ugel. Stuf ßor;le mit ^Detonation 
unb 2Irfenifrauc§ ein weijjeS, fpröbeö Slrfemffupfer gebenb. S3on 
Kalilauge wirb 2lrfeniffäure ejtra^irt. 3)te neutral. Sauge giebt 
mit (Stlberaufl. ein bra'unltäjrottyeg $räc. 

!.v. 
£ 8 + Ö. Slrfeniffäure 35,70, $$oetforf. 3,69, Äutfer* 

orj?b 57,40, 2öaf[er 3,21. — tfrtfiatte nabeiförmig, ftra^lig, 
fafrig, bia^t. SRebrutr; in GornroaüiS. 

£ier fd&Iiefcen ft$ als arfcniffaure ßupfero£r;b = Serbinbungen 
folgenbe, fe^r feiten borfommenbe <5pecie3 an: 

M 

• • •• 

@uä)toit. Sftyombtfä). ©maragbgrün. Cu 4 As 7 ft. 
Slrfeniff. 34,21, ßupferor^b 47,09, Saffer 18,70. — Sibetfcen in 
Ungarn. — SRame Don evxQoog, Don fd^öner garbe. 

@rfnir. 3)erb. (Smaragbgrün. Cu 5 As ~f- 2 U. 2lrfe= 
niff. 34,75, ßutferoEtyb 59,82, Gaffer 5,43. — tfimerif in 3r* 
lanb. — 9kme »on @rin, bem alten tarnen t>on 3*lanb. 

Xxxolit (ßu|>ferfcr)aum). etrar/tig — blättrig. 2fyfel — 
foangrün. 3n Slmmoniaf mit £interlaffung bon fo^lenf. $alf aufl. 

(Cu 5 As -f- 10 Ii) -|- Ca C. Slrfeniff. 25,36, ßutferor^b 43,67, 
Saffer 19,82, ßoblenf. ßalf 11,14. — galfenftein in Styrol. 

(£$alfop btollif (ßupf erfllimmer). ^ejagonal. SDünne, 
tafelförmige ßrtyftalle, foaltbar baftfa) tooUfornmen. (smaragb — 
fpangrün. 

Cu« As -f 12 Ü. Slrfemff. 24,9, äutferojVb 51,7, Söaffer 

14 
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23,4. — Gornroallig, Ural — 9tome toon x<*l*6g 9 ßupfer, unb 
yvUnv, SBlatt. 

2itofontt(£tnfener3 , ). ßlinorfyombtfd&.r himmelblau. 
SIrfemff. 26,59, ßutferor^b 36,61, 2tyonabe lfc87, Söaffer 
24,93. — GornmaHiS. 9tame fc>on Xeiqoq, bleidj, unb xov/cr, 
6taub (©tridj). 

2l&i$ir (6tra&ler$). ÄKnor$ombtfcfr. ©tro^ige STOaffen. 

fcunfel foangrün in« himmelblaue. Cu 6 As + 3«. Srfenitf. 
30,30, Hu^ferojVb 62,59, SBaffer 7,11. GorntoalliS *). 9tame 
naa) bem ^Mineralogen 2Ibtd&. 

Stnbere feltene »affenartige äutferarfeniate flnb: ber Srtdjatctt au« 
eiMrien, ber Üonic&alcit au« Sittbaiuficn, ber ©ornmaatt au« £orn» 

»atti«, ber CSbeneöirit (mit 25 j>r. <£t. £e) unb ber 23a$tbontt (mit 

30 px. St. Pb) ebenba^er. 

(Sine fefyc feltene SSerbinbung toon Äufcferojtyb unb 2Rauganortyb Ca 8 Mn' 
ifl ber <£rebnerit (nadj bem fa'$fif$en SDiineratogen (Srebner) »on 
$riebrid)Srobe in Düringen unb ein tanabinf. Äupfcroypb mit Äatterbe 
unb SBaffer, ber SBolbott&U (nad) bem ru(fijd)en Mineralogen 95ot- 
&ort$) ebcnba^er. 

© i o p t a 0. 

Ällfojiem : ^eragonal. 6tf. 9tyomboeber toon 126° 17'. (Spltb. 
fcrimittt». 33. mufflig — uneben. $etluctb. ©laSglanj. 6ma* 
ragbgrün. 5. ©. 3,4. Unfa)mel$bar. 3JUt ©äuren gelati* 

mrenb. Cu 3 3i 2 + 3 Ü. ßiefeterbe 38,76, Äupferoftb 49,92, 
Sföaffer 11,32. — 3n ÄtyfiaHen, ©if. unb tyerag. $ri$ma. SDie 
5hfyftallreifye ift intereffant bura^ ba£ (irfdjeinen oon SHfyomboebem 
in abnormer (Stellung. 

Äirgifenfle^e in Sibirien. — 9tome toon fronto/uu, burä)fe$en. 

ClityfofoU. «iefelmala<$tf. 

2lmort>fy. 23r. mufflig, eben. Sin ben Tanten burc$fc$et= 
* nenb. 2ßenig toa^öglanjenb. himmelblau, foangrün. h- 3. 
®. 2,1. Unfa^meljbar. S3on ©äuren mit 2lu$f Reibung toon 

ßiefelerbe ^erlegt, r^ne $u gelatiniren. Cu 8 Si 2 -f- 6 tt. ÄiefeU 
erbe 34,82, ßutferojfyb 44,83, 2Baffer 20,35. 

^äufta mit Dfcal unb 9flatad?it gemengt. — 2Mba»a im ©anat, 
€t f, irien, vltu ^erfety, <2aatfelb, k. — 2)er 9tame »on ^ucroxoAAa, 
©olütotfy, ein ba^u getränkter ftupferoefer. 

£aö feg. Äi^ferped)erj toon £urm«t im Ural tfi ein ©emeng »on 
(Sfynjfofott unb fiimouit. 



! ) 3>er fog. Sonburrit ift ein ®emenge *>on 9lot$fuj>fererj , arfe? 
nia)ter ©Sure unb metalüfa^em Slrfentt. (£orn»atlU. 
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. 2>er 2lfueroltc& Hermann'* au« SagiW ifl Öu* Si a + 9 M (27 *>r. <5t 
Baffer. 

v Stafamit. 

ÄUf^ftfm: rtyombtfc§. @S finben ftc§ r&omb. SßriSmen Don 
67° 40' mit einem brad&tybiag. SDoma r»on 105° 40'. ©pltb. bra* 
d^btagonal tooflfommen. 2)ur$fc§einenb. ©laSglanj. Saudjjgrün, 
fd&tDärstic^grün. $. 3,5. @. 4,2. SS. b. & für fU$ bie glamme 
ausgezeichnet fcfyön blau färbenb unb leidet rebucirbar. Cu -61 -f- 

3 Cu Ä. Gtylor 16,61, Äutfer 14,86, Äutferor^b 55,85, SBaffer 
12,68. — 6trafylig, bid&t. 

(5f?ili unb SBüjle 3ltatama in ^ßeru. SBefu». 
ftatyeflctyenb ber Safltnait t>. Corntoatti« unb ber $crcnlit (biet- 
faltig) üon <5onora in SWertto, 

ßupferfulp$urtbe unb tupferf ulj>$urib = 5Berbin* 

bungen. 

<S(atfofin. Äupfergtanj. Äupfcrglaßer j. 

JSlIfoftem: rtyombifa;. <5tf. ^omben^r. 79° 41'; 126° 54'; 
125° 22'. ©pltb. priämatifa; untooüfommen (119° 35'). S3r. 
mufflig — uneben, ©cfytoärälidj bleigrau — ftafylgrau. €>trtd(j 
fa)toar$. §. 2,5. 3Kilbe. ©. 5,6. SB. b. S. fcf)mel$bar = 2, 
auf ßo^Ie mit $odjen unb <&J)rifcen in ber äufjern glamme, in ber 
innern fogleia; erftarrenb. ÜJcit ©oba ein ßupferforn unb §epar 

gebenb. -Gu. ©d&mefel 20,14, ßupfer 79,86. iBorhmltenbe gorm 
ift ein fea;3fettige$ ^riSma *>on 119° 35' (2 ©tftto.) unb 120° 
12' 30" (4 @tftro.). SU)iainge mit ber gläa> be* ^riäma'S Don 
119° 35' als äufammenfefcungefl. — $erb. 

ftuf Jagern unb ©ängen in (SorntoattiS, Sflaffau — ©tegen, Äujjfer- 
berg in Rieften, Krautenberg in Reffen, im SKannöfelbifctyen in bttumt- 
nöjcn 2Rergelfd>iefer einaeforengt (tfupferfdnefer) , ©djroebcn, Sftortoegen, 
©ibirien, 2Jiaffaa)ufett« OKorbamerifa). — 2>cr ftame t>on x«l*6s , tupfet. 

ftaä? ©veitbamrt fommt Gu au<$ fcragonal fcor, (Suprein, bfiufig ju 
§reiberg in ©acfyfen, ©ajmicbeberg in ^djleften, Ungarn, (SorntoaUte jc. 
Ka^cftc^enb ifl ber ©igenit (tjon öiyevrjs, toon gtoeifa^em @e* 

fä)tecbt) == Öu Cu*. fßon ©angelaufen unb au« Gtytfe. 

(Sin anbereS ©ul^uret, ber ©otoellin (Äupferinbig) ifl Cu. 
©cf>tt>efet 33,5, Tupfer ti6,5. ^inbet ftdj tyarfant, inbtgbtau, fettartig 
föimmernb, berb unb in runbütfjen Staffen ju §au8baben in ©ürttemberq, 
?eogang im ©atiburg'fcben, SSefuö, (£^tte , in großer 2Jienge auf ber 3rtfel 
Äaroau in Stuftralien. — SHatne nacb bem nea^oUtanifa)en 2flineralogen 



14* 
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gormation be« ga&ler jeä. ÄrtyftaHifatton tefferal, ge* 
neigt $emiebrif($. R 4 I + 2ä£ R = <5<$ wefeleifen, 6c$toefeU 
$hvf, (Sd&toefelquetfftlber, Ä = <Sd^h>cfcIf u^fcr , 6c$roefelftlber, 

R= <5<$h)efelarfenif, ©$toefelantimon. 9laa) 3tammel3bera, 

# /•* 

fmb bie gafyler^e eine ®xuppt ifomorpfyei: SUUf jungen R 4 Ä. @3 
gehören §ier|er 

a. Sennantir. SlrfeniMfafilcrj. 

<5tf. Setraeber. SBr. uneben — mufflig. (Stafylgrau. ©tridfr 
graulic§f($tt)ar$, guroeilen mit einem 6ti$ in$ 9lötl)Iic§e. 3,5. 
6)>röbe. ©.4,5. SB. b. & berfmfternb, fajmelabar = 1,5 

mit geringem 2luf mallen unb ©nthntflung bon 2lrfenifraud& $u einer 
ftatylgrauen magnetifd&en ©d&lacfe. 2Jon ©alpeterf. $erfe$t S3on 
Äalilauge hrirb ©cfytoefelarfenif ausgesogen, melier beim 9teuira- 
liftren ber Sauge in citrongelben gierten gefällt wirb. DefterS ift 
ein Styeil beä (Scfyroefelarfenifä burefy Scfytoefelanttmon bertreten. 
Sinai, einer 93ar. Don SHebrut^ in Gornroalliä bon $Kammelg = 
berg: ed&roefel 26,61, 2lrfentf 19.03, Tupfer 51,62, (Sifen 1,95. 

3n Strtyftatten, Setraeber, Srtgonbobefaeber, 9^ombenbobe= 
faeber, berb, eingeforengt. 

Jretbcrg in ©adjfen, <3ä)toafc in X^xol, ßremnife in Ungarn , 9Rat> 
tirdj im ©ifaö, im 9Rann8felbifd)en 2c. — £cnnantit nadj bem (S^emUer 
©mit^fon iennant, bem (Sntbetfer be« D8mium unb Stibtum. 

b. SSctracbrir. &ntimonialfabler$. 

Äflifatton hne bei a. <Sifenfa>ara. ©probe. ©. 4,9 — 5. 
6$mit$t leicht mit @nth)icfelung bon ftarfem Slnttmcnraudj , ge= 
toö^nli^ au<$ etroaS Slrfenifgerua) berbreitenb. 23on ßaltfauge 
toitb borjugäroeife ©d&roefelanttmon ausgesogen, roelaieS beim 
SReutralifiren ber Sauge gelbrotfy ober bräunliajrotfy gefaßt wirb. 
2lnal. einer Sar. au8 bem SDiHenburgiföen bon 9tofe: ©d^toefel 
25,03, Antimon 25,27, Slrfenif 2,26, Äutfer 38,42, (Sifen 1,52, 
sjinf 6,85, ©Uber 0,83. Sn ßrtyftaHen wie a. unb berb. 

Äapni! in Ungarn, ÄlauSt&al am £ar$, 2Bol[aä) im PrftenfcetgifdKn, 
Xoßtana, SWerUo ic 

c. $ol$teUt ©ttberfaplerj. 

ßllifation hrie bei a. £t$te ftatyfgrau. 6pröbe. ©.5. 33. 
b. ?. leidjt mit 3lntimonraudj f($mel$enb, burc^ Söefyanbtung mit 
Sota unb SBorar, ein <Süberforn gebenb. 3)ie fatyeterf. Slufl. 
giebt mit ©aljf. ein ftarfeä $räc. bon (S^lorfilber, mit Slmmontaf 
in Ueberfäufj eine laf urblaue glü[ftgfeit. ($3 ift gegen b. in 
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btefer ©pecieS ein größerer ober geringerer £§etl beS ßupfer« 
bur$ ©ilber bettreten. Sinai, einer $3ar. bon greiberg bon 
SRofe: ©cfctoefel 21,17, Antimon 24,63, ßupfer 14,81, ©Uber 
31,29, (Sifen 5,98, Sinf 0,99. ßttftaUtftrt unb berb. 

Sßßotfad) im güTflen&ergiföen, greiberg in eadjfen, Ätemnifc in Un- 
garn, $etu w. — *ßotytetit öon 7roAi>TfA>fc, toftfcar. 

£>a« fog. tiefte 20 e iß giltig et * fcon ftteioerg enthält naä) töammelS- 
berg nur 5,8 *>t. Ct. ©Uber unb 0,32 Äutfer, bagegen 38 px. Ct. Slei, 

toeldje et al8 toefenttuty anfielt, (SS ijt 6* §b. 

d. ©paniolitj. Dttecfplbetfo$lera. 

(5tfenfd&toar$. ©tridj bunfelrotybraun. ©. 5,1. 3ttit <Soba 
im Äolben Duetfftlber gebenb, übrigen« tote b. ft$ ber^altenb. 
Sinai, einer SSar. bon ßotterbaä) in Ungarn bon ©d&eibt^auer : 
6a;toefel 23,70, Antimon 18,50, Slrfeni! 4,10, Hupfet 35,87, 
Duetfftlber 7,52, @i|en 5,05, ginf 1,02, Quarjfanb 1,82. 3n 
einer fßax. bon Sßotatfa) in Ungarn fanb Jgauet 16,69 px. St. 
Duetfjtlbet. 

Helten, SBal bi Cafletto in fcoöfana, Ungarn &u tfotterbaü) unb $o* 
ratfä), ©ant bei fianbeef in fctirol. — 2>er Sftame ton onavios, feiten, 
unb A/^off, etein. 

.ftoDalt$alrige§ ^ajlerj (mit 3 — 4 px. Ct. Co) lommt »or jn 
Äaufeborf in ©atyetn unb im »ürtembergiWen £d)tt>ar&n>atb. 2)et ^ti>» 

Iotw to. (So^ia^o in C&ile ifi R 3 §b mit 28 tor. Ct. Tupfer unb 8 px. dt 
Silber (bilbet eine d)em. Formation mit bem SBournonit). 

©fpalFopötft. Äupfcrfie*. 

ßflfyftem: quabratifa). <£t. Duabtatytyr. bon 109° 53' unb 
108° 40'. epltb. toentg beutltcty. 33r. mufajlig — uneben. 3Jlcf* 
finggelb, öfters angelaufen. 6trid& grünliajf^toarj. §. 3,5. 2öe* 
nig fotöbe. ©. 4,3. SB. b. 2. fa^mel^bat = 2 untet (Snttoitflung 
bon fa)toefli$tet ©äute ju einet magnetifä^en ßugel. SBon ©al= 

peterf. getfefct, auf (Sifen unb ßutfet teagitenb. 4u Fe. 6a^toefel 
34,89, (Sifen 30,52, äutfet 34,59. — ßttyfklle feiten beutlia}, 
berb. 3)te ©tammf. oft tyemiebrifa) al* ©pfyenoeber. 

9luf ©fingen unb Sägern in altern unb Jüngern Formationen in 
€aä)fen, Düringen, am #ar$, 2tfann«felb, ©aben, CorntoaÜi« , Srlanb, 
€d)»eben jc. ©efc tjetbreitet. G&attojtyrit oon ^«Axoc, Äuofer, unb 
nvQfrtjg, in bet ©ebeutung SifenfieS. 

2>et SarnbarbtU toon SBarnfcarbt« Sanb in ^fiarotina ift feu* $e. 
e^toefel 30,43, flutfer 48,27, (Stfen 21,30. 2)a$in gehört ber $omtä)ltn, 
foeiSgelb, binnen 24 ©tunben golbgelb anlaufenb. 
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23 o x n i t. 85unrfupfercrj. 

Äfltyftem: tefferal. <Stf. §eraeber. 6£ltb. oftaebr. ©puren. 
99r. mufa)lig — uneben, ßupferrotfy in$ ©elbe, bunt anlaufenb. 
©trt$ fdbroarj. §. 3. TOlbe. @. 5. <%m. toie ßutferfieS, 

-Gu 5 Fe. ec^toefel 25,77, ftutfer 63,36, (^ifen 10,86. (ü)tana)e 

biefcr (Sr^e fmb Gu 3 Fe, Gu 9 Fe 2 ). <Setyr feiten in ßrtyftaffen, 
getoö&nltdj berb. 

3iebrut$ in teomtpafliä, $retberg. ©aatfetb unb ÄammSborf, Drannfca 
itn $3anat, $a$tun in 6d&tt)eben, Sibirien jc. 2)et Warnt na$ beut 
öfierm$iföen 3KetalIurijen 3. ». S3orn if 1791). 

3)cm SBorntt ä§nli# ift ber ©aftettit au« 3tterito, entptt 4£ pr. <5t 
©it&er. 

2>er Cgnargtt S3reit^aupt , « , r$omoifä)e $tU\. metaüflränjenb, eifern 

«/ 

' tu 

fömarj, ift na# Partner Gu 3 As = g^mcfct 32,6, flrfenif 19,1, Äupfer 
48,3. $n großen Waffen ju ©t ^lanjtöfo in ben (SorbiUcren öon ^ßeru. 
— 3)er s JJame »on ivagyris, beutud), in ^Betreff ber (Spaltbarfeit. 

$er ©ttfrenoöfit ö. SBinnent&al in ber @<$n>eij ift Gu 3 As. 



Se^r feiten finb folgenbe ©pecieä: 

(£$ alf o ftibit (ßupferantimonglana). SJtyombtfa). 

SBIeigrau tn3 @ifenfa;h)ar$e. -Gu -£b. ©d&rocfel 25,08, SInttmon 
50,26, Stuftet 24,66. 2MfSberg am §arj, ©uabi^ in ©ranaba. 
Sftame Don xaÄxog, Tupfer unb azr//?/, Slntimon. 

iffiittiebit (Äupfertotgmut^ers). SBüfcr/elförmig aufam= 
mengefyäufte $ri§men. Sickte bietgrau inS ©ta^lgraue. SBefent* 

Iidj Gu s Üi. 6a;h)efcl 19,50, SöiSmutty 42,08, ßutfer 38,42. 
2Öittia)en im gürftenbergifa^en. SDer (Smpleftit ($annenit) b. 

©a^roaraenberg in Saufen ift -Gu -Si, ber £la protzt bon 

2öittia;en im gürftenbergtfctyen ift Gu 3 -Bi 2 . 

© t o n ni n (3 i n n f i e «). SCefferal. 6ta^lgrau in« Sflefftnggelbe. 

Sn -f- -Gu 2 Sn. Sinai, bon Stubernatfa) : <5a>efel 29,64, 

Sinn 25,55, ßutfer 29,39, (Sifen 12,44, gm! 1,77. GornmafliS, 
sjinntoalb im (Srjgebirge. 9iame toon stannum, 3inn. 

SBerjelin (©elenf upf er), ©erb. ©ilberfoeifj. @efd&mei= 
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big. 23. b. & mit ©elenraud*) tcbucirbar. Cu 2 Se. <2>elen. 38,46, 
Tupfer 61,54. ©friferum in ©djtoeben. ^Benannt nati) SBerjeUuS. 

2)er (Sroofeftt !TCorbenffiölb$ , bid&t, bleigrau, tft $I?aI= 
Uumfcaltigeg ©elenfupfet mit 17 j>r. Gt. tyaUium. ginbet 
ftä) (Sfriferum. 

fcomeijftt (Slrfentffujjfer). EtaaUglänaenb weife. 
<£pröbe. €u 3 As. Slrfenif 28,36, Äupfer 71,65. (Soquimbo unb 
Goptapo in Gfyili unb -äfterjfo. 9tame nac$ bem amerifamfa)en 
Gfjemifer 2)ometyfo. 

2>er 5tIßObOttft ton Sllgobone« in (Sbtte ift Cu« As, mit 83,5 
äutfcr. 

2)et «BSitljnetiir t>on $oug$ton in 9Rid)igan ifl Gu» As, mit 88* 
px. dt. Äutfer. 



XV. Drbnung. Uran. 

SB. b. geben bie 2Rin. biefer Drbn. mit $fyo§t>fyorfafy im 
D?:fybation§feuer ein gelbem im Stebuctionefeuer fcfyön grünet ©la8. 
£)te fatyeterfaure Slufl. giebt mit 5te|$ammoniaf ein gelbes $räc. 
Don Uranor^b = Slmmoniaf , in fo^lenfaurem Slmmoniaf löSlufc. 
(SBergl. Gftattolity.) 

Staftuxan. ttranpedjeq. 

$>erb, amorpfj. SBr. flad&mufcfylig — uneben. Unburd^idjtig. 
2JJetaUäI?nlicfyer gettglanj. Sßed&fd&toara, graulia*)f<$toar$. Sßulöer 
grünlia*?f$roar$. 5,5. ©pröbe. ®. 6,5. SB. b. 2. unfa;mel$= 

bat. 2Babrfa>intic§ U ©auerftoff 15,21, Uran 84,79. ©e= 
tob'tynlia) mit ßiefeletbe, (Sifenostyb, Äalferbe, aua) $anabino£tyb *c. 
toerunreinigt. 

3m Urgebirge ju Sobanngeorgenfhbt, ftnnaberg, 3Rarienbcrg in ©ad)* 
Jen, SoaAitnSttytl in Böhmen, (Sornroatti«. — ßla*rotf> entbeate 1787 in 
itefem SRineral ba« Uran. — tuifjer djem. Präparaten in ber <ßor» 
ceflanmalerei für fd)tt>ar^e färben gebraust. — SRafturan oon vaorog, 
bid)t nnb n>egen be« ©e^atts an Uran (nadj bem Uranu«). 

@e$r feiten tommt bannt Uranojtyb, Uranoder, 5, als fd)tocfcl= 
gelbe erbige Subftanj fcor. 



G b a l F o l i t b 

ßdtyfiem: quabrattfä). 6tf. — Quabrat^r. 95° 46'; 
143° 2'. epltb. baftfö fe$r öoüfommen. SßeUucib. @la3 — 
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^erlmutterglana. . ©maragb — grasgrün. 2,5. ©. 3,6. SB. 
b. 2. im ftolben SBaffer gebenb. 3 n ber Spincette fdj>mel$bar 
= 2,5, bie flamme bläuli<$grün färbenb. Qn ^alpeterf. leicht 
aufl. SIefcammoniaf giebt ein bläulid&grüneS Sßräc. unb eine btaue 
(fujjfertyalttge) JJlüfftgfeit. S3on Kalilauge wirb ^oöp^orf. au$ge= 

Sogen. Cu 2 £ + 3* $' + 16 H. ^ogpljorf. 15,15, Uranoftb 

61,14, ÄuJjferoEVb 8,42, SBaffer 15,29. $ie ßrtyftaHe meiften* 

tafelförmig, als bünne quabrat. 93lätter. 

3o&anngeoraenftabt, ©djneeberg, (Sibenflod 1 in <Sad)fcn, töebrutb in 
(SorntoaÜiS, SBclfenborf in bcr Oberpfal*. 3)er 9tame bon /ailxo?, Äupfer, 
unb Aitfdf, Stein. 



$ie Ärr,fiallif. ift ber beS <Sf>atf°lit$ fe§r ä$nliJ&, nacr) SDeS- 

cloi^eauj aber rtyombtfcfy. Gitrongelb, fcfytoefelgelb. $ 2. 

©. 3,19. SS. b. 2. fdbmehbar = 2. fonft toie Sßafiuran. SBon 

»• .. 

Kalilauge wirb qtyoty^otf. ausgesogen. Ca 2 P + Ö 4 P -f- 24 tf. 
9tfa# berSlnaltjfe öcn^ifani: ?tyo«^orf. 14,6, Uranojtyb 59,0, 
ßalf 5,8, Söaffer 21,2. 3n blättern unb blättrigen Partien, feU 
tener als Gtyalfolttfy, bei Slutun unb fiimogeS in granfteia). 



@ebr feiten flnb: 

^obannir. Slinorfambifd). Sdjön grasgrün. SBafferbattigeS 
fcfriDefcljaure« Uranoyijb unb tfufcferor^b. 3oad)tmSi&al in ©ityraen. — 
benannt naä) bem ©rj^er^og Sodann »on Oeftmcid). 

Siebig it. (Sin grüne« Mineral bon Slbrtanopet, to^tenf. Uran» 
ojrtjbut mit fotylenf. Äaif unb SBaffcr. — 2)er Warne nad) bem Berniter 



Urancjj^an (n. SBebefy) b. tfutferberg in ©gierten ift emn>affer- 
$attiae« Uranorj?bffflcat, ein ä^nlidje« ift bec ttranotil b. SBölfenborf in 
ber Dbevpfalj. (©oritfv). 

2>a« fog. (Suuimierj unb ber <£liafft befielen au« unreinem Uran- 
ortybf^brat. 



3Me Mineralien biefer Drbn. finb b. b. S. für fid) ober mit 
6oba rebucirbar unb geben einen 3. 2$l. orangegelben, leidet 
flüchtigen 23efdjlag. 3 n e * ncr offenen ©laSröfyre gefdjmoljen, um= 
giebt ftdj ber 9legulu3 mit gefd^mol^enem Djtyb, roelc^eä in ber 
£>i§e braun, naa) bem (Srfalten gelb ift. 3Kit 6<$toefel unb bann 



Kranit. 




XVI. Orbnung. 2Bi$mutl>. 
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mit Qobfalium aufammengefd&motyen geben bie 2Bt3mutI)er$e auf 
Rotyt einen 5 Styl l&ocfy gelbrottyen 33efa;lag. 3)ie concentr. faü 
peterf. Slufl. giebt mit SBaffer ein toetjjeS $räc. 

(5 e bie gen 2BUmut$. 

ßflfoftem: Jjejagonal. 6tf. 9tyomboeber bon 87° 40'. 6c§tftm. 
nadj ®. !Kofe (ifomorpt). mit As, Sb 2c. <Spltb. baftfc§ boflfom= 
men imb naä) bem SHfyomboeber bon 69° 28'. 93r. uneben. 5We= 
tallgknj. SRöt^lta) ftlbertoci^ , gemßfynlidfy graulidj, rött)lidj unb 
bläulich angelaufen. £. 2,5. 6efyr mtlbe. ©. 9,8. SS. b. 2. 
ftt^mel^bar = 1, bie Äugel bleibt jiemlid; lange roeia), aUmä^Iig 
berbampfenb unb bie ßofyle gelb befajlagenb. Bi. DefterS mit 
Slrfenif Verunreinigt. — ßrtyftaHe feiten beutlid^, förnig, blättrig, 
feberartig, eingefprengt. 

£uf (Sängen im Urgebtrge, im fädjftfä)en (Srjgebirge ju Sobanngcorgen- 
ftabt, Künaberg, Attenberg, fedjneeberg 20, ju 3Bittid?en im ©d)n>arjtt>alb r 
©ieber in Reffen, Stevermarf, ©d)tteben, Sftoroegen jc. 

(§8 ift ba« toorjüglicbfic 2Biemut$er$ unb man gewinnt ba« 3Wetafl 
burd) 2lu«|atgern in geneigten SRö^ren, n>etd)e erlptt^t »erben, n>o bann ba& 
SBi8mutb toon bem ©eftein abfltefot unb in eifernen, mit tfotylenftaub ge- 
füttten ©djaaten gefammelt toirb. — 3)a8 2Bi$mutb bleut ya »erfebiebenen 
i'egtrangen mit 3inn unb ©lei, nxlcbe j. Xty. fetyr leidjipffig ftnb, baber 
jum abflatjdjen gebraust »erben, al$ ©ebnetttotb ju ©icber^eitööentilen 
für 2)amtftefiel 2c. — £a8 bafifd)e £§fornn«mutb bient als toeifje <8cbmtnte. 
— 2>a$ SÖUmutb vrtrb juerft 1 520 *>on Slgricota unter ben äftetaßen an* 
geführt. — @aa)fen probucirt iä^rltd) gegen 100 <£tnr. 

23 1 8 m u t £ i n. SSsttfmutßfllanj. 

ßÖftyftem: rfyombifä;. (5$ pnben fta) rr)ombif$e $ri§men 
bon ofyngffäfyr 91° 30'. <5$>Itb. bradjr/biaqonal unb baftfd) beut* 
lia;. 33r. unboflfommen mufflig. Staate bleigrau in« 6tar)lgraue, 
au* in$ äinnroeifee. £. 2. «DKlbe. ®. 6,54. SB. b. & fajmefc 
bar. = 1 mit ßoa)en unb ©prifcen unb rebucirbar. $n ©al= 

Jjeterf. mit 2lu$fd)etbung Don ©djtoefel aufl. -Bi. Sa>efel 18,75, 
2ßi$mutl> 81,25. — ßrtftalle meiftenS foiefeig unb nabeiförmig, 
ftrafylige ^artieen, berb. 

Wiüt bäuftg. 3m <5r*gebira,e ju 3o$anngeorgenflabt, ju Soaajime* 
ttyal in 33itymen, SRtbbar^ttan in ©djweben, Sernu>aUt« ic. 



Selten unb in geringer 3Jienge fommen bor: 

5®idmutßocfer. 2Bi$mutljo£tyb. -Si. Grbig, jtro^gelb. 
3Jlit gebiegen 2Biömut^ borfommenb. 
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£a reit tut (n. b. (Sntbecfcr ßarelin), bleigrau, in einer 

föid&tung boHf ommen faltbar. Bi S -f- 4*i. ©aroobinSf am Hltai. 

£)er SllloflaS b. Dratoicja in Ungarn ift eine $erbinbung 
bon ©d&toefel, Slrfemf, SBiSmutfc (30 px. Gt.), Kobalt (10 pr.Gt.) 
unb ßifen. 

(gul^ttnOSHSmut^blenbe). Sefferal. £etraeber. 33raun, 
in« ©elbe. ©elatinirenb. Sinai, toon ßerften: ßiefelerbe 22,23, 
3öiSmut$oa#b 69,38, ^oS^orf. 3,31, ©ifeno^b 2,40, 2)iangan= 
ostyb 0,30, glujjfäure unb 2Baffer 1,01. — ©a^neeberg in ©a<$= 
fen. 2)er ÜRame toon evAvzog, leidet Iö«ltä). 

£c trab 9 mit. S^omboebrifd). (Spltb. baftfer) fcr)r tool!fom= 
men. ©e^r liajte bleigrau, -Bi Te 8 . XeHur 48,06, 2Bi«mut& 
51,94. gärbt concentr. ^dfjtoefelf. bei gelinbem (Srfyifcen fefyr fd&ön 
rotfy. — ©d&emnifc, 9te$bantya, SBtrginien, ©an Qofe in SBraftlien. 
fiebere« 30 feit enthält naa^ SDamour 79 px. 6t. SBtSmutfy. 

SDer Gofalit au« SKerjfo ift n. ®ent$ 2 Pb + ber 
«Dtentanit au« Kalifornien ift naa) bemfelbm roafferfmltige« 
teflurfaure« 2BiSmuttyoEtyb. 

2luj$etbem tommt 2Bt«mut$ fcor im Sittttyt, ©elonit, (S&toiattt, 
ÄcbeÜit, Gatynit. b. Orbn. Äu^fer, S3let unb Seidel. 



XVII. Drbnung. 8>int\. 

Äaffttertt Stmtfrefn. 

ßafoftem: quabratifd&. Stf. Duabrat^r. 121° 40'; 87° 7'. 

©pltb. Jm«matifd& unb biagonatyrtSmatifcfy unbollfommen. 2k. un= 

boHfommen mufflig — uneben. 2tn bünnen Äanten burd&fa-jeu 

nenb. SMamantglanj, auf bem 33rua)e fettartig. Sraun unb gelb= 

Iia?, graulia}. 6,5. @. 6,8—7. b. 2. in ber *Pincette un= 

fd&meljbar. Sluf ber ßofyle mit ßtyanfalium leidet rebucirbar. Sßon 

•* 

(Säuren nic^t angegriffen. Sn. ©auerftoff 21,88, Qinn 78,62. 

Ärtyftatle, fyäufig bie ©tf. mit ben betben quabrat. $($ri«men 
getoöfynlia) ^emttroßifa^ na$ einem ©etynitte parallel mit ben ©ä)ei« 
telfanten ber ©tf. gig. 57. £)erb. — ©elten fafrig (Äorntfdj 
ginnerj, ^ol^inn). 

3m Urgebirge öorj. im (Srjgcbirge $u 3inntt>atb, <2<$lacfenn>albe, 
©faenfriebergfcorf, SHtenber^ ic, in (Sorntoafltö , ©t. Seonfatb in grant- 
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retd?, aflataccci, ©tarn, «Sumatra, Sfnna, 9ftertto, ©raftlien tc 3. S$t 
im aufgefdjroemmten *!anbe. Äaffitciit bon xaaaiTtqog, 3 mn - ~ 3 U * 
©eroinnung bc$ 3 in "^ (bcr 3innftetn tft ba8 einjige 3inner$, au ^ roctdyem 
Sinn geroonnen roirb) roirb ba$ gepocbte unb gefdjlemmte (5n juerft in 
^tammöicn gcröftct, um baö bci'bredjcnbe <Sd?roefelei|en , Slrfenittie« jc. 
mürber unb letzter &u machen, bann abermals gepodjt unb gefebtemmt 
unb bev Sajticfy mit <öd?tacien$ufa& unb Äoftfe im @d?adjtofen rebucirt. 
2)aß fo erhaltene, noä? unreine 3* nn toir ^ in flotten gegoffen unb bann 
nodj bcr ©aigerung unterworfen- 3)a8 reine 3'nn fliegt juerft ab, roeniger 
reine« bei fortgelegtem örfyfccn 2e^tere8 roirb noa) baburdj gereinigt, 
baß man e8 in einem eifernett ©efäfje eine 3^itlang im ^luffe erhält, naä) 
bem Segnefynen ber Ortybbccfe fd)b>ft mau ba« 3tnn aus unb gießt e« 
in formen. ©lodunn. — 3)a$ reinfte 3wn ift 3)iaiacca*3 in K' 

2)cr ©ebrauäj beß 3inn8 ift befannt. (§8 bient ju mancherlei Segt- 
rungen, mit ßupfer jum Äanonengut unb jur ©locfenfbeife, mit ©lei jum 
©cfyneülotb, mit Ouedfiiber mm (ibiegeiamatgam ; jum Serbinnen :c. 

SDie ja^rliaje 3innfcrobuction (SngtanbS beträgt gegen 279,000 (Sentner, 
©adpfen liefert 3000 Str., Siemen 1000. — 2luf Sumatra, flJiatacca, 
23anfa k. roerben ictyrliä) Ü6er 23,500 Str. gewonnen. 9Jad> Hermann 
tommt gebt c gen Sinn als ©elten^eit in Keinen hörnern im fibiri* 
fd?en (Solbfanbe oor. 



XVIII. Drbnung. 23t ei. 

SDie SDHn. btefer £)rbn. fmb boöfommen ober tr)eilh)eifc in 
©afyeterf. aufl. 2>ie ntcr)t gu faure Slufl. giebt mit €>cfyrt>efelf. 
ein tDeigcS b. b. 2. Ieicf)t ju 23lei rebucirbareS ^ßräc. SBiele SBer* 
binbungen fmb mit <5oba rebucirbar. Sitte geben einen grünlich 
gelben 93efcr;lag ber $of/le. 

©ebiegeneö 23 1 ei fommt nur äufjerft fetten in ber Statut bor. 
Sftan tyat e8 in Keinen Partien mit ©ateuit ju 3°^^^uacan in 95era 
<£ruj gefunben, ju S3ocjo8loro$f im Ural, (Sart&agena in Sflurcia, am Obern 
©ce in Sftorbamerifa, tn ©djrocben, auf ÜUiabeira. 2lud? bie ©teiorübe fom- 

men nur fe$r foarfam bor. $>a« rotbe SBteiortob Sb SDtenntg, 
ftnbet ftd) mrceilen mit anbern SBleicrjen am <Sä?Iangenberg in «Sibirien, 

ju SSabenroeiler in ©aben, (Sifel :c. ©leifuperorob £b, fctyeint ber ^Matt« 
nerit, ein fd)roarje« SWinerat oon Jeab^ill«, ju fein, dagegen finben [1$ 
ja^lreid&e Steierl * Skr&mbnngen. 

2Da8 roidjtigfte ©leie^ aber ift baS @d^roefelbtei , ber ©atatit ober 
JBtetglanj, unb bon ben Oroboerbinbungen ba8 fo^lenfaure ©leiorüb, 
SBcifebteierj. 2luß bem ©teiglaux roirb ba$ S3tet entroeber bura? bie 9iöft- 
ober S^ieberfcbtagarbeit gewonnen. Söei ber erftern roirb ba« (Srj geröftet 
unb bann mit Äofcien in «Sdjaa^tb'fen niebergefd^motjen. 2)a« burdj ba« 
Höften gebilbete 53letorvb unb fcfyoefetfaure «leiorob roirten auf ben un- 
;erfe(jten SBIeigtanj unb e8 roirb ©iet unter ©Übung bon fd)tveflid>ter 
®äure abgefd)ieben. 
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5£$eÜroeife tt)itb aber roieber ©cbiocfelbtet , ber SöCetflein, gebilbet, roeW 
d)er ncuerbingö geröjkt wirb unb in Arbeit fommt. 

33ei bcr Wicberfdtfagbarteit toirb ber SBIeigtanj mit granulirtem 
eifert unb ftrifrtMdtfade gefdmtoljen, roobei <e$rocierei{en gebilbet imb ©let 
au^gefdn'eben rcirb. 2)aS fo erhaltene 9?tei Reifet Sertblei. SBenn e$ 
ftlberljattig tft, fo rotrb e$ abgetrieben (f. ©Uber) unb bann bic ©lätte mit 
&o§ien in einem £d?adjtofen rebucirt. 

2)te SBertoenbung beS metatUfcben SBtei'6 &u SRSbren, Klinten tugeln, 
Schrot je. ift befannt. @8 bient ferner für bie ©leifammern in ben 
©d)tt?efelfäurefabrifcn , jum $)acbbecfen jc, mit Slntimon unb SiStmrtb 
legüt ju 2t>pen. £a8 getbc Djrtib (SRafficot, ©leiglatte) tuirb in ber 
@Ia«fabri?atton für ftrtyftatls unb ftlintg(a$ gebraucht, $u ©tafuren *c 
•Diefaere Sfteifafye (fcorjügt baß fobtenf. ©leiojtjb, Sbleitoeifj) bienen M 
Malerfarbe, ju dleageutien, in ber üDkbicin k. 

(Snglanb J>robucirt iä^ilicb über 1 ÜRifl. <£tr. 93lei, ©Manien 500,0^0 
(Str., Greußen 128,8i«0 unb 15,000 ©lä'tf, Ocfierieia? H3.000 unb 21,t>00 
©lätte, ftranfreieb 41,690 unb 10,500 ©lätte, ©elgicn 23,500 ©tei, ©a)n>e- 
ben 5000, $annooer 87.000 unb ©adtfen 10,000. 2)ie ^robuttion *on 
9torb*2lmerifa mag gegen 500,000 (Str. betragen. 



©leiostybsSBerbinbungen. 

©lanj mcr}tmetaflifd&. 93. b. S. mit ©oba rebucirbar. 3n 
btel Kalilauge auflöSlicfc. 

<S e t « f f i t. SKeif Bleie r j. »reicarponat. 

ßllfr/ftem: rr}ombif$. 6tf. Sftr)ombenpr/r. 92° 18'; 130°; 
108° 31'. <5j>(tb. pri^matifer) jiemlic^ beutlic^ unb bra$r;biagonal 
bomatifer) unter 110° 42'. ©r. mufflig, ^efluetb. Diamant« 
glanj, auf bem ©rucfje gum gettgranj. 28eifj, graulict). 3,5. 
6pröbe. ©. 6,5. b. £. ftarf berfnifternb, leicht fdjmel3bar = 

1 unb rebucirbar. 3" ©alpererf. mit ©raufen aufl. Pb C. Stoty 
Ienf. 16,47, ©(etejr/b 83,53. — 3n ben ßtt. * Gornb. l)äuftg ba* 
2)oma bon 108° 14' bortoaltenb, auet) bag ^riSrna ber ©tf. 
mit 117° 14', ^emitropien , 3 ro ^^ n 0 e un ^ Drillinge tote beim 
Slragonit, mit toelcr)em ba£ W\n. $u einer $em. Formation ge* 
r)ört. 2)te ßrfyftalle oft nabeiförmig; berb, förntg, bict)t unb erbig; 
le|tere S8ar. öfters mit X(?on, ©ifeno£r;b je. berunretnigt ( ©leierbe) . 

2luf ©cingen im Ur= unb UebergangSgebirge, aud) auf Jagern in 
$Iö[3fatf, ausgezeichnet im (Srjgebirge (ftreiberg, So&anngeorgenftobt, 9Jiie3, 
sjkjibram), $arj (&lau«ttyal, i^ettcrfelbj, (Snglanb, ©c^otKanb, Sibirien jc. 
Ceruffit »on cerussa, SBteirociß. 

2>er ^Talcfiaftt (3inf6tcifpatr» »on SWonte $ont bei 3gtefia8 in ©ar* 
binlen enthält 7 px. Ct. lo^lenf. 3^nto^» ba« Uebrigc to^lenf. J85leio|üb. 
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»ttglefit. BleMtttoC. 

flßfyftem: r&ombifa?. ©tf. ^omben^r. 89° 38'; 128° 48'; 
112° 40'. <&paltb. bomatifo; unter 76° 17'. — 33r. mufflig — 
uneben, $eHucib. $iamantglan$. 2Beife, graulta) ic. §. 3. 
<£pröbe. ®. 6,4. SB. b. 2. Derfnifternb , fd&mefybar = 1,5, mit 
©oba §epar unb ein Sötetforn gebenb. Qn ©atyeter toenig aufl. 

Pb S. ©d&toefelf. 26,39, 23Ieio#b 73,61. — ÜDte föfyftaaifatton 
ift bie beS fcfytoefelf. ÖartytS. 3)ie bortoaltenbe (Somb. bilbet baä 
Sorna Don 76° 17' unb ein $ri$ma Don 78° 46'. 2)ie JtrtyftaHe 
erfreuten ba^er oft als SHectangulärpfyramibe ; berb, fbmig. 

<Somn>aÜt8, Santot&eab, unb ?eab$ifl$ üt ©(tyotttanb, 3eÜcrfelb, 
SBotfaä) sc. 2>er SRante Don 2lngte[ea in @ä)ottlanb. 

#ter fd^liefscn fta; als (Seltenheiten an: 

ganatfit. Älinor^ombifd^. Pb C -h Pb S. Äotylenf. 33Iei= 
or^b 47, fötoefelf. Sleiorjpb 53. SeabpS in ©djottlanb. $er 
5Rame Don ber @raffa)aft £anarf in ©a)ottlanb. 

8eab$UHr. 9tyombif#. 3 Pb C + Pb S. ßo$Ienf. 931«* 
oj#b 72,6, fa;h>efelf. Sleior^b 27,4. Seab&ilR Siefelbe 3Jiifd;ung 
fomtnt aua? ^era^onal (rfyomboebrifa)) Dor, ©ufanntt, to. b. (Srube 
©ufanna gu Seab^itlS. 

<Salebonit. S^ombtfd;. Cu C + 2 Pb C-f 3 Pb S. ©d&foe* 
felf. S3leio#b 55,8, fofylenf. SBleio^b 32,8, fo^tenf. ÄutferosVb 
11,4. 2)unfel fpangrün. — Seab^illS. 3)er SRame Don (Säle* 
bonio, bem römifd^en Flamen eines StfyeilS Don ©a^ottlanb. 

ginattt (Äupferbleifpat^). älinor^ombtfa;. PbS-r- 

Cu &. ©d&toefelfaureS 33leio#b 75,71, Äupfcro^b 19,80, Söaffer 
4,49. SDunfel lafurblau. — £eab$illS, Ural unb Dinare« in 
©panien, too&er ber !Rame. 



germation beS ? V * 0 m * } y & x * 3- £ier$er au« ber I. Älajfe 
ber 2tyatit.) RR + 3R 3 !' 2«« R fommen Dor: S3Iei unb 
<5alcium. JUS & <5$lor unb gtuor, als R SIeiosVb unb Sta\U 
erbe, als £ $P&oS^orfäure unb STrfeniffäure. 

a. $totomorp$it- <5rifo« unb SBraunbleier) j. größten SE$l. 

flflfyffem: foagonal. ©tf. ^eragonptyr. 142° 12 ; 36"; 80° 
44'. ©püb. primitito unbeutlia). 33r. mufflig — uneben, $Pel* 
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lucib. gettglan^ — jDiamantglanj. $n listen Slbänberungen t>on 
©rün unb Söraun. £.3,5. ©.7. 23. b. & f^me^bar = 1,5, 
auS bem <Scfymel$fIuffe frtyftafliftrenb unb für ftcfy auf ßofyle nid^t 
rebucirbar. 2Jtit <Soba ein 53leiforn gebenb. Qn ^afyeterf. leicht 

aufl. Pb -Gl + 3 Pb 3 P. ?tyo«|>$orf. 15,79, SöleiojVb 73,91, 
(S^lor 2,62, SBIci 7,68. — 33orroaltenbe gorm $e£ag. $ri$ma. 
ßrtyftatle oft nabeiförmig, bie Prismen aufteilen tyo^l, ftänglicb, berb. 

2lu«gq. ju «ßrjibram unb 93leiftabt in Söhnten, #ofSgrunb in «aben, 
3eüerfelb am #ara, §uelgoet in ftranfreid), (5orntt>ofliö *c. 2>er 9*ame 
Don niiQ, fteuer, unb fioQtpij, ©eftalt, »cgen beä fögftatlifiren« au« bem 
©($meljfluf$. 

b. «Jtt t m e t e f i t Strfenif faureS SHeioftb. 

ßUifation roie bei a. (SRanbftro. 80° 580. ^ellucib. greife 
glan$. @elbli<§grün, grauticfygrün, bräunlich gelb. £. 3. ©. 7,2. 
SB. b. 2. in ber ^incette fdjmeljbar = 1 unb in ber äußern 
glamme frtyftaüifirenb. Stuf ßofyle mit 5lrfenifrau# rebucirbar. 

3n ear^eterf. aufl. Pb €1+ 3 Pb 5 Äs. Arfeniff. 23,22, mU 
ojvb 67,44, Gtylor 2,37, S3lei 6,97. SSorroalt. gorm ba3 fcejag. 
$ßri$ma. Qn itrtyftallen unb berb, nierförmig, traubig :c. 

3o$anngeoraenfiabt im (Srjqcbirge, <5orntt>attiS, 3acat«ca«. — $amc 
toon pt/ttriTrie, 9iaä)a$mer, in Sejug auf bie Sle^nlidjteit mit ber »ot&er* 
geljenben ©pecte«. 

©efyr feiten fmb: 

c. ^»olöfvHr it. Äuglig unb traubig. Sraun, grauli$. 



+ * A m P. Mad) Werften: <Sf>lorbIei 10,84, gluorcafc 



Pb €1 #b») .v. 

} + 3 
Ca E c a s 

dum 1,09, ^oe^orf. SBleicrJpb 77,01, J^o^orf. Aal! 11,05.— 
©rube ©onnenmtrbel bei greiberg. 9kme bon nolx> , mel, unb 
aqaiycty $ugel. 

d. $eböp$att. ©rauli^metfe. Pb €1 + £. s . 9fa<$ 

Ca 3 P 

Werften: Gtylorblet 10,29, arfeniff. 23leio?#b 60,10, arfeniff. ßalf 
12,90, ^oöp^orf. ßatf 15,51. — £angban^tyttan [ n ^roeben. 
— 9kme oon i 4 dv(fartjg, lieblidj glän^enb. 

©er 23inb$etmtt bon <ttertfc$inef in Sibirien ift Pb 3 £b + 4 fi. 

Ä r o F o i t. 9flot&&leter^. 
ßHtyftem: flinorfyombifcfy. £tf. -£>enbtyoeber. 93° 44'; 124°. 
€tyttb. r.ad^ ben Seitenfl. beutli<$. iör. mujdjlig — uneben. $ef- 
Iucib. S)iamantg(ang. s ]Jiorgenrotfy , tytya$intfyrot&. ^tric^ orange* 
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gelb. £. 3. Stfifbe. ©. 6,1. $8. b. & mit ©oba rebucirbar, 
bic glüffe djromgrün färbenb. 2öirb bag ^Putber mit concentrirter 
6algf. gefönt unb 2öeingeift gugefc^t, fo erhält man beim ßoncen* 
triren unter 2Iu8fc§eibung öon Gfjlorblei eine fmaragbgrüne glüffig* 
feit, bie beim SBerbünnen mit Söaffer grün bleibt (roäfyrenb fie fid^ 

bei SBanabimt, Straeten 2c. in 33lau oeränbert. Pb Cr. @fyrom= 
fäure 31,7, 93leio£tyb 68,3. — SDie (Snbfl. ber §tf. getoitynlidj 
bura) ein ßlinoboma oon 119° oerbrängt; ftänglia;, betb. 

S3erefoö$f in «Sibirien unb <£on$ona$ bo (Sambo in SBraftlien. 2>er 
Sttame bon A>oxo ff , ^affran. 

3u SBerefobSf fommt no<$ eine anbere <£becieö , ber ^böniett (bon 

(fowfciog, burtourroty), bor, toet^er Pb 8 Cr 8 , (S^romf. 23,6, 33leiorgb 
76,4. (Soc&emUrotlj, im ©tri<$e jiegelrot^. 

#ier faliejjt ftdj ferner bon berufenen ftunborte ber SSauqueUntt 

an. 2)unfetgrim. 2 Pb 8 Cr 2 -f Cu a Cr 2 . (£&romf. 28,42 , SBteto^^b 
60,78, Äubferorob 10,80. 25er 9iame nadj bem (Sbemtfer SBanquelin. 
SBetbe 2Rm. fmb feiten. 

0tol|ft @$eelfaure$ »leioröb. 

©e^ört mit ber folgenben <Spec. jur gormation beö ©djeelits. 

ßlltyftem: quabratifdj. Stf. Ouabrat^r. 99° 43'; 131° 30'. 
Bplth. primitib wenig. 33r. mufd;lig. ^eflueib. gettglanj. ©elb= 
Iid>, bräunlia). 3. ®. 8,1. b. £. auf ßofyle Wmeljbar 
ju einer metaöifa) glän^enben, frr/ftatfinifäjen Sßerle; mit 6oba 
rebucirbar. Qn Safyeterf. mit §interlaffung eines citrongelben 

SRücfftanbeS (bon 6djeelfäure) aufl. Pb W. 2öolfram = ober 

©ajeelfäure 51, 33IeioEtyb 49. 

©elten $u 3tnnn>alb im bö^mtföen (Sr^gebirge nnb in ben S8letgru6en 
b. ©out^ambton , mit $emiebrtfd>em £bbu8 tote ber <2$eelit. 3)er 9iame 
nad? bem erfiten Sefrimmer Dr. ©tolfe. 

SSulfenit. «WolöbbanfaureS 23Ieior$b. ©elbbleiers- 

ßllifation rcie bei ber bor. 6j)ec. ^ellucib. gettglanj. 
2öa<$Sgelb, honiggelb, pomeranaengelb. £. 3. ©. 6,7. 33. b. 2. 
ftarf berfnifternb, mit ©oba auf ber ßor)le rebucirbar. SÖirb ba3 
^ulöer in einer $orcellanfcr)ale mit concentr. ©djroefelf. err)ifct 
unb bann nad& etroaS 2lbfür)len 2öetngetft &ugefe$t unb angejünbet, 
fo färbt fta; bie glüffigfeit, befonberö an ben 2Bänben ber 6cr/ale, 
lafurblau. 2ßirb ba3 ^ufoer mit 6aljf. gefönt, fo nimmt bie 
jiemlia) berbünntc Sufl beim Umrühren mit (Stanniol eine blaue 

garbe an. Pb. Mo. SJtotybbänfäure 38,55, SBleior^b 61,45. — 
ÄtfyftaHe meiftenä tafelförmig bura) Slusbefynung ber oorlommenben 
baf. Stäche, blätta^enförmig, berb :c. 



Digitized by Google 



• — 224 — 



3n Sffyenfalf. ÄuSgev &u SBteibcrg unb Sömbtföfa^tf in J?ärntc)ett, 
Stcfcbantya in Ungarn, aöabenaeiler in SBaben, *ßartenfircben in Ober* 
bat^ern, 2ftei.tfo k. 2>er 9iame nad* $rn. SBulfen, ber eine Sonographie 
M 2Win. fd?rie&. 

3u «ßamplona in @üb*8merita fotnmt no<$ eine anbere 33erbmbung, 
Pb 3 Mo, »or. 



©elten unb in geringer 2Wenge fommen SBerbinbungen bon 
SSanabinfäure unb SÖleiojrtyb bor unb gehören tyierfyer ber 93a na* 
fcjtnit unb JDecloi3it. 2)er $anabimt geigt QfomotJJ^. mit 

^romor^tt (ba^er ßenngott borfdjlägt, bic SBanabinfäure als V- 
$u betrachten). £)ie 5lnalt;fen geben 17 px. 6t. Söanabinfäure, 
76 px. 6t. 93leiojr;b, 2,23 px. 6t. G&lor. Sie fatyaure Söfung 
mit 3 u f a S & on SBcingetft concentrirt, giebt eine fmaragbgrüne 
glüffigfeit, bie bei Sufafc bon Söaffer fta) himmelblau färbt. — 
Söifloh) in 3*fonb, 2Jte£ifo, 23erefob3f. — S)er Sflame nad& bem 
©etyalt an SBanabtum, biefeS bon SknabiS, einem Beinamen ber 
norbtf d&en ©ötttn gretya. 2)a« SBanabium rourbe bon bei Sftto 
(1801) unb ©efftröm (1830) entbeeft. 2)er $DeScIoi$it (nad? bem 
Mineralogen 3)eScloiaeaur. benannt) tyat bie fWtfd&ung beä SSana= 
l>mit, frtyftatttfirt aber rfyombifa). ütterjfo, Siemen. 

@ine sißerbinbung bon banabtnf. 23leio£t;b unb .Smfogfb ift 
ber ©edjenit (2lräosen, 6ufr/na)it) bon 2)a&n in ber 9tyeinpfal$ 
unb bon greiburg im 93rei3gau. 

Sotunnit <l$lor&lei. 

3n nabeiförmigen, biamantglänjenben ßrtyftaHen bon weiter 
garbe. ©efyr leidet fd?mel$bar unb fublimirbar, bie flamme blau 
färbenb, mit <£>oba biele SBIeiförner gebenb. 3 n ^alpeterf. leicht 
aufl., bie Slufl. giebt mit ©ilberaufl. ein ftarfeS $räc. bon &\)lox- 
ftlber. Pb-Gl. tylox 26, S3lei 74. ginbet ftd; am SBefub. — 
üftame nad; bem neapolitanif<$en Slrjte Goiunma. 

#ier f fließen ftch bie feltenen SJiin. $OTenbittit, fDiatlocfir unb 
& e r o f i n an. SDic erfteren finb (StyforMei mit Sleio^b unb finben fia) 
ju Sflenbi^itt in @ommerfetft)ire unb SÜtotlocf in 3)erb$föire, ber Äerafin 

• 

(üon xtpag, §orn) ift (Stylorblei mit Pb 0 unb tommt in 2ftatIod in 
2)erbtyfoUe tor. 

(Sine Berbtnbung *on <£&lorblei (23), 3obblei (18,7) u. «letortjb (47), 
finbet fic^ nad) 2)ome$to bei tpa^ofo in »tafaina in nic&t unbeträchtlicher 
Spenge. 

6c$toef elblet unb 33erbinbungen beä ©djroef elblei'3. 

SWetaffglän^enb. ÜJlit <5oba §ej)ar gebenb unb S3lei ober 
©leibefa)lag auf ber Äo&le. 



Digitized by Google 



Galenit. SBlefglana. 

ßllfyftem: tefferal. ©tf. £eraeber. ©pltb. primitib boHfom= 
wen. SRetallglana. Sleigrau. £. 2,5. 2ftilbe. @. 7,5. SS. b. 8. 
fa;met$bar = 1 — 1,5, na$ fa)toeflta;ter ©äure rie^enb unb mit 

©oba leidet rebucirbar. Pb. ©$h>efel 13,3, ölet 86,7. 3uh>eilen 
etwas filber= unb antimontyaltig. — 2>ie geroö^nlid&en (£omb. finb 
bie be£ £ejaeber$ unb DftaeberS. Börnig, förntg ftra^lig, auä) 
in« $id;te. (33leifa>eif.) 

£uf ©angeu in Urs unb Uebergangögebirgen, auf Sägern im Uefcers 
gangS* unb gtöfefalf. ©etyr verbreitet. 2lu8gej. Är^fiaUe finben fidj ju 
Clausthal unb 3ettcrfclb am $arj ( §rei6crg unb 3o$anngeorgenjtabt, 
äftteS in Söitytnen, ©$emnÜ2 in Ungarn, Gleiberg, Seab$tü$, ©erbpfotre, 
©a>eben, 5flom>egen jc. ©alenit toon galena, S5leierj. 



2)a3 ©a;toefelblei fommt in mehreren SBertyältniffen mit ©a?toe= 
felantimon berbunben bor. 2)iefe SSerbinbungen finb bon bleigrauer 
— eifenfd&toa^er garbe, geben b. b. 2. auf $o$le S3lei= unb 2ln= 
timonbefä;lag unb bon Äalilauge wirb beim $oä;en ©d&roefelantimon 
aufgelöst unb ©d&toefelblei bleibt als fd&roargeS Sßulber aurütf (ber 
Slntimonglanj nimmt mit Kalilauge fogleiaj eine od ergelbe garbe 
an, mag bei biefen SBerb. nia)t ber gaU ift). 2)ie mit ©aljfä'ure 
neutraliftrte Sauge fällt gelbrot^e unb bräunliä;rotfye glocfen. 

£ie befannten SSerbinbungen biefer 2lrt, meldte jämmtlid& 
nur in flehten Mengen borfommen, ftnb : 

Sinfentt. Pb 4b. ©djmefel 22,23, Antimon 41,80, Slei 
35,97. ^ejagonal. — 2öolf3berg am £ar$. benannt nadj bem 
$annöoerfa;en 23ergrat§ Sinfen. 

»oulangertr. Pb 3 4b. ©d&mefel 18,21, Antimon 22,83, 
Biet 58,69. ßurtfafrige Waffen. 9KolicreS in granfreitt), 9ier= 
tfajinSf, Dberfa^r in ©atyn*2Utenfir<$. benannt naa; bem fran= 

3öfifa;en (^emifer 33 ou lang er. (Sin Pb 4 4b ift ber 2Rene* 
g$init b. S3ottino in £oSlana. 3)er (&px b o u lan g cri t bon 

Slltenberg in ©Rieften ift naa} SöebSfb Pb 3 4b + 3 Pb 3 4b. 

®e oft ©it it. Pb 6 4b. ©a>efel 16,7, Slntimon 15,7, 

S3lei 67,6. SDerb, m$t foaltbar. 3Jiand)mal ein ^eil Don 4b 

bura) As bertreten. ©ala in ©darneben, 9tterebo in Slfturien. — 
■iftame bon ytj, (Srbe, unb y.qovoq, ©aturn für 93lei. 

15 
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SilDritfcnit. Pb 6 £b. ©d&roefel 16,26, Antimon 13 f 58, 
SBtei 70,16. SBlättrig, erbig. Eilbriefen in Srlanb (ba&er ber 
!Rame). 

Samefontt (^lumofit). Pb 2 -S-b. ©a>efel 19,64, 
Antimon 29,53, 33lei 50,83. 3^om6if<$. ©tänglid&, blättrig. 
(Sornwalliä, Gatta franca in Söraftlien, 2lranfy = 3bfa w Dber- 
ungarn. — 2>er Sftame nad& betn fa;ottifa;en (Geologen Samefon. 

..\ztf,j*.,eit ^lagionit Pb* -Sb 3 . ©d&mefel 21,16, Antimon 36,71, 
SBIei 42,13. ßlmor^ombifcfj. 2Bolf3berg am £arj. £)er Game 
toon nkdyiog, fajief. 

Sßerbinbungen ton Pb u. As lommen ebenfalls mehrere »er-, bei 

btefen nrirb t>on Kalilauge As ejtrafyrt unb ans ber Söfung mit ©atjfäure 
in citrongetben ftlocfen gefättt. 2>tefe Sßerbinbungen ftnb j. Analoga 

ju benen mit &b, fo ber &HnoHaö Pb 2 As analog bem Samefonit; 

ber 2lrfenemelan Pb As analog bem 3mtentt. ©er SBtpnit ift Pb 3 As. 

2>iefe @£ecie$ lommen öor im iöinnent^al in ber Sd)n>et5. 

Söournonit. @äjttiar3fptef?a.lan8era. 

ßllfyftem : rfyombifd&. @§ finben fic$ rtyombifd&e $ri§men t>on 
93° 40' mit mehreren dornen. Bpltb. naa) ben 2>iag. unbeut= 
li$. 33r. mufflig — uneben. 6tafylgrau — eifenfd^mar^. 2,5. 
©probe. ®. 5,7. 33. b. & fd^meljbar (1), bie ßofyle toetfj unb 
grünlichgelb befcfylagenb unb naefy längerem 33lafen mit Soba 
ein Äu^ferforn gebenb. 2)ie fafyeterf. Slufl. gtebt mit ©ajmefelf. 

ein $räc toon fätocfelf. Sleiorb. Pb 4 -Sb + -Gu 2 4b. @$toefcl 
19,72, Antimon 24,71, »(ei 42,54, ftlttfer 13,03. — ßrtoftaHe 
öftere in Söflingen, bie gl. beS angegebenen ^riSma'S al£ S^ s 
fammenfe^ungsfl., rabförmig aggregirt, berb. 

Äafcnif unb Dffenbanoa in eiebenbürgen, SBotfS&erg, ^faffenberg unb 
Weuborf am $ar&, (Sornn>attt8 jc ©ournomt na$ bem franjöfifd)en tro- 
ftaUograptyen ©rajen ö. SBourncn. 

|>ter fa^tteßt fid> ber 333 6 1 d) t 1 an. fö^ombifdj. ©djwa'rälidjbteigrau. 
ftadj £a?rötter: ®d)toefeJ 28,60, Antimon 16,65, «rfentf 6,04, ©lei 29,90, 
Äutfer 17,35, (Sifen 1,40. SBöta) bei ©t. ©ertraub in Särnt^en. 

SB e l o tt i t. Stabclerj. 

Gabelförmige unb fd&ilfförmige ßrtrftalle unb berb. (sj>ltb. in 
einer Giajtung beutlia;. ©tatylgrau, öfter« gelblich K. anlaufenb. 
©tri* fd&mär$iid?grau. £. 2. «Kilbe. ©. 6,12. b. & fe&r 
leidet fd&meljbar, bie ßofle meifj unb fa)mefelgelb befa)lagenb. 
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yiaty längerem Olafen mit ©oba ein $uj)ferforn unb J8leibef(t)lag 
gebenb. ®ie falpeterf. 2lufl. giebt mit 2Baf[er ein toeifceS ^ßräc, 
mit ©ctyroefelf. toirb fd&toefelf SBteioEtyb gefällt. 

Pb 4 £i + 4*i. 2lnal. bon grirf: ©c$n>efel 16,11, 
SBiSmutf) 36,45, #let 36,05, ßutfer 10,59. 

3n geringer Spenge jn S3etefob«t in ©unricn. 2>er 9tame t>on £«Jlori7 t 
Wobei. 

§ter fließt fid) ©etterberg'S ^obefftt an. e>$rcejetantimon 12,70, 
@ä)roefelblet 46,36, @<$rccfelrotenrot$ 33,18, ©^toefelcifen 4,72. 

(frb, Fe)* £i, Sb). @ebr feiten. SRertte in ©djroeben. 

2>er (Sbibiatit bon Gfybtato in Sßew iji nad) 9tommet«berg 

(£b, 6u) a Äi 8 . 

2>er «Euptoplumbit an« Ctyfe ift Öu Pb* , ber Slf fontt ebenba$er 

£b. 2>ex «uatcolit b. £ua$co iß Pb + l| Zn. 

<Elau*t$alit eelenblei. 

äHfoftem : tefferal. Börnig blättrige 2Jtoffen, bid&i. 93lei= 
grau, lichte. SJletaOglana. £. 2,7. TOlbe. @. 8,5. 58. b. 2. 
berf nifternb , auf ber Äof/le unter Verbreitung bon ©elengeructy 
berflücfyttgenb, ot)ne gu fc^meljen. 3 n ©alpeterf. aufl., ©c^Vüefelf. 
fällt Wtoefelf. »Icioflb. Pb Se. Selen 27,3, ÜBIei 72,7. 

8i«^er nur gu Xiüerobe unb <5fou«t$al (n>o$er ber Warne) am $arj 
gefunben. 

§ier fdtfieOen fia), ebenfalls fc^r fetten, ba8 ^elenfobaltblet, Seien* 
Metfwbfer unb ©elenquecffUberblet an, tceläje mit bem ©elenblet ju 
Xtfferobe bortomraen. 

91 a g 9 a g i t. fBldtteterj. 

flttfoftem: quabratifdfr. ©tf. Quabrat^r. 96° 43'; 140°. * 
©pltb. baftfa) fefyr boHfommen. ÜKetattglan^. ©<$h)är$licr)bleigrau. 
$. 1,5. üRilbe, in bünnen $3lättc$en biegfam. @. 7,0. 93. b. & 
auf $ofcle fd&metybar = 1, bie glamme bläulich färbenb, raud&enb 
unb bie ßo^Ie gelb befälagenb. 3n einer offenen SRÖfjre Tellurs 
raua) gebenb. 5Kit concentr. ©d)roefelf. gelinbe er$i(t, eine braun= 
gelbe ober f)r;agmt$farbene glüfftgfeit gebenb, bie ftc§, mit SBaffer 
berbfinnt, fogleic^ entfärbt unb ein grauet Sßräc. bon &ettur fällt. 
3laä) ßlaprotf): Seflur 32,2, 33Iei 54,0, ©olb 9,0, ©Uber 0,5, 
ßutfer 1,3, ©d&roefel 3,0. Ärt/ftaHe tafelförmig, blätterförmig. 

Sommt in geringet SRenge ju Wagrjag in Siebenbürgen bor. 

»eine« Sellutblei, Slltait, ftnbet fiä) al« Seltenheit &u ©atoobinStt 
am ntai @»ltb. foaebtifd). 3innn>ei&. Xeüur 38,1, »fct 61,9. 
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XIX. Drbnung, 3int. 



ftie Wm. biefer Drbnung geben ö. b. £. für |t$ ober mit 
<5>oba auf $ofyle anfyaltenb erfyifct einen 58efä;lag, welcher in ber 
#i$e gelb ifr, beim (Malten ftdj bleibt unb, mit ßobaltaufl. be= 
feuchtet unb ertyifct, eine grüne garbe annimmt. 



2)ic! nucbtigfien 3tnferse ftnb ba$ fo^Ienfaure unb ftefdfaure 3infojcpb, 
toelcbe gctoö^nlic^ ®almeb Reiften, unb ba8 ©djwefeljinf ober Binf&lenfce. 
Ufad) gehörigem ©rennen unb tößfkn werben bie toutberifirten grje mit 
#o§leri unb Äoat« in bcrfd?Ioffencn ©eftilurgefa* fecn , Siegel ober föö&ren 
ton Xljon ober ©ufjetfen, rebucirt. 2>urd) angebrachte SRölJren werben bte 
3infbämbfe (ba8 Binf ift in ber Seifeglüb^e flüchtig) in ben 25erbid> 
tungSraum geleitet, wo baS 3mt in bie Vorlagen trobft. 

SDa« 3int liefert mit Äutofer bie befannte i'egiruna SKeffinq. (58 
bient $um 3)ad)becfen, ©d)ifj8befcblag unb &u ben galbanijföen ©atterteen ic. 

Belgien brobucitt jäbrltd) gegen 900,000 Zentner 3inf, Greußen 
780,000 (Str., Oeßerreid) 40,000, (Snglanb 150,000. 



3inf 0£t;b = $Berbinbungen. 

©mitlfonit. SinffpatJ. ©atme* j. £$. 

ßUfr/ftem: Isogonal. <5tf. 9tyomboeber oon 107° 40'. 6}>ltb. 
^rimitito* 23r. uneben. $urdjfa;emenb — unbura;fta)tig. $la3= 
glanj — ^erlmutterglanj. SBeijj, gelblia;, grünlia) jc. §. 5. @. 
4,5. S8. b. £. unfa)met$bar, mit ßobaltaufl. beim ©lü^en fajön 

grün. 3n Saljfäure mit Traufen aufl. Zu C. ßofylenf. 35,19, 
§info?#b 64,81. - ßrtjftaUe feiten beutlta?, frtftallmifa) föroig, 
fafrig, bicr)t unb erbig. 

3m altern unb neuern ©ebirge, borj. ftlb'fcfatf. Gleiberg unb 9taibe( 
in Stammen, $Iad)en unb Sfertobn, Xarnowifc in ©d)lefien, 3)iiebjana, 
@ora in ^oten, 9taufd)enberg bei fteic^en^att , ©d)ottlanb, 9ßertfd)in8f im 
Ural Je. ©mit^fonit nad) bem engltfdjen (£&enüfer ©mitbfon. 

3u SBletberg unb föatbel in Äärut^en finbet fid) nod) eine anbere 
toafferfyaltige tofylenfaure SSerbinbung, ber ^ttbrojtnftt (3mfblüt§e), 
Äo^lenf. 13,5, 3intorüb 71,4, Saffer 15,1. £er SBlonjjetmit ift 

ZnC + Fe C. @ie&e bie Orbnung : (Sifen. 

<£ a l a tn i n. Äicfelgalmcg. 

Ällfyftem : rtyombifa). @S finben fia? rfyombtfdt)e ^riSmen toon 
104° 6', getoöfynlidj mit einem brad&tybiag. 2)oma Don 129° 2'. 
©pltb. nad& ben gl. be3 ^riSma'S oon 104° 6'. Sör. uneben. 
3)ura)fa?einenb. ©lag — ^erlmutterglang. Söeifj, gelblich *c §. 5. 
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©. 3,5. $urc§ (Srtoärmen ftarf eleftrifa;. SB. b. & faft unfd&mefc 
Bar, mit ßobaltaufl. blaue, nur fteßentoeife grüne, garbe an- 

nefcmenb. ÜJtit ©äuren gelatinirenb. 2 Zn 3 Si 4- 3 S. Wiefel* 
erbe 25,59, ginfor^b 66,93, äßaffer 7,48. — Alle, getoitynlidj 
tafelartig, ftänglia), förnig 2c. 2ln ben ßrtyftallen ift öfter« £emt= 
morpfytemuS $u bemerfen. 

Sin benfct&en gunbortcn tote bic vorige ©pecie«. Salamin ton lapis 
calaminaris, ©atme»?. 

2>er SHoreBnettt b. SCltcnberg bei Slawen ift ein maffer&altige« 3inf« 
jUicat mit 13,68 pr. (Et. X^onerbe. 

§ier föltefjt ftd> ber jiemliä) feltene SBiltemtt an , »eldjer Zn 8 Si. 
Äicfelerbe 27,53, 3infojttyb 72,47. Ärtjftaüiflrt ^ejaoonal r^omboebrifä). 
(Matinirenb. — ftrantlin in SRety- $erfety, bic ©d)toet$, Falbel in Äärn* 
t$en, Slawen. — 2>er Sflame nad) bem eberaaligen Äitotge ber Meberfonbe 

SBBityelm I. — #icr$er gehört (mit 9 px. (5t. Mn, Fe) ber Srooftit bon 
©terttng in SR. 3crfe^. 

2>er Danaltt to. SRodport in 3Waffarf^ufett6 ift ein etfenfytltigeS ^ixit* 
ftlicat mit 14 px. <5t. ©erillerbe (<£oofe). 

®abnit. fUiromoiirb. 

Softem: tefferal. ©tf. Dftaeber. <5j>ltb. primitib. 33r. 
mufflig. 2ln ben Tanten burcfyfd&einenb. ©laöglanj junt gett= 
glan*. Tuntel laucfcgrün. £. 7,5. ®. 4,2—4,4. 33. b. 2. un= 
beränberlid&. SBon Säuren nic^t angegriffen. 2)a3 feine *ßulber 
mit faurem fd&toefelf. $ali gefa^molaen unb in 2öaffer gelöft, giebt 
mit Slefcammoniaf in Ueberfa^ujj ein $räc. SÖirb biefeS filtrirt, 
fo giebt Sajtuefelammonium im giltrat ein toeifje« $räc. bon 
©d&roefelainf. 

Zn ( im 

^ I AI. Slnafyfe einer SJar. bon gafylun bon Slbia) : £tyon= 

erbe 55,14, 3info?#b 30,02, Salferbe 5,25, @ifeno^bul 5,85, 
fliefelerbe 3,84. 

gafyton unb ©tor-£una in ©ä)»ebcn, 9ßeu-?)erfeb, Duerba$ in 
erteilen. — 2>er Warne nad) bem fd)toebifd>en Berniter O&a&n. — ©efcört 
jur d)em. Formation beS (Spinell«. (Sbenfo ber Ätetttontt &on ©oben- 

mai« in «agern (Zn, Fe, Mg) (AI Se), ber £> ö 8 l tt i t bon @ter* 

ling in 9*. Serfet? (Zn, Fe, Mn) (AI #e) unb ber ftranfünit ton 

granflin in SRcUsSerfeij, toeläjer (Zd, Fe, Mn) (Se, Än). 
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Slufcer bicfcn fommen no<$ in geringer Wenge bor: 

©oSlarit (3tnfbitriol), ifomotyfc mit 33itterfal&. 

garbloS, weife. Zn S -f 7 S. @<$h>efelfaure 27,97, ^info^b 
28,09, Söaffer 43,94. 3n SBaffer aufl. SRammelSberg bei ©o3= 
lar, gar)lun, @d;emni§ *c. 

Äötttgtt, toefentlia; arfeniff. ginfo^b mit 23 px. <5t. 
Gaffer, <sd&neeberg. (Sine ä^nlic^e SBerbinbung mit 4. 5 px. (5t. 
Gaffer (ifomor^ mit Dlioenit) ift ber 51 ba in in t>. Gtyanarciffo 
in ßtyili. 

Sinfit (£orofla8)- Worgenroty, blutrot^, bura;f(§einenb. 
3m reinften guftanbe aus ginfo^b beftefyenb, getoöfjnlidj mit 
•IJtonganojtyb gemengt. — granflin. 3 ut »eilen in anfetynltajen 
Waffen. 

edjtoefeljinf unb <5($toef eljinf *$erbtnbungen. 

^pboletit. Stfnfblenbe. 

Äßftyftem: tefferal. ©tf. Sftyombenbobefaeber. ©pltb. $>rimi= 
tib fel)r noHfommen. ^eUucib. ^iamantglanj. ©ritn, gelb, rotfc, 
braun unb fa;toara in mancherlei Slbänberungen. ©tria; gelbliä> 
tneife — braun. §. 3,5. ©. 4. 50. b. & meiftenS unfc^mclgbar, 
mit ©oba Sinfrauä? unb fypax gebenb. 3n concentr. ©alpeter- 

fäure mit 2Iu3fd?eibung Don ©$h>efel aufl. Zn. Scgmefel 33, 
gint 67. $)ie ftratylige 93lenbe toon ^ßrjibram enthält 1,5 Gab« 
mium.. — Qn ftrtyftallen, genetgtflädjn'g fyemiebrifä;, 9ityombenbobe= 
faeber, Dftaeber, ietraeber, Srigonbobefaeber, feiten aua; £rape&= 
bobefaeber, SBürfel in mannigfaltigen ßombin. £äuftg £emitro* 
Jjieen, SDre^ungäfl. bie Dftaeberfl., berb, förnig, ftratylig, feiten bia)t. 

3m filtern ©ebirge, fe$r verbreitet. Sludge). SBar. fommen vor ju 
©dpemni^, gelfoban^a, Äapntt ic in Ungarn, greiberg in ©a^feu, Sin* 
breaSberg am $ar$. föaffau, 2)ertyf§ire unb Guimberlanb, Sobenmai« in 
SBa^ern, SRaibet in Äärnt^en w. e^alerit toon OipaliQos, betrügerifä. 



©elten unb in geringer Wenge fommen bor: 

SttatmaHt »lottrig, fd&toarj. 3n ©altf. mit @nttoicf= 

lung Don ©d^toefelmafferftoff aufl. Fe + 3 Zn. ©a^mefeljinf 
77,1. ©ajtoefeleifen 22,9. Warmato in ber $rom'n$ $oJ>ai?an 
unb öotino in SoSfana. 2ler)nlidje SSerbinbungen finb: ber 
<£$rtftoj>$it n. Sreitenbrunn in <5aä)fen unb ber 9ta{jHt t>. 
SDuftohm in Senneffee, ber ledere mit 14 px. (St. ßupfer. 
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« e l i t 3US Ucberaug , fömufcig bla&roty , gelblia). 3n 

@alaf. aup. 4 Zn 4- Zu. ©d&roefelainf 82,77, äinfor^b 17,23. 
SRoperS im Stewart. $ur/ be 3)ome, SoaajimStfyal. — SDet 9tome 
na$ bem franjöpfd^en -äJlvnenäjef Solfc. 

@clcn<jttetffilbctgiiie pnbet pä) na$ $el 3Hto $u 6u= 
lebraS in SRerjfo. 



XX. Drbnung. ßabnttutn. 

Oteenotfft e#toefeleabmtnm. 

ßafopem: fcesagonal ©tf. £eragonöt/r. bon 139° 38' 31" 
unb 87° 13' 44". ©pltb. j?eragonal jmSmattfö unb bapfd^ $el= 
Cucib. 2)iomantgIang. £onig — orangegelb, ©tricr) röt$lia)orange= 
gelb. 4. @. 4,9. SB. b. & mit <5oba auf ßot)Ie einen braun* 
tollen Sfting bon (5abmtumo£tyb gebenb. Qn ©aljf. mit (Sntnucf* 

lung bon ©tt>efeltoaf[erftoff aup. Cd. Gabmtum 77,60, ©d&wefel 
22,40. — 3n Ärtypallen, <5omb. mehrerer #ej:agonpr;r. 

33t8 jefet mir ju SSif^o^ton in SRenfretoföire in @<$otttanb gefunben. 
3)er Stamc nadj Sorb ©reenoct — 2>a« (Sabmium fommt aufjerbem in 
geringen SÄengen in ben 3inferften toor unb würbe 1817 fap gteidjjettig bon 
$*mnann unb @tromet?et entbecft. 



XXI. Drbnung. 9titfcl. 

S)ie Mineralien biefer Drbnung pnb in ©afyeterf. ober €at= 
J>eterfat$f. aup. ÜRit ©atyeterfalafäure an^altenb gefoctyt unb bann 
mit s 2tei*ammoniaf in Ueberfdjmfl berfefct, erhält man eine fappljir* 
blaue glüfpgfeit, in melier Kalilauge ein atfelgrüneS , b. b. 2. 
mit ©oba $u magnetifa;em Wiefel rebucirbareS ißräc. tyerborbringt*). 



TaS toor&ügü#e Huteterg ift ber StrfenitnicfeX ober 9tot$nt(f elfte*. 
3ur 2)arfUUung be« Mietete wirb ba« gej>od)te @rj mit @d)»efet unb 
^ßottafc^c jufammengefdnnoljen , e$ bilbct fi$ ©cfymefetarfemf, n>eldjer mit 
bem entftanbenen <Sd)toejeltalium, toerbunben mit Sßafler, ausgelaugt wirb. 
2)aS rüd jtanbige ®d)toefelnidel roirb in einem ©emtföe »on @d&fc>efel* unb 



*) SKit Eorar. jeigen bie Wdelerje *>. b. 2. tyuifig einen Äobaltgefalt. 
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©afyeterfäure aufgelöft, ba* Witfefojftb mit ^ottaföe ate to^tenfaurc SScr- 
binbwtg aefä'Kt unb bann mit Äo$le in heftigem geuer rebucirt. — £er 
norbbeutföe 93unb probucirt 6500 (Str. SRidelerjc, Deßerm<!& 1800, ©et* 
gien 900, granfreiefc 650 2c. 

3>urdj 3ufammenWmet3Ctt bon liefet, Äutfer unb 3tnf ertytft matt 
baS Hrgentan, ^atfong ober fteuftt&er. — 2)a8 liefet mürbe 1751 »on 
tfronflebt im 3tot$mcfcme8 entbedt. 

SRUlettt $aatfie§. 

flHftyftem: tyeragonal. £aarförmige ßrtyftalle. ÜKcf(tngget&. 3. 
©.5,27. 23. b. £. auf ßofyle einer fd^toargen magnettfajen Äu= 
gel f^melgbar. Qn ©atyeterfalafäure aufl. $Die Slufl. reagitt auf 

6c$h>efelf. unb 5RtcfeIo£^b. Ni. 6<§toefel 35,54, Stiefel 64,46. 

Selten. 3o$anngeorgenjmbt , DberlaBr in 2Ktenfir<$en , 3oa$imSt$al 
unb ©t. Huftte in <£ornn>aüt8. — $er #ame m% bem engliföcn aJttne* 
ralogen üttitter. 

$on S<$toefelnicfel=$erbutbungen fommen fe^r feiten bor: 

@aöntt (9licfeltoi3mut$glana). Sejferal, lid&te fta^t- 
grau; bie concentr. fafyeterf. Slufl. h)irb mit ÜBaffer toeiß gefällt 
ßd&toefel 38,5, Wiefel 40,6, 2öiSmut& 14,1, Fe, Cu *c. $a3 
sftttfel auä) ttyeilroetfe burd& Kobalt bertreten. ©rünau in ber 
©raff^aft ©atyn=2Utenfira;. 

tycntlanbit ((StfennttfelfieS). Sombacfbraun. Ni -f- 

2 Fe. <3a>efel 36,54, (Sifen 41,07, SRitfel 22,39. Stu^am* 
wer in 9tortoegen. Steint $ur Formation be3 $»rr§otin 
gehören. 

ßtnn<$U(6tegentt), teff erat, Df taeber, rötylia; ftlbertoeifj. 
£. 5,5. ©. 4,9. SB. b. 2. mit (Snthncflung bon fd?tt>eflid>ter 
©äure gu einer im $nntxn broncegelben ßugel f^meljenb. 3" ®<rf s 

peterfäure bollfommen auflöStid;. Ni -Ni mit Co -Go. (Sine SBar. 
bon Sftüfen bei ©iegen gab naa; ben Sinai, bon @bb in gfy au ä: 
ed)toefel 42,30, Wiefel 42,64, Kobalt 11,00,' Öifen 4,69. TOfen, 
ginfsburg in SJtortylanb, TOffouri. 



Formation b e 3 ÜRicfelglanged. 

a. (SftSbotffir. SUftfelarfentfglang. 

ßßftyfiem: tefferal. ©tf. #eraeber. €fyltb. primittb bollfom* 
men. 2ia;te blaugrau, bem S^ nnn > e ^ en f"$ näfyernb. 5,5. 
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©pröbe. @. 6,1. SB. b. 2. auf Rotyt mit Slrfenifraua; fämtyax 
= 2 $u einer magnetifäp 2T?affe. Qn ©atyeterf. mit 9lu3fc$ei= 
bung bon ©cfjtoefel $u einer grünen glüfftgfeit aufl. 

Ni 2 | ÜKeme 2lnat. einer S3ar. bon Stettenberg gab : 

Sd&foefel 14,00, Slrfenif 45,34, Wiefel 37,34, (Sifen 2,50. — 
©etoöfynliä)e @omb. Dftaeber mit ben glää;en be$ Sßentagonbobes 
faeberS. 2)erb. ,3iemH($ feiten. 

Soo« in (£<$tocben, tamgborf, ©Bamberg unb Stettenberg bei @teben, 
©eftfabming in ©tetjertnarf. — Benannt naa) bem öperreicfyföen $ofratfj 
©erSborff. 

b. UHtnannit. 3fruf erantttnonglan). 

^Hifation h)ie a. 33Ieigrau tn3 ©tafylgraue. §. 5. ©. 6,4. 
25. b. & mit 2Tntimonrauc§ $ur magnetifa;en Äugel fä;mel$enb. 
3n ©afyeterf. mit 2Iu§fa;eibung bon <Sdt)n>efel unb 2lntimono£tyb 
jur grünlichen glüfftgfeit oufl. 

Ni 2 | g3 . Sinai, einer SSar. b. SanbSfrone im Siegenden b. 

§. Hofe: <sä>efel 15,98, Antimon 55,76, liefet 27,36. — 
^ttcomb. wie bei a, berb. 

@atm*9ntenfircb, SanbSfrone im ©iegen'föen , #an. Benannt na$ 
bem cbutbeffijc^en Mineralogen UUmann. 

@in SRittetglieb $foifc$en ©erSborffit unb uflmannit ift ber 
Äorbnit t>. Dlfa in ßärntyen. 

SBerbinbungen be£ Wiefels mit Slrfenif. 

mätlin. ttotWä elfte«, £u»ferntcfel. 

$ttftyftem: tyeragonal. #eragonale ^riSmen feiten. ©etoöbn= 
lid) berb. 23r. uneben — mufajlig. Sickte fupferrot^, bräunlich 
anlaufenb. $ulber bräunli^fd&roara. §. 5,5. ©probe. ®. 7,7. 
2$. b. & ftarfen Slrfenifrauä; entrotef elnb , bann fcbmel^bar = 2 
$u einer ntc$t magnetifeben Flügel. 3* ©atyeterf. $u einer lic$t= 
grünen glüfftgfeit aufl. Ni As. Slrfenif 56,44, Wiefel 43,56. 

3m Urgebirge ju ©djneeberg, Slnnaberg, gretberg jc. in @a<$fen, 
3oad)tm8t^al in Böhmen, ©ä)labming in £te$ermarf, 9üec$eI8borf unb 
»teber in $efan, ©irrigen unb SQSolfacb in Baben, £ar$, fcorntoallt« jc. 

<S b l o a n t b i t SE&eif nicWKeS. 

$Hfoftem: tefferal. 33r. uneben. Sinntoeife. 5,5. ©. 7,1. 
(5fyem. toie bie borige ©pec. Ni As 2 . Slrfenif 72, t5, Wiefel 27,85. 
C8 U * gormation be§ ©maltin getyörenb.) 
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©d)nceberg, @<$(abmtng in ©teljermarl, ÄammSborf bei ©aalfelb. 
DefterS ift ein Xfctl bc« Bidets but$ (Sifcn unb Äobatt vertreten. 2>cr 
9&ame öon ^Joar^ffc, grün auSftyagenb. 

2)er ©iatatnit b. (Sfyatam in (Connecticut u. b. SlnbreaS* 
berg ift wefentltdj Ni As 2 + 2 Fe As 2 . 



©efyr feiten ift ber Sreit&attpttt (Slntimonnicf el). 
fitste fu}>ferrot& inS Violette. Ni Sb. Antimon 67,46, Wiefel 
32,54. — SlnbreaSberg am £ar$. (©etyört $ur gormatton be3 
fflicfelin.) ®er 9tame naa) bem fäd&f. Sföineralogen 23reit£auJ>t. 

SRad) ®enty f ommt in ©tani3lau3=ü)line in Kalifornien Setfur* 
nicfel bor, weW&eS er 3R e l o n i t nennt. 

(Ebenfalls feiten unb in geringer SKenge fommt ber %x\jl&= 
//:ä.i<,/A»%tx&ii bor, mit bem (Srtyttyrin eine djemifa)e gormation büoenb. 

* • • • • 

Reiften« als erbige, apfelgrüne ©ubftanj. Ni 8 4s + 8 ft. 
2Irfeniffäure 38,4, «Rtcfelor^b 37,6, Sßaffer 24,8. Slnnaberg am 
§ar$, ©aalfelb, Sftied&elSborf w. 

3)er ^gromeiin ift ein unreiner 9tttfelbitriol. Sickenberg 
im S3a^reutifd&en. 3u 9tted;el$borf finbet fta; 9Ucfelbittiol 

Don ber gormel Ni S + 6 Ä. 

3)er fogen. fftiä elfmaragb bon £era8 ift Ni 8 C + 6 ff. 
^lenfäure 11,76, 9iicfelo£tyb 58,37, SBaffer 28,87. Bafetbft 

fommt audj Ni ft 2 bor. 2luf G&romü. 

@in «föcfeloftbjtltcat mit Salferbe unb Saffer ift ber 
SRttfelg^mntt b. SejraS unb ber «RembanSJtt bom Ural. 

3)er Äonatit b. SftöttiS in ©ad&fen ift toefentlid): Wiefel 
43,6, 9tttfeloa#b 35,8, Baffer 11,1. §iefyer ber Sftotttfit. 



XXII. Drbnung* ftoJalt 

$>ie Stttn. btefer Drbnung erteilen b. b. 2. bem SBorar. unb 
^oä^orfalj eine fc&öne fa^|irblaue garbe. 2)ie fafyeterf. Slufl. 
ift meiftenä rofenrot^ unb giebt, ftarf berbünnt mit Äali unb 
S&ajferglaSaufl., ein himmelblaues Sßräc. ober färbt fta; tyimmel* 
blau. 
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SDie SDarfieKung be§ ÄobaltmetatlS ift ber be§ Wiefel« ä$nli<$, 
bie toia?tigfte 2lnh>enbung ber Äobalter$e betrifft aber bie Bereitung 
ber ©malte. 3)aju toerben oor$üglid& ©petjjfobalt ober ©lanj* 
fobalt anfangs geröftet unb ber fo erhaltene ©af f lor ober $af f er 
bann mit Ouarj unb $ottafd;e ©la« ^ufammengefajmolgen^ 
toeld&e$ eine fd&öne blaue garbe beftfct. 2)a8 ©las h)irb noa) 
flüfftg mit eifernen Söffetn geköpft unb in Söaffcr gegoffen , um 
e$ riffig unb gerreiblid; $u machen, bann gemalen unb gefa;lemmt. 
2>ie farbreid;ern Steile Reißen garbe, bie armem @fa?el. 

2)iefe3 btaue ©laSpuloer bient als Malerfarbe, gum gärben 
be3 $ajrier$ *c. 

®urdj (Srfytfcen eine« ©emengeS bon 2;&onerbe^brat, ÄoBaltor^b^obrat 
ober £$oSpf>orfaurem Äobaltojtyb erhält man ebenfalls eine fööne blaue 
$arbe (£&enarb'S 33lau) . burd) (Srbifeen öon 3infor^b mit ä(?nlic^en So- 
balq>räj>araten eine grüne garbe (baö Sfttnnmann'fdje ©rttn), too* 
ton bejonberS erftere m ber Sßorceflanmalerei gebraucht toirb. — 2>ie 93e* 
reitung ber ©malte fennt man fd)on öom 16. 3a$r$unbert an. 2)a3 
SWetalt tourbe juerft Oon bem fc&toeb. <£§em. SBranbt 1733 bargeflettt. 

£>te metjlen (Sr^e liefern: @a#[en 8200 Zentner, Siemen 4000, 
Reffen 200U unb 9tom>egen 2600. 

©rijt&tin. ÄobQlt6lüt$e. 

ßHfr;ftem: Ilinor^ombifa;. ©tf. $enbi?oeber: 130° 10'; 121° 
13'. ©pltb. flinobiagonal »oIHommen. ^ellucib. ©Ia3glan$ — 
$erlmutterglang auf ben©palifl. ßarmeftn — cod^eniHe — pfirfta> 
blüt^rotr). ©tri<$ tfirftcbblüt&roty. §. 1,5. 9JWbe. ©. 2,9—3,1. 
SS. b. 2. im ßolben SBaffer gebenb, auf ßotyle fet>r leidet mit 5lr= 
fenifraua) $ur grauen Sfletallfugel jd&melgenb. 3n ©aljf. leidet $ur 

rofenrotben glüfftgfeit aufl. Co 5 As + 8 H = Slrfeniff. 38,25, 

ßobalto£t;b 37,35, SBaffer 23,90. DefterS ein Styeil Co burd? Ni 
bertreten. — Sßortoaltenbe gorm: fa^iefeS rectanguläreS $ri3ma 
ftra^lig, erbig. 

SRtt anbern Äobalterjen *u ©aalfelb in 2$ttrtnaen, ©djneeberg tu 
©a#fen, SRied>el«borf in Reffen, 3oad>im«t$al , SBim^en sc 2Jlana)mal 
mit arfenid)ter «Saure gemengt. — 3)er 9tome oon Iqv&qos, rot$. 

21 1 B o l a n. CSr tfoh alt 

(Srbige Waffen, traubig, nierförmig ic. 2Ratt, auf bem ©triebe 
fettglänjenb. ©^märjlia), braun, gelb ac. 2öei<§. ©. 2,24. 
b. 2. im ßolben SBaffer gebenb, tfyeilS fd^melgbar, tfyeils unfa^melj= 
bar. 3n ©algf. mit (S^lorentmicflung gur rotten glüffigfeit aufl. 

Co Mn 2 + 4 ft. Reiften« unrein. £>ie Sinai, einer fcfyroarjen 
33ar. oon ßammöborf bei ©aalfelb bon SRammelSberg gab : SDkn* 
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ganoEtybul 40,05, ©auerftoff 9,47, ßobaltost/b 19,45, ßupferor^b 
4,35, <5ifeno£r/b 4,56, 93art/t 0,50, Äali 0,37, SBaffer 21,24. 

2ln benfetben gunborten tote bie torige @fcecie«. — Strotan ton 

aoßoXr), töujj. — 25er 5tabMontt enthält 5 tor. St. Co, 45 Se, 14 Cu, 

fin, Mn. Wne-Xagifet. 



@e$r fetten lommt ber »teberit (Äobaltfcitriot) t-or. SRofen* 
rot$. 3n ©affer aufl. ftad) SBinfefbteä; : £d)toefetfäure 29,05, ßobalt- 
ojrbb 19,90, SBaffcr 46,83, Xalterbe 3,86. — »ieber im §anau'fc&en. 

emaltin. ©peWoöalt. AotaltHe». 

ßafr/ftem: tefferal. ©tf. £e£aeber. <5j>ltb. Jmmtttb in Bpu= 
ren. 93r. uneben. 3«™toei& — lichte ftafjlgrau, grau anlaufenb. 
$. 5,5. ©probe. ©. 6,4 — 6,6. 23. b. & ftarfen 2lrfenifraucr) 
entroitfelnb, julefct f^melgenb ju einer tnagnetifajen $erle. 3* 
©atyeterf. mit 2lusf Reibung bon arfenicfyter ©äure aufl. ©al$f. 
23arr/t giebt ein $räcipitat, toel$e* fic^ in ©ahmaflöfung leicht 
auflöft. Co As 2 . »rfenif 71,81, ffobalt 28,19. — SSormaltenbe 
Somb. Sßürfel unb Dftaeber, berb, geftrieft, ftaubenförmig 2C. 

Stuf ©angen im Urgebirgc, fcorjiigt. im fää)f. örjaebirge, xu 9tiecbet$* 
borf in Reffen, Sieber im #anau'fd)en, @aijn unb ©legen, <Sd)labmhtg, 
(Sornroaüis jc. 

eine ju berfetben Formation gd&örenbe ©pecie« ift ber ^afflorit 
(SifenfobattfieS), tn roeldjem ein großer XfytW be8 ÄobaltS burd) 
Sifen vertreten ift. Äommt ju ©djneeberg r»or. 



Sine anbere SSerbmb. Co As 3 tommt &u ©futterub in SRorroegeit 
*or. enthält Srfenit 79,26, Äobalt 20,74. 

fto&altin. ©lanjfobalr. 

ßütyftem: tefferal. ©tf. §eraeber. <&pltb. t>c^aebrifd& fer>r 
beutlia). S8r. unboflßommen mufcr)lig - uneben. Sebfyafter -äftetaus 
glan$. 9flöt&lic§ filbcriüei^. <Strict) graulic^fc^roarj. 5,5. ©pröbe* 
©. 6,3. SS. b. £. mit 2lrfemfraudj $u einer magnetifcfyen ftugel 
fd^me^enb. Qn ©atyeterf. mit 3lu$f Reibung bon arfemd&ter ©äure 
gu einer fd)ön rotten glüfftgfeit aufl., worin fal$f. SBartyt ein 
ftarfeS $rä'c. r)crborbringt , roelcfyeS in ©almiaflöfung unlö^Iicr) 
ober nur 3. gelöft wirb. Co As 2 + Co S 2 . ©ttjmefel 19,14, 
Slrfenif 45,00, Äobalt 35,86. ©eroöljnlia? in auägebübeten Är^» 
ftaflen, 6omb. bon ^ejaeber, Dftaeber unb SJkntagonbobefaeber, 
legtere toorr)errfajenb gig. 22. 

33(uf Sägern im Urgebirge ju Künaberg unb §afanbo in @a)weben 
unb ©futterub in SRorfcegen, Ouerbad) in &d)leften, ©iegen. 
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#ier fd^ttcßt fidj bcr ®laufobot ». $ua$co in Qfyli unb §afau$bb" 
in ©djioeben an, toelc^er rfyombifdj froftatlif. unb tfomorb$ mit Slrfeno* 
toörtt 3)er £anaü ift ein ©laufobot mit geringem £obaitge§a(t 

@in ®$mefelfo&alt, ©fcnpoctit Co = ©dfaefet 34,78, Äobaft 
65,22, fott bei $aibortana$ in #inboftan fcorfommen. 2)er ©atottit bon 

<£arofl in 2flartyfanb ifi nad; <3mit& unb SBruSty Cu Ö'o (ein flubfer- 
fobaltlitmeit) = ©a>efel 41,4, Äobalt 38,1, äubfer 20,5. 



XXI1L Orbnung. ©ifett. 

£)te 3JttneraUen biefer Drbn. toirfen nad& bem ©c^me^en ober 
anfyaltenben ©lü^en im 9iebuftion$feuer auf bie 9JtagnetnabeL 
ÜJtit Soras geben fie im D?#bation$feuer e in bunfelrot^eS ©Ia$, 
toeld&eS beim Slbfü^Ien geibltcfy wirb, im SftebuetionSfeuer ein 
BoutettfengrüneS, toeld&eä fiefy beim (Matten bleibt. 

2)ie tt)m)tigften (Sifenerje, toeX^e pr 2)arßetmng be$ (SifenS benüfct 
»erben, finb: äflagnetetfenerj , 9tot$* unb SBrauneifenerj, (Stfcnf^at^ ober 
©bat^eifenfietn, Sfonetfenftein. 2>iefe <5rje »erben mit äufc&lägen (ßalf« 
flein, Ouarj, Xtyon) unb &o#en ober $oaf$ lagentoeife in ben #odj>ofen 
eingetragen unb berfd)moljen. 2>ie 3uf#läge »erben ange»enbet, um bie 
SBergart, roett^c ben (Stfenerjen beigemengt ift, in eine fd)mel$bare ©d)lacfe 
$u ber»anbeln, »oburd? au$ bie ©rje in innigere $8eriu)rung mit ben 
Äo^len gebraut unb rebucirt »erben. 

2)a8 (Sifen getyt aber »ä^renb ber Stebuction eine SBerbinbung mit 
bem Äo^enftoff ber Äofyten ein unb man erhält ba^er burd) biefeS ©djmel- 
jen im §od?ofen Äo^lenftof fetfen, »eld)e8 Sftotyetfen ober ©ufj- 
etfenfcifjt, feidjtpffig ift unb ent»eber jum ©uffe in formen geleitet 
ober in S^fie °ber ©änje geformt »irb. 

2ftan erhält jtoet 2lrten bon föobeifen, ba8 to ci^e unb ba« graue. 
2>a8 erfiere enthält mebr $emifd) gebunbenen Äo&Ienftoff als ba8 lefetere, 
toeld;e8 aber me&r &o$ienf»ff als ©rabfyt beigemengt enthält. 

Um ©djmiebe- ober ©tabetfen ju ermatten, nrirb ba« 9lo$eifen, bor* 
güglid) ba$ »eifje, in bie %ti\ d)ar beit genommen ober gefrifd)t. 2)a3 
grtfc&en beflebt borjügltcb barin, ben Äofytenjioff, ©ilteium, ©d?»efel, 
$l?o$b&or jc. bes 9iofcifen$ bur$ O^bation t^eil« su berflüdjtigen, t$eü8 
in ber fog. ^rWdjlacfe absufonbern. 

(S8 gefdneft; biefes bur<$ ©Amelsen unter Sufafc bon ©ifentyammer* 
fdtfag unb bafifd>m (Sifenojobulfittcat (©aarfölaefe) auf beerben ober in 
Flammöfen, »o bie gehörig angeführte Suft bie Verbrennung beß ßofylen* 
poffS jc. oermittelt. 2)a« entfo^Ite ©ifen bilbet einen fßrnigen Ätumtoen, 
loel^er jur Sluötoreffung ber ©dtfade unter bem Jammer gef^tagen unb 
bann in ©täbe geftreeft »heb. ©er ©ebraud) be« Sifen«, als ©ußeifen, 
©c^miebeeifen unb @ta^ ((Sifen mit Vioo Äo^tenfioff) ift betannt. 

2)ie JJJrobuctton an SRo^eifen auf ber ganzen ©rbe fann auf 185 bis 
190 SKUKionen Sentner oeranfd)tagt »erben. Stuf ben Äotof ber iBeoötfes 
rung lonunt folgenber (Sifenoerbraud) : in ©nglanb 77 Kilogramm, in 
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Zeigten 50 ÄÜog., in ber notbamerif. Union 46, ftranfretdj 34, norbbeut* 
fötx »unb 30, ©djtoeben 26, fübbeutföe Staaten 18, Ceftareia? 10, 
©ganten 7, Stalten 6,5, föu&lanb 3. 

©ebiegen ©ifen. 

OTfyftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. 23r. ^aefig, manches je* 
boc§ ift ausgezeichnet ^ejaebr. tyltb. Sickte ftafclgrau, bräunlich unb 
fd^h)ärjlic^ angelaufen. 5,5. ©efetymeibig unb befynbar. ©. 
7,5 — 7,8. ©tarf magnetifc$. Unfdjmeiab. 3n ® fl tyf- 
aufl. 2)urch 2le|en einer angefctyliffenen gläcfye mit ©afyeterfäure 
entfielen regelmäßige 3et$nungen, 2)reiecfe :c, bie fog. 2öibman* 
fkätt'fc^en giguren. Fe. Enthält gemö^nlid^ 4 16 ^r. (5t. Stiefel, 
auch ©puren »on Kobalt, ß^rom unb ©chtoefel. — Qn mannig= 
faltig gebogenen, äfttgen, löchrigen Waffen, welche öftere @hrt?fo s 
litfy einjchltefjen. Slufjerbem etngefprengt in ben 2Jteteor ft einen. 

2) iefe befielen au§ runblidt)en ober unförmlichen 2J2affen mit abge= 
runbeten Tanten unb (Scfen, geigen im Sutern eine afctygraue ober 
graulichroeijje garbe unb ftnb mit einer fc^margen, gefloffenen 
SRinbe umgeben. 2)a8 fpec. ©ero. ber §auj>tmaffe ift 3,43 — 3,7. 

3) ie 2Keteorftetne ftnb ©emenge öon Silicaten: ß^r^folit^, 9Iugte 
unb gelbtyathähnltcf)en SSerbtnbungen ; ß^romeifen, gebiegen Cstfen, 
SDtagneteifen, ©cbtoefeleifen *c. 9&ie burdfj bie Slnatyfe barin ge= 
funbenen ©lemente mannen -J ber befannten au3. Stach SBö^ler 
ift einiges gebiegeneg (sifen pafftö unb rebuetrt fein Tupfer au8 
einer neutralen $upferbitriollöfung. SÖenn e§ aber unter ber 
fiöfung mit gewöhnlichem (Sifen berührt ober bie Söfung mit einem 
Kröpfen ©äure öerfefct toirb, fo rebucirt e3. ©o ba£ SPaflaS'fche 
ßifen, ba§ öon Braunau, üBohumili£ 2c. 

$a$ alle« gebiegen (Stfen nrirb al« meteorifä^en UrförunaS angefehen, 
tooju mehrere Umftänbe berechtigen. ÜJtan ftnbct es nämlich meinen« nur 
auf bcr Oberfläche ber <5rbe in Waffen, toetdje ju bem umge6enben SBoben 
in feiner, eine terreftrifdje ©ilbung anjeigenben, SBejie^ung flehen; e$ 
fommt faji in allen 2Heteorftetnen eingeförengt öor unb bie 71 $funb 
fernere SWaffe öon gebiegen ßifen öon 2lgram in Kroatien, toeld^e im 
Sßicner Äabinet aufbewahrt toirb, tourbe 1751 am 26. äftai Sbenbs gegen 
6 Uhr unter ftartem Äraren aU ©ruchftüct einer fteuertugel öom Gimmel 
fattenb beobachtet, ©benfo bie 1847 am 14. 3ult gefallenen Staffen öon 
Braunau in ©d)lefien öon 42 «pfb. unb 30 *ßfb. u. a. 

2)ie merlroürbigften 9Ke teoreifenmaffen ftnb : bie öon Dallas bei Ära8* 
nojarSt am Sentfeö gefunbene öon 1400 $fb., eine In 2ttejifo öon 20 — 
30 (Sentnern. eine bei Olumba in $eru öon 300 (Sentnern, am 33ad>e 
»enbego in JBrafttien eine SKaffe öon 140 (Sentnern, am $Reb*$Riöer in 
$orb - lömerita eine öon 30 Sentnern, jn S9o^umtlu3 in SBö^men eine oon 
103 ^ßfunben jc. 

5Rur in fe^r geringer SRenge, in Äb'rnem unb eingeförengt, ift geb. 
eifen tcllurifd?en Urförung« öorgelomraen, ju 2nül?lhaufen in X^üringen 



Digitized by Google 



- 239 — 

ht $tttit, in ©matanb in ©djroeben, (Sanaan in Connecticut, in mannen 
Söafalten. 

25er gall ber SKeteorfieinc ift fe§r häufig beobachtet roorben. 9Won 
bat Slnaaben barüber bis 500 b. (5$r. » 

©et Verona fielen 1672 jroei 2Weteorfteine fcon 200—300 $fb., in 
Düringen 1581 ein ©tein »on 39 s Jßfb. Set Sigle in granfreid) fielen 
1803 am 26. Styril gegen 2000 Steine, bei 3od)non> im ©ou&ern. @mo» 
tenSf 1807 am 13. 2Kai ein ©tein tjon 160 $fb. 3n Saüem fielen 
©teilte im (Stajftcibtfcben 1785 am 19. gebruar, bei (Sggenfelben 1803 am 
13. 2)ecember, im 2)iinbeltbale am 25. 2)ecember 1846 ein ©tein *>on 
14A $fb. unb ju Babenberg in ber <ßfalj am 5. 2Wai 1869 ein ©tein fcon 
3t| $fb. — 2)ie SJceteorfieine fommen aerob'bnlub mit Sidnerfcbeinung unb 
(Sr^lofton $ur (Srbe unb man bat fte häufig nodj auf bem 93oben ge* 
funben. — ©ie roerben als fosmifdje ÄöVfcer angefe§en. — 2>ie größte 
©ammlung fcon Meteoriten ift bie Äaiferlicbe in Sien mit 136 ©teinen 
unb (Sifenmaffen oon verriebenen gunborten. 

(gifcnioE^be unb @tf eno£t;bs23erbinbungen. 

m a g n c t f t SWagnctcifettetj. 

ßafr/ftem: tefferat. 6tf. Dftaeber. ©pltb. JmmitU), manefc 
mal beutlidt). S3r. uneben — mufflig, ©ifcnfd&toara ins ©tac/I* 
graue. ©trt<§ fcr)toara. §. 6. ©. 4,9 — 5,2. ©er)r magnetifc§, 
öfter« polarifä. 35. b. JÖ. fe^r fd&toer fd&meläbar. '3n concentrirter 

©algf. aufl. Feie. (Sifenostyb 69, ötfeno^bul 31. — Dftaeber 
unb 9tr)ombenbobefaeber , bie glätte naefy ber langen diagonale 
geftreift, fcortoaltenb ; berb, förntg 2c. ©er)ört $ur <$em. gorma* 
tion beS ©pineHS. 

3u UrfelSarten, oft in ungeheuren SWaffen, nüe in ©fanbinam'en ju 
Slrenbal, Sgerfunb, ©amtemora, Daberg jc. unb im Ural ju ^tfd^ne» 
SagilSf. 3n febönen Ärtyftaüen ju £ra»erfeüa im $iemonteftf<$en, ^ßfitfd) 
unb ©reiner in Eprot, Scraubat in ©teüermarf jc. SDte (Sifengruben bon 
• 2>annemora finb feit bem 3alp 1481 befannt. 2)ie ®ruben ftttb fo groß 
unb roeit, baß man in bie eine gar niä)t fynunterjufteigen brauet, um 
bie SRenfdjcn unten trofc ber £iefe arbeiten ju feben. (SS »erben iSbrlid) 
300,000 Str. (Srje gewonnen. 

2)er SDtagnofettit oom 93efut> ift nad) töammetsberg Mg Fe, mit 

Fe gemengt. Mg Fe = 80 F e 20 Mg. Sßenn fein eingemengte« (Sifen- 

oytjb angenommen nrirb, ift bie 2ttifd)ung Mg 1 Fe 4 unb bat ein Analog on 
an mandjem ittagnettt. 

2)er Sttanmagnettt »on SHeicbes im 33ogetSgebirg ift nad) &no£ 
I Fe f i mit 25 tor. (St. fcttanorbb. ©er Safobftt (3>amour) bom 
\ Fe 3afobSberg in ©d)toeben ift »efentlid) Mn Fe. 

9 ä m a t i t «lotjeifettetj. eifenglanj. (gifenglitnmet. 

Ättfr;ftem: r)ejagonaL Stf. ^omboeber bon 86°. ©J>lik 
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jmmttito in ©puren. 93t. mufflig -— uneben. @tfenfd&toar$ — 
ftatylgrau, $ulber ftrf<$rot§. §. 6. ©. 4,8 — 5,3. fß. b. 2. im 
SftebuftionSfeuer fc^toar^ unb magnetifd^ toerbenb. ©etyr fd&roer 

f^meljbar. 3« conc. ©al$f. aufl. £e. ©auerftoff 30 , (Sifen 
70. — £äuftg fr^ftaUifirt, @omb. mehrerer Sft&omboeber unb einer 
tyerag. $tyr., berb, förnig unb häufig fafrig mit nierförmiger, trau* 
biger unb ftalaftittfa;er ©eftalt. 2)iä)t unb erbig (XJO^LM\mr 
.pdfer). Sntoeilen in lofe berbunbenen ©puppen, ^o^^x^^m^ — 
DefterS mit Quar$ unb tyon gemengt; rotier ^pneifenftein. 

@e$r verbreitet 2lu8ge$. SBar. fmben ftdji auf @tba, ju gramont in 
2 Öhringen, 2tttenbeig in ©a$fen, Mittelgebirge, ©Sweben, ftortoegen, 
Skfufc jc. #ämatit &on afy*a, ©tut. 

Gilbet als (Sifengütmnerfdjtefer eine gelSart in 2ftina8 @erae$. 

© o e t M t Sfrabeleifcncrj. ßeptbortofit. 

Aftern: r$ombtf<$. ©tf. S^ombenjtyr. 126° 18'; 121° 5'; 
83° 48'. @S finben ftc§ rfyomb. $rUmen bon 94° 53' unb ein 
anbereä bon 130° 40'. ©pltb. brad&tybtagonal boKfommen. Un* 
bottfommener 3)iamantglan$. SDurdfjfcfyeinenb mit fyfyajmttyrotljer 
garBe — unburcr)ficr)tig unb in Sttaffe fd&toäralid&braun. ©tric§ 
ocfergelb. §. 5. ©. 4,2. SB. b. 8. im ßolben SBaffer gebenb, 
ba« geglühte Sßulber ift rotty. ©d^toer fd&melabar unb magnetifd^ 

toerbenb. 3n ©aljf. aufl. £e Ä. SBaffer 10, (Stfenostyb 90. — 
^rtyftalle nabeiförmig, fd&u^ig, ftra^lig, berb in gormen bon teff. 
@ifenfie§ unb aus biefem entftanben. 

ftinbet ausgej. ©iferfelb unb ^otterterjug auf bem SBefUrnmtb, 
im 3»ei6rücffien, ©itymen, Ungarn, Ural jc. »enannt nadj ©oct&e. 

§ier ^liefet ftc^ ber ©ttlpnoftoerit ober ba$ ^ecfcifenerj an, n>afr> 
föeinttc> ©oet$it tm amor^en Suftanbe. 

ßim onit »rauneifenerj. ©rauneifetttrettt. 

ßrtyftatttfation unbefannt. gafrige 2Raf[en, bid&t in mannig= 
faltiger ©eftalt, traubig, ftalaftitifd), sapfenförmtg *c. ©lan$ feiben= 
artig , unbollfommen fettartig. Ünburd&ftdfjtig. Sraun. ©trid& 
o(f ergelb. §. 5. ©. 3,6 — 4,2. (Sfyem. ftd& berfyaltenb tote bie 

borige ©perieS. £ e 2 Ä 3 . 2Baffer 14,44, @ifeno?#b 85,56.— 
Dft mit 10 — 40 px. (5t. £tyon berunreinigt, befonberS ber bid&te 
unb concentr. fd&aaltge. 

@3 gehören $ier§er ber gelbe £§onetfenftem , bie (Stfenniere, 
ba3 SBofynerj unb bie ©elberbe. 

$ie fog. ©umpferae, 2öiefener$e unb Stafenetfenfteine ftnb 
©emenge bon Simonit, %f)on unb ©anb, üDianganojtybtytybrat, 
j>§o$t>§orfaurem @ifeno£tyb unb ^oS^orfaurem Äalf. 
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2>er 2tmonit ifl fc^r berbreitct. (Sr finbet ftdj auf ©ängen im altern 
©ebirg, auggq. im (Srjgcbirge, ©aalfelb unb Äammfiborf in Springen, 
Slmberg-, Watta, &lau$t$al am $arj, (Sifeuerä in Stetycrmarf, (£ornn>allU, 
©cbottlanb ic. Simonit ton Liums, ©untyf (®um}>fer$). 

2)a« 23o$nerj in ©anbftein unb ftlöfctalt &u SJafieralfingen unb 
Baien in SBürtemberg, (Sicbtfäbt, $obentt>ö$r, eentbofen ic. 

2)er fogeu. föafeneifeuftem bilbet ftdj noä) taglidj unb finbct fid) im 
Slttumum oft in mächtigen Magern in ber Eaufife, ftteberföleften, üKecflen» 
bürg, ^Jotcn jc. 

2)cr £ant(oftberit von Ilmenau in Düringen, fafrig, fa)ön gelb, 

ift na$ <S$mib ¥e Ä 2 . <5ifeno$yb 81,64, SSaffer 18,36. — Warne oon 
£av&6s, gefb, unb aitfj^of, (Sifen. 

2)er $ttbrc$ämatit (Surgit) 23reit$aupt'8 fa)eint ¥e 2 H ju fein 

= £e 94,67 H 5,33. «raun, mit rotfcem <&tuö). £of am fttc^telgebtrg, 
£or$aufen, Ural. 

©ibettt ©ifenfoarfj. ®uat&etfenftetn. 

Äüfoftem: r^agonal. ©tf. Styom&oeber *>on 107°. e^Itb. 
Vrimitiü toolttommen. $Br. mufflig — uneben. $Durcr;fcr}einenb — 
unbur^ftcfyttg. ©laäglana, aud& perlmutterarttg. Seife, gelb, rot& *c. 
p. 4. @. 3,6. 3,9. 93. b. £. ftarf toerfnifternb, hrirb ftyneU 
fd;roara unb magnetifer/. 3n ® al 3f- mi* Traufen in ber S^ärme 

aufl. Fe C. ßot/lenfäure 37,93, Gtfenor^bul 62,07. ©etoitynlicr) 
mit fleinen Mengen fcon fo&lenf. $alf, Xalferbe, 3Jianganoj;r;buI 
gemengt. — $>n ÄrtyftaHen, ©tammform unb berb, ftrar)lig, fafrig ; 
ie^tere SSar. meift mit fugliger, nierförmig. Oberfläche (Sptyärofiberit). 

3m Ur; unb Uebergang9gebirg unb im fölöjjfatt, oft in ungebeuem 
Staffen, nrie p (Sifenerj iu <5teoermarf. Sdjbue SBar. fommen fcor jn 
9ieuborf im 5öernburgifd)en , Sberg unb älaustbal am #ar$, biegen, 
Battenberg in äärntben, ^reiberg, jelltg porös &u (Sulenloa) iu Cberfran« 
teu jc. SDer ©^arofiberit finbct fidj (in Söafalt) ju (Steintycim bei £a* 
nau, ju SöobenmaiS jc. (Siberit oon ai^Qos, (Sifcn. 



§ier fctyliefjen fidj toon fefyc a$nlic&er Ärofiaüifation unb £>abitu3 an : 
fDtefttin. ^omboeber öon 107° 18'. Fe C + Mg C; Fe C 5& ' 
Mg C 42. glactyau im (ealjburg'fdjen (^iftomefit), Sinjen in ©raubünbten, 

Sraoeifella *) (öfters mit Mg C gemengt. Sflame »on utofrris, Vermittler 
(HlUttelglieb). 

2(nPertf. 9i^omboeber »oft 106° 12'. Fe C -f Cü Ü; Fe C 53,7 Ca C 
46,3 (mit 2)olomit gemengt) am SHatb^au^bcrg bei (Saftein u. a. meuteren 



*) 2>a$ 3)tin. muö roobl aueb m Xraoerfella oorlommen, benu bafe 
fid> ©trome^er bei einer fo einfaa>cn 2lnalofc im ©ifeuojüDuIgebatt 
um 11 £r St. (gegen bie «ual. ddu ^ri^fdje, ber ftatt 35 nur 

24 Fe angiebt) geirrt $aben füllte, ift niebt an$uue&nun. 

16 
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Orten in etetjemtart. — benannt nad) bem fie^ermä'rfifctyen «ßrofcffor 
Sinter. 

Dttgonir. Styomboeber toon 107« 3'. Fe C + Mn C; Fe C 50,17 

Mn C 49,83, gettitynlicty Fe C gemengt. (S$renfriebcr8borf im fäa% (Erz- 
gebirge. £er 9*ame toon oXtyo^ foenig, »egen geringerem f^cc. ©. (3,71) 
a(8 mancher ©iberit (3,9). 

9tton$elmit. SRljomboeber *on 107» V. Fe C + Zn C ; Fe C 4S,12 

Zn C 51,88, genntynliä) mit Zn C gemenat; Attenberg Bei Hoheit. — - 
benannt nad) bem (Styetmter 9tton&etm, ber biefe SBerbinbung juerft unter- 
*ud?t §at. 

«Dtelantetir. ®ifenoittiol. 

ßafyjfcm: flinor^ombif^. 6tf. £enbr;oeber 82° 2 t'; 99° 
22' 48". <5pltb. nad) ber (Snbfl. beutli<$. 93r. flacr}mufdjUg — 
uneben. $eHuctb. ©Ia3glan$. 6£angrün. 2. ©. 1,9. ©e-- 
fcfymacf ^erbjufammen^iel;enb. 58. b. & im ßol&en SÖaffer gebenb, 
imtooHfommen $u einer magnetifd&en 2Raf[e fd&meljenb. Qn 2Baf[er 

leidet auf!., mit falgf. 33artyt auf ©d^tocfelf. reagirenb. Fe S + 7 
©djftoefelf. 28,8, (sifenojr/bul 25,9, 2Baffer 45,3. — %n ber £uft 
uertoitternb. 

3n ber Statur meiftatS at$ (SfftoreScenj bura) 3«fefenng ton (Sifen* 
tiefen, 9tammel$berg am $arj, (^Uberberg bei ©obenmai«, £fd)ermig in 
SBitymen, #errengrunb in Ungarn, 3nfct SMilo jc. — ftinbet mannigfaltige 
tedfm. 2(ntt>enbuug in ber Färberei jc, jnr Bereitung ber £>inte, be$ ©er* 
linerbtau's, ber £cfyt<efclfänre jc. — äftelanterit naa)'bem bei $Uniud toor- 
fommenben tarnen SKctanteria. 

s 32a* Solger fott an ber SBinbgaße im Danton Uri ein (Sifenbttriol 
Don ber gorm beö (Sbfomit toorfommen. (5r nennt iljn £auri6cir. 



Helten toorfommenbe @if cnor;r;bf u(^r)ate mit ÜBaffer ftnb: 

Gcqutmbit; tyeragonal, in SBaffer lMi$. £e S 8 -f- 9 tt. 
©d&wefelf. 42,72, ©ifenoftb 28,48, Söaffer 28,80. Goqmmbo in 

<S$Üi. eopiapit ¥e 2 S 6 + 12 H tum Go^o in S$Ui, ^tnp* 

tteit ¥e S 2 -f- 10 it ebenbar)er. gerner ber ftibroferrit, 3tya* 

Mit, ©lodferif, ^aftre'it, Äarp&oftbcrit, StaimonbU, ^ettfoit unb 

mancher ^tfloufan. 

dergleichen ©utb^ate mit einem Äaligetyalt fmb: 35er Sßoltatt unb 
ber ^aroitt; mit einem @et>att an Satterbe unb Äatf ber SBotruogen 
unb (mit 2 ipv. (St. 3wtox^b) ber Börner it. 

SB i t> i a n 1 1. ©ifen&tau. 

Äflfoftem : flinor^om&ifc$. 6tf. £enbr;oeber: 111° 6'; 118° 
50'. 6tolib. fttnobiagonal fe^r tooafommen. 2)ur$föeinenb. ®Ia3 
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— metaflätynliajer $erlmutierglan$. Qnbigblau, fmalte&lau. 6tria) 
lichte fmalteblau. §. 1,5. ®. 2,7. SB. b. & im Kolben Söaffer 
gebenb. ©c^melgbar = 1,5 $u einer magnetifcben ßugel. 3n 
©altf. leidet aufl. SBon Kalilauge wirb ^o$p&orfäure ausgesogen, 
bie mit (Sfftgfäure neutral. Slufl. giebt mit Silberaufl. ein eiergelbeS 
$räc. 2lnal. bon 9iammet3berg : ^oSpljorf. 28,6, @ifenoj#bul 34,5, 

@ifcno£tyb 11,9, 9äktffer27,5. (Urf^rünglicr) rDa^rfcr)einlicr) fie 3 P 

+ 8 Ä, toei&, $ur gormation be3 (Srtytfyrin gefyörenb). -Die £rty= 
ftalle geroöfmlia) flinorectanguläre s $ri3mcn, nabeiförmig 2c. 

S3obenmai3 in ©apern, ©t. 2lcjne8 in ßorntoatti«, Siebenbürgen, ©tön; 
lanb 2C. benannt itaefy bem cngitjdjcn Mineralogen ä$iman. 

©eltner borfommenbe $ljo8fc$ate Don (Stfenorubul unb Sifenox^b 
mit SBaffer ftnb ber Slnglarit, itraurit (2)ufrenit), ®eloaurit, SDta* 
bpcbit, .fiaforen, (tfloboftt, 83erauntt, föortcHt unb SD*eland)lor. 
2Rit £§onj>§oß^at ber ©biibrcmt, mit $IeU>$od))$at ber £>ernba$it. 

% x i p $ n Ii n. 

Mftyfiem : rtyomb. föctoöbnl- berb, naa; 4 Stiftung, (jiuei unter 
94°) fpltb. gettgl. SDurdjfdjein. @rünlid;grau, baS^ulber grault djjmeig. 

5. ©. 3,6. SB. b. £. rufyig fa^melgbar = 2 $u einer magneiifd&en 
$erle. 3n ©aljf. aufl. Söirb bie Slufl. mit 3ufa§ von ©atyeter* 
fäure abgebampft unb bann Söeingeift barüber angejünbet, fo 
brennt biefer, befonberS jum $oa;en erfyi^t, mit fd&öner purpurroter 

3 Fe 3 ! 

flamme. £+i>'p. Sinai, toon Deften: ^o^orf. 

44,19, <Sifeno£bbul 38,21, 3ftangano?#bul 5,63, fiit^ion 7,69, 
Salferbe 2,39.... 

ftinbet ftdj nejieroeife im Ouarj :c. $u 9labenfiem bei ©obenmaiS. 

(Sin ctynlictycS 2Jlinerat mit mein* Mn ju iflorunä) in 2flaffad)nfett$. 

Sic it. Slbait. 

ßHfoftem: rfjombifdj. ©tf. ^ombenp^r. 138° 26'; 107° 34'; 
77° 49'. 6j)Ub. unboUfommen naa) ben diagonalen ber SBafiS. 
53r. mufflig — uneben. Unbura;fia;tig. 3KetaUä^nlid)er §ettglan$. 
93räunlia)fd)h)ara. $ultoer fc^toarg. £. 5,5. ©. 4,1. b. & fia) 
etwas aufblätyenb, bann ruln'g filmeljenb = 2,5 ju einer fd&roar= 
3<;n magnetifd)en $erle. 3J?it Sal^f. gelatinirenb. 

E 2 Si-f-3 ~. ßiefelerbe 28,98 , ©tfenox^bul 33,06, 
f Fe Öj 

@ifeno?#b 24/6, ßalferbe 13,40. — 3n ben Gomb. ftnb r^omb. 

16* 
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$ri$men bon 111° 12' (93afi§ ber Stf.) unb 107° 44' r;errfcr/enb, 
bie fttyftaOe ftarf berttcal geftreift. 6tänglicr;, berb. 

2lu8a,qeidmet auf (Slba, $u ^Eeen in Norwegen, Äutferberg in ©dtfe« 
fien, ©ibtrien :c. «nföttejjenb ber 2$e&rltt au$ Ungar«, ton Mauren 
nur un&ottfommen jerfc^t. 

2)er S£&urtngit auö bei ©egenb toon <Saalfctt> in Düringen $at btc 

SKifönng Fe 4 Si -f t öi -f 4 H. ©elatinirt. 

ty a x) a i x t. ©ifendjtnfoUtfj. 

(SJeroö^nti^ in blättrigen Waffen. ltnburc§}t$tig. (Scfyroacr; 
metaflifer; glänjenb. 3)unfelbraun , bräunlich — graulid^fd^mar^ 
•Dtagnetif cfy , naef) gifer/er bon eingemengtem Magnetit. 4. 
(£. 4,1- b. 2. leidet fc§mel$bar. SKit <Sal$f. gelatinirenb. 

Fe 3 Si. ^iefelerbe 30, Gifeno^bul 70. 

ftinbet ftd) auf ben Sporen, Snfet Satyat, unb 4 ju ©(atearra^ in Srfanb. 

2)er ©runer tt = Fe 3 51* ift wenig gefannt. %l$ gunbort ift C£ot- 
XobriörcS angegeben. 

ßüftyftem: r)e£agonat. (Seroöfmlicfy in fyejagonalen ^rtömen 
unb Xafeln, unb berb. €tyltb. bafifcl) »oHfommen. S3i*. uneben. 
Söenig burdjfcfyeinenb — unburcr/ficfytig. ®(a3 — $erlmutterglan$. 
(Mbticf/braun in3 (Srünüd&e unb ©rauftcr)e. 4. @. 3,0. 23. 
b. & fd&mefy&ar = 2 gu einer magnetifcfycn ^er(e. $>on (£afye= 
terf. mit 2tuSfcr;etbung bon töiefelerbe gerfe^t. 2)ie 2(ufl. giebt mit 
©ilberaufl. ein s $räc. bon ßfylorfttber. Üiefelerbe 35, S5, @ifen= 
o^bul 21,81, 9)ianganoEr/bul 21,14, baftfd;e3 (Sifencf;lorib 14,09, 
tfalferbe 1,21, SÖafler 5,89. 

$inbet fict) ju -ftorbmarfen in ÜBermclanb. 9iame toon nuy, ftwtx, 
unb o(T ( ai/, @eru# , roeit er beim (Sr&t&en einen fauren ©erua) verbreitet. 



$lnbere mafferr) altige Csifenfüicate »on befd&ränftem ^orforn- 
men (mevftenö burefy ©alafäure gerjegbar) fvnb: (Stonftebtit r>. 
*ßr$ibram in 23ör;men, ^ibcrofcfttfolitj au£ Söraftlicn, x a u = 
lit unb 3oU»t bon 23obenmai3, £tfingettt, (SilUngtt, 
<3cottolit, «cotofit, etratopätt, aßitttnijtt, @f-- 
mannit, fämmtlicfy au3 6c^h?eben, (S&lotopal, $tnguit, 
<S$amotfit, ^tUpnometan, (SJjalcobit, G&loto- 
Pbäit, äfteUnolttS, SBotgttt, ©laufontt. 

33on Säuren nicr)t gerfe^bar finb ber .ftt ofnboUtfc bon 
labenbel — fcfyroäralicrjblauer garbe öom fäap, ©rön(anb, (Solling 
im ©aljburgifc^en unb ber öelabo nit bon felabon= unb bunfel* 
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olioengrüner garbe toon Verona unb (Stypcrn. SDer ftrofobolitfy 
enthält aufeer bem (Sifenftltcat 7 pr. (5t. Matrum. SDer 9tome 
öon XgoxoV, gaben, unb A&oc, ©tem. 

SDer ©elabonit ( ©rünetbe) e nthält 6 fcr. (5t. ßali unb 2 pr. (5t. 
Matrum. S&irb als SiäTerfarBe gebraust. 

@ f o t o b i t. 

Aftern : r^ombifd). ©tf. ^omben^r. 114° 34'; 103° 5'; 
110° 58*. ©pltb. brad&tybiagonal in Spuren. SBr. mufflig — 
uneben, ^ellucib. ©(a^anj. Sauc^grün, grünlidjblau. ©trtdfj 
grünlid&meijj. £. 3,5. @. 3,2. $8. b. & fd&meljbar = 2 mit 
airfenifrau*. 3n ©al$f. leidet aufl. SDaS $ult>er färbt ftd& mit 
$alifauge fa^nell rötfylicfcbraun unb e3 roirb Strfenüfäure ejtra^irt. 

Ee Äs 4- 4 Ü. 2lrfeniffäure 49,84, (Sifenorlpb 34,59. Söaffer 
15,57. — 3n fleinen ßrtyftaflen, ©tf. mit einem rtyomb. ^riSma 
Don 119° 2' :c. unb berb. 

Sraftlten, (SorntoafliS, ©d^trarjenberg in ©a$fen, 33autoty, 2)ej>art. 
#aute*$Menne. 3« ^ertfdjinSf finterartig amorj>$. 

2)er Sftame »on axogodov, Änobtaud), »egen be8 ©erudjä t>. b. ?. 

$$atmafofibetit SBütfeletj. 

Sißtyfiem: tefferal. ©tf. £eraeber. ©J)ltb. primittb untooH= 
fommen. 33r. mufflig — uneben. ^eüueib. ÖHaSglan$ gum 
gettglang. Düben — piftajiengrün, bräunlich (5fyemifd& wie bie 

toorige ©pecieS. £e 4 As + 15 Ä, Slrfeniff. 43, @ifenoEtyb 40, 
Saffer 17. - 3n fleinen äripjiallen, ©tf. 

SRebruu) in Sotnroatlte, ®raul in ©ac^fen, £a$l im ©peffart. 



@ine nur fyarfam borfommenbe omor^e neuere 93ilbung ift 
ber i t ti 5 it (@if enf inte r), Slrfeniffäure 30,34, ©ifenor^b 
41,23, 2öaffer 28,43. @nt&ält immer au$ etwa« ©c^mefelfäure 
unb pnbet ft<$ Don bräun Iia>o%r, röt&lit$* unb gelblid&brauner 
garbe — roeifj. Wl^xm ©ruben in ©adjfen, 9tat^au3berg in 
©aftein. 2)er 9lame Don tutxCQlü, bem *JJe(§ ä^nlia^ fein. 

(Sine »affer^altwe 25erbinbung toon Slrfenitfaurc, <5ifenoj?tjb unb Äatf- 
erbe ift bet Slrfenoftocrtt toon 9tomane$6 bei 2Ra$on unb arfeniff. @tfen= 
ojt?b = 23(eiojtyb ber (Saiminit (£arminft>at&) unb mit einem <§e§alt an 
<Sd>teefeIfäure ber Settbantit ton $or&aufen im ©ai?n'f$cn. 

<E b t o m i t. <£$romei{eners. 

ßHfyftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. S3r. unboHfommen mufc§= 
lig — uneben, s JJietalIglang, junt gettglana geneigt. @ifenf$toar$, 
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ptfytytoaxfr Stritt) gelbliajbraun. 5,5. ®. 4,4. 2luf bie 
DJiagnetnabet toirfcnb. s 3Jlit bcn gftiffen o. b. 2. $romgrüne (31a* 
fcr gebenb. 33on Säuren nur roenig angegriffen, Wit Äali^brat 
gefd^mol^en, beim Bullaugen mit Gaffer eine gelblidjgrüne ober 
gelbe 2lufl. gebenb. SÖirb tiefe mit ©atyeterfäure neutralifirt, fo 
bringt fatyeterf. Quecffüberosfybul ein rotfycS $räc. fyeroor, roelcfyeS 

beim ©lüfyen grüne« Gfyromor^b gurüdlä^t. 

• ■ 

Fe / Gr 

. > .... Sinai einer $8ar. Don Baltimore bon 2(bid>: @6rom= 
Mgt AI 

oftb 60,04, ©ifenojrtybut 20,13, Salfcrbe 7,45, £l;onerbe 11,85. 

Waä) Böberg ift ein S$eB beö (S^romS auä) alt Dr^bul Cr 
enthalten*). — Ärtyftalle fetten, ©tf. meiftenS berb. 

Baltimore, 25ep. bu 35ar in granfreicfc, taubat in @tet?ermarf. ©Uber* 
berg in ©Rieften, «Sdjottlanb, 9tearopome, 9ieu - 3cxfeö. 

SBaltquehn entbeefte in biefem 2)?tnera( 1797 ba$ Sfjrom. ©aö grüne 
(£fyromortyb btent al$ äftaterfarbe, in Der "^orcctlan* unb ©laSmaterei. 
5lud) ba8 cfyromfaure SBlctorwb (ßfyromgelb) unb ba$ ba}1fd)dn , omiaurc JÖlei* 
or^b (ß^romroU)) werben ai8 sDiaterfarben gebraust. (2)ct (Sfyromit mit 
bem Magnetit 2c. jur <$emtfd>cu ^ermatton be« Spinell*.) 

2B o l f r a m. 

$Hftyftem: rfyombifcfy. 9)ian finbet rfyomb. s $ri3men uon 101° 
45'. ©pltb. bra$r/biagonal öoüfommen. iör. uneben. s 3Jietafl= 
äbnli<$er SMamantglana. ©rautidj — bräunlid)fd;mar$ gum ßifen= 
fa;roar$en. ©tria) rötfylidjbraun — fa;roär$Üa^braun. 5,5. 
©. 7,2. SS. b. 8. fdnnefybar = 2,5 $u einer auf ber Dberflädt)e 
mit priSmatifdjen ßrtyftallen bebeeften Äugel, roelcfye magnetifa) ift. 
9Jlit ^fjo^orfalj im iRebuctionSfeuer ein bunfelrotfyeS ©las gebenb. 
2Birb ba£ feine $ulber mit ^^o^^orfäurc gur ©tyrupbiefe cinge= 
fod)t, bann bie SDlaffe mit Söaffer gelöft unb bie Söfung giemtidjf 
ftarf toerbünnt, fo nimmt fie mit (Stfenpulber gerüttelt eine fctyön 
blaue garbe an. 

Fe ( 

Mni ^' ^ na *^ e einer ^ ar - öon £ ar *9 erooc toon ^Hammeleberg: 

Söolframfäure 75,56, @ifenorj?buI 20,17, ÜKangano^bul 3,54. 
$er 2flangano£r/bulgef?alt fteigt sutoeilen bis 20 px. Gt.**) unb 

Verringert fxä) ber ©e^alt an Fe bis $u 9 px. 6t. 3n tfrtyftallen, 



*) SDamit ift ein neue« ©rän&glieb be$ ©pineH« Cr ör angeüiubigt. 
**) 2)er $übnertt b. (Smerprife in fte*aba unb ber »lumir OJHega- 

baflt) b. @abi$borf in <3a#jen ftnb n>e[entti<$ Sin W. 
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toeldje meift tote flmorfyombifa) erfreuten, ba ^V ram ^ en unD 
dornen nur $ur §älfte toorfommen, unb berben frtyftaHimfajen 

%u\ ben 3inncrsta^crjlättcn be8 (Erzgebirges unb t>on SornroaUi«, am 
#arj. ju @t. Ücon^arb tu ftranfreid), £)bontfd)elon :c Sßolfram foll ton 
Bolfrtg flammen, roeld)e$ bei ben Bergleuten foöict al$ freffenb, ba bafi 
Söolframerj ben 3innge&alt beim 3iunfd)mel&en verringere. 

»t o B i t. ((Totumbit 3. 

$flftyftem: rfyombifa;, naä; ©. 9fofe ifomorpty mit Wolfram. 
9ftetatfglan$, auf bem 33rucr) $um gettglati^. <Sifenfa;ft>arg. ^utüer 
f^tüarj. §. 6. ©. 6,6 — 7. $8. b. & für ftcb unfceränberltcr;. 
Mit ßalifytybrat gef$mol$en unb mit Söafjer ausgelaugt giebt bic 
Söfung, mit ©alflfäure ncutralifirt , ein toeifjeS $räc, toeld;eä fi$ 
mit Ueberfü;ufj toon concentr. Salflfäure unb Stanniol gefodjt 
fmaltebtau färbt, auf 3 u f a fc toon Üöaffer aber farblos hnrb unb 
feine blaue Söfung giebt. Söefentlicr) !Riob = unb £antalfaureS 

■ 4 

• ... 

Fe / 

<Sifenojr,bul mit etwa« Mn unb Sn. 3)16 ^aNfäuren 

betragen gegen 83 pr. (St. mit 30 unb mefyr $>r. 6t. Santalfäuve. — 
3ifyombifdje unb rectanguläre SßriSmen unb Shrittinge na( $ einem 
SDoma $ufammengefe|t. 23obenmat$ in Samern. §abbam in $1.=%. 
3)er 9ftobit ift ein äflittelglieb £tauf$en ben folgenben (SpecieS: 
2)ianit unb Snntalit. 

SD t a n i t. «Selumbtt 3. £*(.) 

Sfomotyr; mit Sfliobit. @ifenfa;roar^ ba« Sßufoer rotbraun, 
aua; grau. Sp. ®. 5,36—5,8. 2Bie ber fcorige mit Äali^brat it. 
befyanbelt, wirb bie mit concentr. 6al$fäure unb (Stanniol gefoajte 
WetaUfäure audb fmalteblau gefärbt, löft fta? aber auf 3 u fa| *>on 
SBaffer $u einer Haren fa^^irblauen jlüfftgfeit auf. 2Befentli<$ 

Fe I ;.\ 

^ } 4$ or)ne ober mit wenig ftantalfäure. ©rönlanb , 33oben= 
maiS, £imogeS ic. 

SantdUt. 

ÄHfr/ftem: rljombtfö. Stf. ^ombenpr/r. 126°; 112° 30'; 
91° 42'. ®eroör/nli<$ in ^riömen bon 122° 53'. Spltb. un= 
tooßfommen naa) ben diagonalen unb baf. UnboUfommener 
9ttetatlglan$. Unburd&fid&tig. £. 6—6,5. ©. 7—8. Gifenfd&roara, 

Girier) braun. Unf$mel$bar. R ^Fa, wefentlitt? tanialfaureS @ifen= 
ojtybul unb 3Jtanganojr/bul. W\t ßaltyr/brat g?fcr;mol$en unb mit 
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SBaffer ausgelaugt, toirb burdfy 9teutraliftren ber Sauge bie San- 
talfäure in roeijjen glotfen gefällt. Sie nimmt mit toerbünnter 
©djmefelf. unb Qxxit in 33etütyrung gebraut, bertyältnifjmäjsig gegen 
Sßiobfäure nur eine f$n>adj fmalteblaue garbe an, berfyält ft<# 
fonft hrie bie Säure be« !ftiobit. ßimito unb Pamela in ginn- 
lanb, ginbo unb Srobbbo in ©darneben. 

3ttenafan. £ttaneifen. 

ftllfyftem: ^eragonal. Stf. Styomboeber bon 86°. Sfomor^ 
mit 9lot$eifener$. 33r. mufflig — uneben. 9WetaHgtana» 6ta^l= 
grau — eifenfa^toarj. (Stria; fd&roar$. §. 6. ®. 4,7 — 4,8, 
S$toac§ magnetifdj. 33. b. & unfajmeljbar, mit $fyoS^orfal$ im 
SRetmctiongfeuer ein bunfelrotfyeS ®la$ gebenb. SGBirb baä feine 
$ulber mit concentr. Sal$fäure gefoa)t, filtrirt unb bann bie 
Slufl. an^altenb mit Stanniol gefoa)t, fo nimmt bie glüfjtgfett 



eine fd&öne biolette garbe an. _ 



SitanfeSquior^b unb ßifen* 



o?#b, als ifomor^, in toed&felnben Mengen. $)er ©etyalt be& 
SfcitanfeSquiojr/bS bon 13 — 53 pr. Gt. 2)ie meiften 2lnal. nähern 

fta) £ + inbeffen fd&einen aud) anbere SBertyältniffe bor$u= 
fommen unb neue Unterfua)ungen müffen erroetfen, ob fie bie 
SluffteUung toon SpecieS julaffen. 

(SS gehören tyertycr: Sibbelobljan ton ©aftein, (Srtdjtontt »on 
OtfanS in ÜDau^ütö, Jpöftattt ton Slrenbal, 3lmenit fcotn Slmenfee 
in (Sibirien, SJtenatfan »on (Sgen'unb, SBafanomelan au« ber <Sdm>etj, 
Sfcrin toon ber 3|ern>iefe in *Jitymen. 2>*e metfien 93ar. fommen berb 
»er. 2lußer ben genannten gunborten finbet fid) ba$ Mineral nod) im 
©toeffart, Stirot, Greußen, Äirdjenftaat k. 

SWancbe« Xitaneijen, ein fog. Slmenit au8 Norwegen, fann burd) ben 
magnetifdjen ©tritt) tnagnetiftrt »erben unb fte^t *tt?tfd)en ßifen unb ©ta^t 
in ©cjie&nng ber letzten 2Kagnetifirbarteit unb bc« bauertyaften 2Jtogne- 
tiSmuö. 

SSerbinbungen ton Sßanganortob unb (Sifenortob lotnmen feiten 3U 
©terling in ajiaffa^ufcttö unb *u «Reutirö) (^eufirttjtt) im (Slfafc »or. 

@if enful^uribe unb ©ifenf ulp$urib=SBerbinbungen. 

qj^ttr. Sefferalet «SifeuficS. ®$toefel!te$. 

Ällfyftem: tefferal. Stf. §eraeber. Spltb. primitto, feiten 
beutlia). S3r. mufflig — uneben. SKetaUglan^. Speifjgelb, inö 
fföefftnggelbe. ^ultoer bunfel grünlid&grau in« ©a^mar^e. $. 6,5. 
Spröbe. ®. 4,9—5,1. ÜB. b. 2. f^meljbar = 2 ju einer grauen, 
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auf ber Oberfläche frtyftafltmfc§en unb tnognetifd^en ßugel. 
Drjpbationlfeuer na$ fd&toeflic^ter Baute ried&enb. Sßon Baltfamt 

wenig angegriffen, Don ©afyeterf. &erfefct. Fe. ©d&toefel 53,33, 
@ifen 46,67. — Qn ben ßücomb. oft ba3 Sßentagonbobefaeber 
borfommenb, $iafi3bobefaeber , Dftaeber. — 3)erb, ftra^lig. 
DefterS an ber £uft toertoitternb $u (Sifennitriol. — ©e§r öerbreitet 

3lu8ge$. Sßar. finben fiä) auf (Slba, ©t. ©ott&arbt. £ar$, ©adjfen, 
Ungarn (gelfobantja, @a)emnU} k.), Wortoegen, 9torb •Staierifa jc. Sötrb 
auf ©d)n>efel benüfet. ©. e#n>efel. <ß$rit &on nvQCxns^ bet ben Otiten 
für eijcnerj, aud) Äutfererj. 

SJUtf afit. 9t$omDif<$et ©ifenfie*. «Deerfle«. Äammftei. 

Ällfoftem: r^ombifa?. @tf. ^omben^t. 115° 2'; 89° 1' 24"; 
126° 26'. ©pltb. priSmatifä. S3r. uneben, epeijjgelb. $utoer 
bunfel grünlt($grau. £. 6,5. ©. 4,7—4,9. ©onft feie bie toorige 
©pecieS. — SDte ßrtyftalle erfdjetnen getoitynlid& als r^omb. *ßrt$= 
wen toon 106° 2' mit ber bafifdjen gl. unb mit dornen, unb in 
3h)iDing3=, $)rilling3= unb SßierlingSbilbungen , toobet bie gl. be3 
^riSma'S bie SufammenfefcungSfl. ift. 3)arau8 entfte&en bann tyafy= 
nenfammartige, tyeerförmige, geferbte Aggregate. — ginbet fi$ biet 
toeniger fyäufig als bie feorige 6pecie3. — £terfyer ber Ätorofit 
unb mafyrfd>einlia> aud& ber gondjibtt öretttyauptS. — 2)er 
9lame 3Jiarfafit com alten marcasita für ben 6d&toefelfie3. 

Xtip\\t$ unb Sfltfattel in SBitymen, greiberg, 2>erbtifötre, Slnbreaeberg 
am §ax\ je. 

2>utä) Drtybation entließ ^äufig au« ^tyrtt unb SKarfaftt Sifenbitriol 

(üfletanterit) Fe S + 7 H, ba biefc ©ifeniufyljurete aber Fe S* fmb, fo 
wirb bebet freie ^cbrocfelfaure ausgetrieben. 

$ntt$orin. SWaßncrtieS. 

JWfofiem: ^ejagonal. 6tf. -geragon^r. 126° 50'; 127°. 
©£ltb. bafifer) jiemlia) ooüfommen. 33r. uneben — mufcfylig. üfte= 
iallglan$. ©roncegelb, tombafbraun anlaufenb. $ulber graulidj= 
fdbmarj. §.4 — 4,3. ©probe. ©.4,5 — 4,7. 2luf bie 3Ragnet= 
nabel toirfenb. SB. b. & ben toorigen <5pec. äfynlicfy. 3n <5al&fäure 

großenteils mit ßnthritflung toon ©a>efeltoafferftoff aufl. Fe 5 Fe 
naa) ®. SHofe. 6c§h>efel 39,5, @tfen 60,5. — Ä^ftaÜe fe^r 
feiten, meiftenS berb. 

SöobenmaiS in S3a^ern, 93arege8 in ftranfretä), (Eornn>aüiS, ßarj, 
ftreiberg, ©d>n>eben, Norwegen, Ural jc. — ^rr^ottn *>on nvfäoTtje, 
rct&lit*. w 

(Sin <§ä)wefeleifen = £e fommt frujlenartig als fa>ar&e erbige Sflaffe 

am SSefuto bor, Fe (Xroitit) in einigen SWeteorfteinen. 



Digitized by Google 



— 250 — 

©elten unb wenig gelaunt ftnb bic 93erbinbungen boit @ä)toefeleifeu 

Fe unb (Sdjtoefetantimon &b, roetdje man Söcrtgtertt genannt §at. 
@te ftnb ftafylgrau — broncefarben unb f Amelsen leidet mit 5lntimonrauä) 
gur fd)tr>arjen magnetifdjen @ä)lacte. 9Hit ©aljf. eutrctcfeln fic «Säjtoefet* 
roafferftoff. (Spelles in Hu&ergne, ^reiberg, $ranü*3bta in Oberungarn 

(Fe Sb). 3)er 9came noeb bem franjöfifdjen (S&emifer Statuier. 

atfenoptjttt SlrfeniffieS. WSmatiftfiet StrfeniFKed. 

Älltyftem: rfyombtfcr;. @3 finben ftcfy rr;ombifdje $ri3men toon 
111° 12', getoör>nlia; mit einem braajtybiagonalen Dorna oon 146° 
28'. ©pltb. naa? ben ©eitenfl. äiemlia) bcutUd^. Sör. uneben. 
9Jietaüglan$. ©Ubertoeife inS ^inmDeijje unb ©ta^lgraue, öfter« 
graulia) unb gelblich angelaufen, SPuloer grauli^fa^tüarj. 5,5. 
©pröbe. ©. 6,2. SB. b. £. ftarfen s 2lrfenifraua) berbreitenb, bann 
fa;me^bar = 2 $u einer fa;roar$en, naefy längerem Olafen magne= 
tifdjen ßugel. &on conc. ©afyeterf. gerfe^t. Fe S 2 + Fe As 2 . 
6a>efel 19,60, 2lrfenif 46,08, Gifen 34,32. äutoeilen filber* 
faltig. — 3n ßrtyftallen unb berb, ftänglia}. 

Stuf ©Sngen in UrfelSarten. <Se&r verbreitet, Samberg unb anbere 
©rubeu im (Srjgebirge , öarj , ©te^ermarf , «Siebenbürgen , §ornn?aUi« jc. 
— ffiirb auf Slrfenit betiü&t. ©. s Ärfenif 

Soli ng it. ©lanaarfemffieS. Slrofonter 5lrfenime8. 

ßttftyftem: rfyombifa;. ($3 finben fta; rfyombifcfye SßriSmen Don 
122° 26' mit einem mafrobiag. Dorna oon 51° 20'. <&pltb. 
bafifd; oollfommen. ÜJietaUglang. ©ilberweifj. §. 5,5. ©. 7,3. 
33. b. & roie bie oorige ©pec., aber nur unboHfommen unb ferner 
auf ber Oberfläche fdjme^enb. Qn ©atyeterf. mit 5lu§f$eibung 
toon arfenicr)ter ©äure aufl. Fe As 2 . Slrfenif 72,84, ©ifen 
27,16. — Qn Ärtyftallen, berb unb eingefprengt. (3$ergl. (Sfyatamit.) 

$eiä)enflein in ©djilcften, §üttenberg unb Pöting in $ä'rnt$en, gofjum 
in 9iürttegen. 3)a$ Mineral fcoit 9ietä)cnftein ift nad? Äarften uub <öd)eerer 
Fe 4 As 8 . 



XXIV. Drbnung. ÜÄangan. 

Die Mineralien biefer Drbnung erit)eilen o. b. 2. bem Ißotap 
glafe im D|r/bation3feuer e j nc ametfytyftrotfye garbe, meldte (bei 
geringem Sufafc ber S)kobe) im SftebuctionSfeuer gebleicht werben 
!ann. 9Kit $ljospr)orfäure $ur ©tyrupbiefe eingelocht geben fte ent» 
roeber unmittelbar eine fd)5n biolettrottye (in Saffer mit gleicher 
garbe litölictye) 9ftaffe, ober e§ erfa)eint biefe garbe, wenn ©al> 
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peterfäure $ugefe$t toirb. Qm erflen Jatte ift ÜJ?angano£tyb ober 
§Wero£fyb, im lefcteren Mangan ober 3Jtangano£tybul angezeigt. 



2)te »idjtigftat SWanganerjc ftnb ber ^ßorotufU, 2ftanganit unb ^fito* 
mctan. ©ie ftnben mannigfaltige Stntoenbung jur (St-jeugung be« (£&lor8, 
jum Entfärben eifentjatttger ©täfer, inbem fie, in gehöriger äJl'enge &ugefefet, 
burd) i^ren ©auerfioff baö grün färbenbe (Sifeuoybbut in nidjt färbenbe« 
(Sifenojbb oertoanbeln, jum färben bea ©lafeS (amet§bftrot§) bei größerem 
Bufafc, gur Bereitung be8 @auerftoffs jc. 3u Slefetb am £arj toerbeu 
jä^rtid) an 350U (Str. SDiangancr^e gewonnen. 

X-a& Mangan tourbe burd? bie S5crfua)e ton $ott 1740, $aim unb 
SBinterl 1770 unb ©djeete unb ^Bergmann 1774 ats ein etgentbümtidjeS 
3Kctatl ertannt unb bon ©alm juerft bargefküt. <5S ift nur fe$r fd)n>er 
rein banuftetlen, arautid^toeiß unb ftarf metattglänjenb, äußerft ftrengflüffig 
unb orbbirt fid? fdjnctt an ber Suft, ui einem jctytbarjen ^utoer serfaüenb. 

^ötoluftr. ©raubraunfteinera j. £ftf . 

ßflfyftem: rtyombtfcfy. 2ftan finbet rfyomb. $rt3men bon 93° 
40*. ©pltb. unboHfommen. 33r. uneben, fafrig. SDfetaÖglanj. 
@tfenfärcar$. ©tri$ f<$roarä. §. 2,5. (3. 4,8 — 5. b. 8. 
unfe^me^bar, im Kolben fein ober nur ©puren Don SÖaffer gebenb. 

5?n 6aljf. mit (Sfylorentmicflung aufl. Mn. ©auerftoff 37,21, 
Mangan 62,79. — ©etoöfynlidj in ftängltd&en, ftraljUgen unb 
fafrtgen Aggregaten. 

3n großen SWengen ju Defcrenfiod unb 3tmenau in Düringen, 
Xriebau in Wätytn, (fcormuatÜS, 2)ebonf$ire, ©ad)fen, Ungarn jc. $ijro* 
luftt bon nvQ, fteuer, unb kovo, toafdjen, »eil er etfentyattige ©täfer im 
geuer entfärbt. 

25er ^otianit 93reit$aubt8 b at btefetbe SDiifdjung unb ÄrbflattifaHon, 
feine $ärte ift aber 6,5 — 7. <S<$neeberg, Soljanngeorgcnfkbt. Sörcitbaubt 
bätt ben ^brotuftt für jerfe^ten $olianit. 2)er 9iame bon nohävog, grau. 



©elten unb in geringer Stenge fommen bor: 

§au$mannir. ßrtyftalliftrt in Quabratytyr. bon 117° 54' 
SRanbftro. Unoottfommencr 3WetaHglanj. Sräuntid^fc^marj, ©trid& 

röt^lid&braun. £. 5,5. ©. 4,856. Mn + Sin. 9Jtangano£tyb 69, 
2Kangano|#bul 31. !gn ßrtyftalfen unb berb, förnig. 3lefelb 
am £ar$. — 3)er 9Jame nad? bem Mineralogen ^auSmann. 

©taunir. ^ftaHifut in Quabrat^t. bon 108° 39' 
9tanbfantentt>. UnboUfommener ^etaflglanj. $räunlid&f$toar$, 

©trid& ettoaS in« S3räuntid&e. §. 6,5. Mn. ©auerftoff 30,77, 
Mangan 69,23. — Qn ßröftallen unb berb. 
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(5lger$&mg iu Biringen, Slmenau, SSunfiebet 2)er ftame na<$ bem 
Äammerratty ©raun in ©et^a. 

SRanganit. 

fUfr/ftem: rr)ombif<§. Stf. ^omben^r. toon 130° 49'; 120° 
54'; 80° 22'. <5pltb. bra<$r/btagonal »oüfommen. Sör. uneben. 
s DietaugIan3. Stafylgrau — eifenfcfyroara. ©tridj bttnfe( rötfylicr)* 
braun. £. 3,5. ©t>röbe. (5J. 4,335. iß. b. 8. im Kolben Söaffer 

gebenb, fonft tüte ^rolufit. Mn. U. Sttanganor^b 89,65, 2öaffer 
10,35. — $te ßrr/ftalle furj £ri$matifd&, Stigmen bon 99° 40' 
unb 103° 24'; ftänglicty, ftra^lig *c. 

fykxfytx ein %fy\t be8 fogenannten SB ab ober SBraunffemfctyaum , er* 
biger SKangamt. (SlgerSburg unb Slmenau in Springen, Äammeborf 
unb 31efetb am §arj, (Stoenflod unb (Schwarzenberg in @aa)fen, (Sifcrfelb 
auf bem SBeftenoatb, (Somtoalli« :c. 

(Sin bem ©rucit analoge« Sflanganojtybul^brat Mn U ifl ber $t>* 
rodjroit ton <ßaj«berg in ©d?n>eben. 

@e$r feiten ift ba8 3J?angan^ero^b^öbrat ober ber ©tototlttB, 
too^in aucb ein £§eil be« fog. SSab. gehört, fttnbet ftd) in liJäjrigcn 
Etüden, bräuntta)jd>ttjarj bon hell ebocolabefarbenem v #uloer *u ©roroi, 
2)et>art. be la üttat?enne, yi SSicbeffoS unb (Sautern in (Sraubünbten. 

^ f i i o m e 1 a n. 

Slmorpr). $on traubigen, ftaubenfbrmigen, nierförmigen ®e= 
ftalten. S3r. fladjmufcpg — uneben. <Sdjunmernb metafläfynltd). 
Släulid) — graufer/roarj, fd^hjärjlic^grau. 6trid) fc§mar$. £. 5,5. 
<8*>röbe. @. 4,1. SB. b. 2. im ßolben SBaffer gebenb, fonft wie 
^Pr/rolufit. 9Jton(§er reagirt nadj bem ©lütyen alfatifdj, ber meifte 
giebt in ber fafyf. 2lufl. mit Scfyroefelf. ein $räc. »on fctytoefelf. 



Mn 
Ka 



Mn 2 + H. S)ic meiften Sinai, geben: 3Rangan= 

r/r/£eroEt/b unb 3Kangano^bul 78 — 90, SBartyterbe 0—16, Äali 
(für bie 93arr;terbe eintretenb) 0 — 5,6, 2Baffer 3 — 6 px. Gt. 

$äuftg ju ©ebneeber^, Sofyanngeorgenjtobt, (5&renfrieber$borf im ©rs- 
gebtrge, $ortyaufen in Riegen, 31efelb', Slmenau ic. — 2)er Warnt »on 
i//iA6f, fatyl, unb fi£k«s, |d)tt)ar$. 

$ieu fäjlie^t ftd) ba8 Äu^fermanganerj toon ÄammSborf unb 
©d)tadentealb an unb gehört fcietteidjt \um ^füomelan; eS §at biefelfce 

formet, aber mit 2 U unb enthält 5 — 14 ^r. St. Äutferor^b. 3jt audj 
ptyl bem ^ftlomelan fefyr ä^nlicfy, nur roeidjer. 
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£) i a t o g 1 1. SKanganfpatJ. 

ßafr/ftem: tyeragonal. ©tf. 9tyomboeber bon 106° 5t 1 — 107°. 
(Spltb. ^rimitit». 35r. uneben. 3)ura)fd;einenb. ©laSglanj, perU 
tnutterarttg. SKofenrotfy — röt^Ud^tücife. 4. @. 3,5. b. £. 
unfdjmelabar, f<$mar$ toerbenb ober grünlichgrau. Qn 6alaf. bei 

@inn>irfung ber Sßänne mit Traufen aup. Mn C. ßofjlenfäure 
38,22, Sftanganor^bul 61 f 78. ©eroöfynlia) eifen* unb falffyattig. — 
3n $rtyftallen, <3tf. unb förnig, btdjt. 

^djime S3ar. $u ^jretberg, ftabnif in Ungarn, ftagoag unb Offen» 
ban»a in Siebenbürgen , U>ieitte in ben ^vrenäen. _ £> e r 9iame bon 
t)Wo>'j}, SluStoatyl. 

Xrtpüt, 3 n> tefetit unb $ureauüt fmb etfenfjaUige SJlangan* 
£$o8Mate, au« n>e(d)en Äatilauge ^oSptyorfäurc ertta^irt. 2)te erften 
beiben fmb tvafferfrei unb enthalten %\yxox, ber Xrtylit oon ©flaggen» 

ttalb unb bon SimogeS 8 unb 7 \>x. (St. ftluor unb 30 — 32 br. (St. Mn ; 

ber 3wiefeUt t»on 3tt>icfel im batyertfdjen 2Balb enthält nur 18,6 Mn, ba= 

für 31,0 Fe unb 6 £; ber $ureaultt bon £ureaii£ bei SimogeS enthält 
12 — 18 px. (5t. Saffer unb eine älmud)c 8$erbinbung, ber $eteroftt, 
6 px. <£t. SBaffcr unb 0.02 gluor. ©er gauferit b. Jpervengrunb in 
Ungarn tft iDianganmtiiol mit 16 px. (St. SBaffer; ber (Styonbroarfenit 
i\ $ai«berg in ©dnoeben ift aifenifjaureö 3)tanaano^bul mit 7 px. (St. 
Söafier. über ©nffejit o. Muffet in ^cnj=>3erfey iji nad) 33ru$ty bor* 
faureö 9Äanganoj:i)bui (40 px. (St.), mit 2)tagnefia (17) unb SBaffcr 9,6. 1 

9t $ o b o n i t 9tor$et «Dtonganrtefel. 

ÄUffyfiem: flinorfyombif$ unb mit &ugtt ifomor^. (9lacfy 
2)eäclo ig eauj flinorfyomboibifdj.) £)erbe Waffen, unter 92° 
16' fpltb. 53r. uneben, fplittrig. Söenig burcfyfd&einenb. ©lag — 
^erlmutterglang. Sttofenrot^, pfirfta^blütfyrou;. Sßutber rbtfylid&roeijj. 
§. 5,5. @. 3,6. b. & fdfymelgbar = 3 $u einem, in ber 
innern glamme bura^f c^einenben , rötfylidjen, in ber äujsern 
fd&n)är$lia)en ©lafe. 2)en glüfjen ■äJtanganfarbe 1 ' ertljeüenb. fßon 

©aljf. nid&t merflidfr angegriffen. Mn 3 Si 2 . Äiefelerbe 46,41, 
9Jtonganostybul 53,59. 

2angban«^ttan in @d)»eben, 9ien*3erfeb, ftafcnif, §ar$, (Sfat^armen« 
bürg in Sibirien :c — Söirb ju SBclegplatten, SDofenbecfeln 2c. gefaliffen. 
— • 9tyobontt »ou <>otfo*>, föofe. — §ietyer gehört ber ^JajSbergit »on 
Balsberg in <5djn>ebcn. 

92ad> ^ermann tommt m ©teriina unb (Summington in 2Haffaä)u* 
fett« aueb ein aRanganampbibot, Suutmin gtonit, ^ermannit 
bor, foaltbar unter 123° 30'. 2>e«cIotjeaur rennet i^n sum ^obonit. 
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s Jlnbere, feiten borfommenbe SJtonganftlicate fmb ber 8ufta = 
mit öon Sßuebla in 3Jiesifo, ber 9Rangan$r»folit& ($e = 
phroit) toon granflin unb 9ieu = 3erfety (gelatinirt) , unb ber 
5 owlcrtt bon granflin in 9teu = 3erfe$ (mit 5 px. 6t. 3tnfor#>). 

ülöaff erhaltige -Dfanganfiltcate ftnb ber f $ m a r g e 9tt a n = 
ganfiefcl to. ßlaftjerub in 3)alefarlien, ber ®tüBelit bon 
ber Qnfel £tyari, ber $ubrotep$roit i>. SjSajSberg in Schh>e= 
ben unt> ber irlipfteinit o. §erbornfeelbach bei Wittenburg. 

(Sine fehr eigentümliche TOifd^ung hat ber feltene § ein in 
oon Sd)margenberg im (§rggebirge, Ural unb ginnlanb. ©r be= 
fleht aus einem Silicat oon Mangan* unb (§ifeno£tybul unb 
23eriHerbe, in 33erbinbung mit ©chtoefelmangan (14 px. 6t.)« 
ßrhftatltftrt in ^etraebern toon toachs* unb honiggelber garbe, 
entroicfett mit Salgf. Sdjroefelroafferftoff unb gelatinirt. — S)er 
32ame »on rfaog, fonnengelb. 

51 1 a b a n b i n. SDtattganglanj. SBcanganfitenbe« 

ßtlftftem: tefferal. ©tf. #eraeber. Splty. primitto. S3r. ' 
uneben. Unburchfichttg. MetaÜglang. (Sifenfchtoarg — bunfeU 
ftahlgrau. Stricfy lauchgrün, bunfel * piftagtengrün. §. 4. (StroaS 
milbe. ®. 4. 18. b. £. fchmelgbar = 3 gu einer fd)toargen 
«Schlade. 3fa mit (Snttoicflung oon Schroefelmafferftoff aufl. 

Mn S. <Sd)tt)efel 36,7, Mangan 63,3. — ßrtyftalle feiten, förnige 
unb berbe Waffen. 

Wagtjag in (Siebenbürgen, Sllabanba in Äleinafien (ba&er ber 9lame), 
©erSborf in <Sadrfen, Sörafüien. 

^ a u e t i t. 

ßöftyftem: tefferal, ifomorph mit Sftyrit. Spltb. ^eEaebrtfdj. 
§. 4. ©. 3,46. SBräunUcr>fdt)n>ar5 , Strich bräunlic^rotl). 3KetaÜ= 
ähnlicher ©lang, faft unburchftchtig. b. 2. giebt er im Kolben 
fciel Schwefel unb geigt bann lichte grünen Strich. 3« concentr. 

Saljf. aufltfSltch, in oerbünnter wenig. Mn. Schwefel 53,69, 
Mangan 46,31. Slltfohl in Ungarn. — 2)er 9tome nad; bem 
öfterreidt)ifdt)en Mineralogen o. £auer. 



XXV. Dtbnung. Curium. 

£>ie Mineralien biefer Drbnung geben b. b. 2. mit Söorar. 
im Dr^bationgfeuer ein bunfel gelbe« ober rotheS ©las, toelcheS 
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ficfy beim (srfalten faft gan$ bleibt unb emailartig geflattert 
derben fann. Qn ©afgf. ftnb fie 3. X(?l. aufl. SDie nia)t )tt 
faure Sfofl. giebt mit ÄUefäure ein toeigeS, fäfigeS $räc., meines 
beim ®lü§en jiegelfarben toirb unb ftd; roie Gero^r/b bereit. 



Sag (£ero£t)b würbe 1803 gleichseitig bon &laj>roth, £>tfmger unb 
93crjeiiu8 cntbecft. 2)te Unterfud&ungen öon SHofanber 1839 unb 1842 
haben a6er gezeigt, baß in bem bisherigen Gerojtyb no( h bte Oyr»be jtoeier 
anbern äftetalie, bes ganrfian'S unb ©ibmn'ö enthatten feien. 25a noa> 
feine fiebern ©djeibungSmittel biefer O^be befannt ftnb, fo fmb fämmt= 
liehe 2lnali)fen ber cerhaltigen Mineralien als un^ottfommen anjufe^en. 
25iefe Sftineralten finb auch metftens äufcerft feiten. 2>a8 noch am häufig* 
fien öorfommenbe ift ber 

(5 c 1 1 1 

Jtttfyftem: heragonal, meiftenS berb, feinförnig — bicfyt. 
33r. uneben, tylittrig. 2Benig bura;fd;emenb — unburchfiajtig. 
©dhimmernb, roenig fettartig glängenb. <5chmu£ig pfirftch * blütfy= 
• roty. $ufoer graulichroeifc. §. 5,5. ©. 5. 23. b. & unfa)mel> 
bar, eine lichte, fa)mu§ig = gelbe garbe annefymenb. gm Felben 
SBaffer gebenb. Qn ©a(|f. leidet mit 2luöfa;eibung gelatinöfer 
ßiefelerbe aufl. SDie 2lufl. giebt mit 2Ie|ammoniaf ein meifjeS, 
flocfigeS Sßräc, roeld?e3 in toiel Äfcefäure unauflöSltd; ift. Gin 
ähnlich $räc. uon SC^onerbe unb ©ifeno^b löft ft$ in $lee* 
fä'ure auf. ßiefelerbe 20, <5eror.r/bul 56, £ant$an= unb £)ibr/m= 

o£r/b 8, SBaffer 5, Fe, Ca. — 3ßame naa) bem Gerium öon 
ber GereS. 

ftinbet ftch }U föibbarhvttan in ©d)roeben. 



Sehr feiten unb ajemifd^ nur unboflfommen gefannt ift ber 

«lianir. filinor^ombifa). Sfomorph mit Gptbot (Sßiftagit). 
$echfd>roar$, grünlia)fa;n)arj, leid;t faptnel^bar, gelatinirenb. Wiefel* 
erbe 35, tyontxbc 15, GifenoEtybul 15, Gero£tybul unb £anttyan= 
ojr;b 21, Äalferbe 12 (bafür im Ortt)tt j. 2^1. gttererbe). Waä) 
(Barerer gehören ^ier^er ber ©er in unb Drt&U, moPon jeboc$ 
ber Gerin pon Säuren nicht ^erlegt mirb. 9tacfy bem ©lütyen 
behalten ftch aber alle gleich unb werben nicht mehr pon Säuren 
^erlegt. — Qotutmgjelb unb Snarum in -ttorroegen, Sglorfoit in 
Örönlanb, Schweben, Ural. Sluch im $lauenfa)en ©runbe bei 
Bresben. — SDer Sftame 2Wanit nach bem fa>tttfa;en Mineralogen 
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% Ii a n. 3um 2Wanit gelten ber $ » r 0 1 1 5 i t b. gatylun , ber 
Utalortjit Dom Ural unb ber SBagtationtt bon 2la> 
matotoSf. 

Slnfdjliefjenbe (SerfUicate fmb ber ©obcnit unb 3»uro* 
«tontit bon üDtarienberg in <3a$fen, ber £fc$enif tnit Dom 
3lmengebirge im Ural (mit 20 px. dt. $ttanfäure), ber Sttofan« 
btit unb Stitomtt aus Sftorroegen. 

@ine l>tyo3p§orfaure SBerbinbung bon (5er= unb £ant§ano£tyb 
ift ber 3Rona3it ((Sbtoarftt, (Sremit, 9tfengii) bom Ural unb 
«uS 9iorb*2lmertfa mit 32 px. @t. Sfyorerbe (n. ^ermann), ber 
■tft^toiitlj bon Sirenbai unb ber (SJiurdnr au« GorntoaUte. 
@me foijlenfaure SBerbinbung biefer 2Irt mit gluorcalcium (10 
px. 6t.) ift ber $ atifit au§ ben ©maragbgruben bon Sftuffo 
in 9teu*@ranaba unb ber fca nt$ an it au3 ©a^toeben unb 9lorb* 
Slmerifa. 

SDer Slefdjtontt bon 3Jtta3f im Ural ift toefentlia) niofc 
titanfaureS Gerojftb. 

ftluorcerium ift ju ginbo in ©d&toeben borgefommen. 
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gotmefo jur »ered&romg fccr ÄtnftoHe. 

S)ie tfrtftaabered&nungen gefa;e$en am einfad&ften mit 2ln= 
loenbung ber fo$ärif<$en Trigonometrie. Qn ben meiften fyällen 
t>at man es nur mit redfjtfoinflidjen fy$ärif<$en SDreiecfen au tBun 
unb bte bafür geltenben gormein ftnben man<$e Slbfünuna ba 
mtt Mdfify auf bie toftallfd&mtte öfter« Söinfel bon60° 30° 
unb 45° tn bie SRed&nung fommen unb cos 60° = sin 30° '= * ' 
tang 45° = 1. 71 

I. £)a* 9t$otnBocbet* 

c « ®f h ™ ber ed&tlftto.*) = a, gefugt bie Neigung 
ber ©a)ette(fante $ur 2lye == c ö 

cos c = cot er. cot 60°. 

w ^a®^^^ * ftÄC e * tI!ttl> - = a ' bic ^ung 

oer glaa)e $ur Sfee = a 

cos a 
cos a = — — ~— r 
sin 60° ' 

ber ©JtS^L « C SWeiSUnÖ ^ @ * tm ' %C & c ' 8efM * 

cot £ a = cos c. tang 60°. 

ber eitS B = Ä ^ * £e ™ *' 0efud;t 

cos £ a = cos a. sin 60°. 

^ j , COS 60° 

COS f D = 



sin « 



* } SlfVSSf M b 2? % ratnibcn . $ ®«tm». = @^citenantentoinfcl unb 
SRanbft». = föanbfantemrmfcl 



17 
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6) Um bie Slrmlänge in SBqie^uttg auf bic aus ber SDlitte 
bet SRanbfante auf bie 2lge gefällten Normale = 1 $u befttmmen, 
beregnet man ben 2ßinfel c btefer Normale mit ber Dom ©Heitel 
auf fte gezogenen Sinie. tang c giebt bie §albe Sfeenlcmge. @8 
fei bie Neigung ber gläd&e gur $fee = a, fo ift 

taug c = cot a. cos 30°. 



n. ©ie $eragon*>totatnibe. 

1) ©egeben ber §albe SRanbftro. = a. gefugt ber <3d&tlftto. 

= ß 

COS * ß — Y S * n a ' 

2) ©egeben ber &albc <3d&tlftfo. = ß, 9*fu#t ber Sianbftfo. 

= a 

sin | a = 2. cos /¥. 

3) ©egeben ber §albe ©d&tlfito. = a, gefugt bie Neigung 
ber gläd&e jur %e = a 

cos a = 2 cos a. 

4) begeben bie Steigung ber gläetye gur 2lje = a, gefugt 
ber ©dptlftro. = a 

cos £ er = £ cos a. 

5) ©egeben ber tyalbe Sd&tlftto. = a, gefugt bie Steigung 
ber ©<|tlft. gut 2lje = c 

cos c = cot a. cot 30°. 

6) ©egeben bie Neigung ber ©tylft. $ur 9fee = c , gefugt 
ber ©djtlftto. = a 

cot ^ a = cos c. tang 30°. 

7) ©egeben ber §albe ©d&tlftto. = er, gefugt ber ebene 2Bin= 
fei am 6$eitel = b 

( , cos 30° 

COS | b == — . 

sin er 

8) ©egeben ber §albe Stonbftto. = a, gefugt ber ebene 2Bin= 
fei am SHanb = c 

cot c = cos a. cot 60°. 

9) Sur SBeftimmung ber falben 31yenlänge in SBejte^ung auf 
bie tyalbe ^Diagonale ber S3aft§ = 1 bient ber ^albe SBinfel $toeier 
an ber 93ap gufammenftofcenber ©djeitelft. = a, beffen tang bie 
»erlangte Sljenlänge. SBenn ber fyalbe SRanbftto. = or, fo i(t 

tang a ==» tang a. sin 60°. 
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III. &a$ ^Falenoeber. 

@3 fei bcr Stnfel an bcr füttern ©d&ettelft. = x, an ben 
längeren = y, an ben SRanbft. = z. 

1) (begeben x unb y, gefugt z 

sin £ z = cos \ x -f- cos £ y. 

2) ©egeben x unb z, gefugt y 

cos ^ y = sin \ z — cos ^ x. 

3) ©egeben y unb z, gefugt x 

cos £ x = sin £ z — cos £ y (Naumann). 

IV. ©ie ditabtat^öramf be. 

1) (begeben ber §albe Sfaxnbftto. = er, gefugt ber (3ä;tlfth). =ß 

cos ^ ß «= cos 45°. sin er. 

2) ©egeben ber $albe <Sd&tIfth>. = ß, gefugt ber Sianbftto. = er 

cos /? 

sm 1 et = — — 7J7-. 

cos 45° 

3) ©egeben bic Neigung ber gläa> $ur 2lje = a, gefugt ber 
©d&tHito. == ö 

cos er = cos a. sin 45°. 

4) ©egeben bie Neigung ber @$tlf. $ur 2lje = c, gefugt 
ber <Sc$tlftto. = a 

cot | a = cos c. 

5) Oegeben ber tyctl&e S^tlfttn. = er, gefugt bie Neigung 
ber %laü)t $ur Slje = a 

cos a 

cos a = t--TkF- 
sin 45° 

6) ©egeben bcr $al6e ©d&tlftto. = er, gefugt bte Neigung 
ber ©djtlft. $ur Slje = c 

cos c = cot er. 

7) ©egeben ber fyal&e <5ä;tlftn>. = er, gefudjt ber ebene 2ötn* 
fei am ©Reitet = b 

, _ cos 45° 

COS i b = : . 

sin er 

8) ©egeben ber ^albe SRanbftto. == er, gefugt ber ebene 2Btn= 
fei am fftanb = c 

cot c = cos er. 

9) Um bie §albe Sfeenlänge = a gegen bte fyalbe diagonale 
ber S3ap§ = 1 $u befttmmen, beregnet man bte Steigung ber ©ä?tlfi. 
$u btefer diagonale ober ben 2öinfel A, beffen Xangente bte »er- 
langte 2l£enlänge. 2Benn ber tyalbe SRanbftro. = er, fo ift 

tang A = tang ct. sin 45°. 

17* 
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V. ©öS ©toftaeber. 

3ur 23ere$nung bcr 2)ioftaeber ftnb 2 Äantentoinfel erforber= 
lia). <Sinb bie falben <5a)tlftn>. an bcn fd&ärfero Äanten = a 
unb an ben ftumpfern = ß, fo beregnet man bie Neigung bcr 
fcfyärfern 6c$tlfte. jur Sl^e = b aus ben brei Söinfeln be8 tyfyär. 
fDreiedfö «, ß unb y = 45° naa) ber befannten formet 

cos | b = y cos (S — a) cos (S* — y) , 

sin er. sin y 

too S = | (a + ß 4- y). 

$en erhaltenen Söinfef b gte^t man bon 90 ab unb ^at 
bann im rea^ttomfl. fyhär. SDreiecf 

90° — b = a; ß = ber r)albe 6a)tlftro. an ber fdjärferen 
6d&ilfte. Der SKanbftm. fei = a, fo ift 

cos 2 a = cos a. sin /9. 

3n anbern gälten ttrirb är)nlicr) »erfahren. 

VI. ©ic 9fe$ombcttp9ramfbe. 

1) ©egeben ber fyalbe 9ftanbftn). = a unb ber halbe fyifce 
ebene 2Sinfel ber $8afi3 = b, gefugt ber -Keigto. ber gl. an ben 
längern (fa;ärferen) ©djtlftn. = ß 

cos \ .ß = cos b. sin er. 

Um ben SBinfel an ben fixeren ©a;tlft. 3U finben, ift ber 
halbe fiumpfe 2öinfel ber 23afi3 als b in 9iea)nung ju bringen. 

2) (begeben einer ber falben ©(htlftto. = ß unb einer ber 
entfyrea^enben falben SBinfcl ber 23aft3 = b, gefugt ber jRanbto. 
= a 

cos H 



sin £ n 





cos b 



3)ie fd;ärferen (längeren) Scfytlft. fallen immer in ben fpi^en 
Söinfel ber 93afiS, bie ftumpferen ©d&tlft. in ben ftumpfen SB. b. 

3) ©egeben ber halbe föanbftn). = a unb ber ^albe ftnfce 
SBinfel ber $aft* = b, gefugt bie Neigung ber fa;ärfern Stifte, 
jur 9Mrobiagonale = a 

tang a = tang a, sin b. 

gür bie Neigung ber ftumpfen <5$tlft. jur 53raa)obiagonale 
nrirb ber halbe ftumpfe Söinfel ber 23aft3 in Rechnung gebraut 

4) ©egeben bie Neigung ber fchärfern <2d&tlft. $ur 2lre = a 
unb ebenfo bie ber ftuntyferen = b (ober bie Neigung ber entfpre* 
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<$enben SDomen), gefugt bie ^c^tlfttu. ou ben fttj&rferen Tanten 
= ß unb an ben ftumfcferen = a 

cot i ß = cot b. sin a; cot $ a = cot a. sin b. 

5) ©egeben ber fyalbe 3tanbftn>. = « unb bic Steigung ber 
fd&ärfern ©c§tlft. $ur 23aft§ = a, gefugt ber 2Btnfel an ben 
fdfcärferen <5<$tttt. = /* 

. t 0 COS Cf 

sin | ß = . 

* r cos a 

53ei gegeb. Neigung ber ftumpferen 6$tlfi $ur Safte ift bie 
9ie$nung für ben 2ÖinfeI ber gl. an btefen Tanten biefetbe. 

6) ©egeben ber tyalbe 9tanblth>. = u unb ber §albe ftnfce 
Sßinfel ber 33aft§ = b, gefugt ber ebene 2öinfe( ber $tyratmben= 
fläd^e $nnf<$en ber föärfern <5a;tlfte. unb Sianbfte. = c 

cot c = cot b. cos a. 

gür ben glädjentoinfel ^n)ifä^en ber ftumpferen ©cfytlfte. unb 
Sftanbfte. rotrb ber fyalbe ftumpfe 20. b. SBaf. in Sted&nung gebraut. 

7) Sur 33efiimmung ber $imenfionen beregnet man bie Steig, 
ber fc&ärfern (Sa^tlft. $ur 2Jtafrobiagonale (naefy 3). gür bie $aI6e 
■iUtafrobiagonale b = 1 ift bie tang be$ beregneten SBinfelS bie 
tyalbe £>auptare = a. SDie Tangente beä balben feigen 2Btnfel§ 
ber SBafiS beftimmt bie tyalbe 33rac§tybiagonale = c> 

VII. ©afi §enb*oeber. 

1) ©egeben ber fyalbe Dorbere ©eitenfantentmnfel = ß unb 
bie Steigung ber @nbfl. jur ©eitenfl. = a, gefugt bie Steigung 
ber ßlinobiagonale ober ber @nbfl. $ur %e = a 

cos a 

cos a = 

sin /5f 

2) ©egeben bie Steig, ber @nbfl. jur 3lje = a unb ber $albe 
toorbere ©eitenfantenfoinfel = ß, gefugt bie Steig, ber ßnbfl. jur 
©ettenfl. « a 

cos a = cos a. sin /?. 

3) ©egeben ber tyalbe ©eitenftro. an ber Drtfyobiagonale = a 
unb bie Steigung ber (Snbfl, gur <Settenfl. = /?, gefugt ber ftrifce 
ebene SEBinfel ber ©eitenfl. = o 

cos o = tang a cot ß, 

4) ©egeben ber fyatbe ©ettenftto. an ber Drttyobiag. = a unb 
bie Steigung ber ßnbfl. gur ©eitenfl. = /?, gejuxt ber ebene 2Bin= 
fei ber ©nbflä^e an ber Drtfyobiagonale = a 

, sin a 

sin ß 
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5) $)ie 3)imenftonen beftimmt man burch Slngabe be8 SBer* 
hältniffeS bcr falben £auptaje = a gur falben im flinobiago= 
nalen £auptfchnitt liegenben diagonale beS horizontalen 6chnit* 
:e$ = b, welche = 1 gefegt wirb unb gur falben gtoeiten 
diagonale biefeS Schnitte*. 

a ift bic Tangente be3 2öinfel$ ber (Snbfl. mit bcr diagonale b 
unb c bie Tangente beS falben toorberen ©eitenfantentoinfelS. 

VIII. Ältnotjjombotbifäje ©cfralten. 

2)iefe tonnen nur mit Slntoenbunq ber gormein für fa)ief= 
roinfliche fp^ärifaje 2)reiecfe beregnet werben. 

©ine fefyr brauchbare gormel für bie Berechnung be$ SBinfelS X 
im SFl^omSoib gig. 83, wenn y unb ß gegeben, ift bie bon Shtyffer 
mitgeteilte 

, 2. sin ß. sin y 

tang K = : — . 

sin ß — / 

IX. ©ic tefferalen CBeftalten. 

SDie tefferalen ©eftalten fbnnen mit ben borhergehenben gor= 
mein leicht beregnet werben, benn e8 gelten an ihnen für alle 
breiflächigen einfanttgen @cfen bie gormein für ba$ SRhomboeber (I), 
für alle 4fl. einfantigen (Scfen mit gleicher glächenneigung gur 
ßcfenaje bie gormein für bie Quabratytyramibe (IV.), für alle 4fl. 
@cfen mit abroechfelnb gleichen Tanten bie gormein für bie 9th* m * 
benjtyramibe (VI.), für 6fl. @cfen, je nachbem ihre Äanten gleich 
ober nur abtoechfelnb gleich, bie gormein für bie §e£agon|tyra= 
mibe (II.) ober für ba$ Sfalenoeber (III.) u. f. to einige S3eU 
fyiele mögen biefeä geigen. 

1) 2lm £rtafiäoftaeber fei ber ©infel an ben längeren 
Tanten a gegeben unb gefugt ber SBinfel an ben förderen Tan- 
ten b. 2ttan giehe bon a ben Dftaeberminfel (109° 28' 16") ab, 
halbire ben SReft unb giehe ben erhaltenen 2Bmfel bon 90° ab, 
fo erhält man bie Steigung ber gläche jur trigonalen Slje = a, 
worauf nach gormel 4 beim Sthomboeber (I.) ber oerlangte SBinfel 
an ben Tanten b berechnet wirb. 3ft oer 2Bmfel an lefctern $an= 
ten gegeben, fo »erfährt man umgefehrt, um ben Söinfel ber 
Tanten a ju pnben ic. 

2) 2lm £etr af i$h c E acD cr W SEBinfcC an ben längeren 
Tanten a gegeben unb gefugt ber Sßinfel an ben fürgeren Tanten b. 
Man giefjt öom gegebenen SÖinfel 90° ab, fyalbitt ben 3ieft unb 
berechnet (biefen alz galten SRanbfantentoinfel genommen) naa) 
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gormel 1) IV. ben SBinfel ber Tanten b. — 2)er umgefetyrte 
gatt berftetyt fta), ebenfo bie Sered&nung ber ebenen Söinfel mit 
formet 7) unb 8) IV. 

3) 2(m Srape^oeber fei gegeben ber 2ötnfel an ben län= 
geren Tanten a, gefugt ber an ben Tanten b. Sftan beregne 
naa; gormel 5) IV. bie Steigung ber gl. $ur 2lje = a. 3)a bie 
trigonale 2fee biefer ©eftalt, wie am Dftaeber, bie $auptar.e unter 
54° 44' 8" fd&netbet, fo ifi bie Steig, ber Xrapege $ur trigonaten 
2lje = 180° — (54° 44' 8<' + a). 2luS bem fo beftimmten 
3teigung3toinfel toirb ber SBinfel an ben Tanten b naa? gormel 
4) I. berechnet. 

4) 2lm ^entagonbobefaeber fei berSBinfel an ben ein= 
jelnen Tanten a gegeben = r unb igefud&t ber Sßinfel an ben &an= 
ten b. SDton finbet baS (Supplement bon b = a aus ber gormel 

cos et = \ sin r. 

5) 2tm £rigonbobef aeber fei gegeben ber SBinfel an ben 
längeren Äanten a, gefugt ber an ben Äanten b. ÜJlan jie^t bon 
bem gegebenen Söinfel ben £etraebernrinfel (70° 31' 44") ab, fyal= 
6irt ben 9teft unb beregnet mit beffen (Komplement = a (Steig, b. 
gl. jur trigonalen 2fee), ben »erlangten SBinfel na$ gormel 4) I. 

3um (Sa?luffe möge no<§ bie SBered&nung ber 2lbleitung8= 
coefficienten für bie Staumann'fajen 3«^en angeführt werben. 
2)iefe Seiten ftnb analog benen beS quabrat. ©tjftemS. gür 
ba3 Dftaeber gilt 0, für ba$ S^ombenbobef aeber oo 0, 
für ba$ $ejaeber oo o oo. 

2)a$ Eriaf Uoftaeber ifi m 0. m > 1. 3ft ber $albe 
2Binfel an ben längeren Äanten = a gegeben, fo ift, toie in 
gormel 9) IV., tang A *= m gefugt. 

tang A = tang a. sin 45°. 

Um aus bem 2lbleit. = ßoeffic. m ben Sinfel ber gl. an ben 
längeren Tanten = 2 a %\x finben f fud&t man für m, als Tangente 
genommen, ben guge^örigen SBinfel A unb §at bann 

cot a = cot A. sin 45°. 
@3 lommen bor f 0, 2 0, 3 0. 

$a£ £raße£oeber ift m 0 m. m > 1. ©egeben ber tyalbe 
Sötufel an ben längeren Tanten == a, gefurijt m — tang B 

cos B = cot a. 
©etoö&nlt<$e Varietäten fxnb 2 0 2, 3 0 3. 
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2)a3 Setrafiöljejaeber ift a> 0 n. n> 1. ©egeben ber 

C goß 

2öinfel an ben längeren Tanten = C. (53 fei v = > 

fo ift cot v = n. 

©eh)ö$nlta> #ar. fmb » 0 f , »0 2, a> 0 3. 

2)a$ #e£af iSof taeber ift m 0 n. m unb n> 1. ©egeben 
ber Söinfel an ber mittleren unb fürjeften ßante B unb C. <§& 

fei a = i C; b = £ B. SUton beregne sin A == fo ijt 

tang (A -f- 45°) = n. 

Um m $u fmben, fefct man ben beregneten 2Binfet A + 45° 
-f- B', ben falben Äantentoinfel B = a, fo ift 

tang A' = tang a. sin B' = m. 
SDie getoitynlid&en SBar. fm* 3 0 j, 4 0 2, 5 0 f. 

Um au3 bem 3ei($en ben SBinfel ber %l. an ben mittleren 
Tanten B £U finben, fo ift £ B = a; m « tang A; n = tang B' 
unb 

cot a = cot A. sin B'. 

Um ben 9ieigung8toinfel ber gläd&e an ben fürjeften ®an= 
ten C $u finben, ^at man gu n, als Tangente genommen, ben 
zugehörigen SBinfel aufjufucfyen unb babon 45° ab^ie^en. 2)a3 
ßompl. beä SRefte« = A unb ber tyalbe Sßinfel = b an ben 
mittleren Äanten B, fo ift 

cos ^ C = cos A. sin b. 

gür biefe 9lea?nung fommen bie Wormeln für bie 9tyomben= 
jtyramibe in Slntoenbung. 

Söergl. meine ©d^rift „3«r 33ered^nung ber ßrtyftalle", 
SRünd&en, 1867. (Sofepfc ßmbauer'fd&e $3ua?&anblung, 8. ©<$ö> 
*>ing.) 
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